Tres instalacGes de tratamento de esgotos
de pequenas coletividades

J. P, Jesus Netto
Eng. sjud, da 2.5 8. T.

Os problemas relativos ao tratamento racional de esgotos das pe-
quenas aglomeracstes, — hospitais, azilos, sanatorios, quarteis, — tdm
sido objecto de estudos da R.A. E., que o8 v8m pesquizando, paralela-
mente ao tratamento dos residuos industriais, no seu laboratorio da
estagdo experimental do Ypiranga.

De um modo geral, as instituicdes coletivas, publicas ou privadas,
hospitalares ou ndo, localizadas féra do perimetro abrangido pelas re-
des de esgotos sanitarios, ou situadas nas zonas suburbanas e rurais,
fazem as descargas de seus esgotos “in natura” ou rudimentarmente
tratados, em fossas absorventes mais ou menos obsoletas, ou, na melhor
das hipoteses, em pequenos cursos d’agua que lhes passam nasimediacdes.

Sdo por demais conhecidos 08 perigos que decorrem desse pro-
cedimento, j& pela possivel polui¢io das aguas subterraneas e super-
ficiais, j4 pela provavel contaminac¢dio bactericlogica de tais aguas,
pondo em risco constante o bem estar e a salubridade publicas.

Fsses perigos crecem de gravidade guando se trata de institui-
¢Oes hospitalares.

E sabido que de todos os meios de contagio, o esgoto, verdadei-
ro ninho de germens, 6 sem duvida dos mais perigosos, pois para elle
convergem todos os dejectos o detritos evacuados. Se o despejo, pura
e simplesmente domestico, j4 constitue uma seria ameaga 20s bons prin-
cipios de hygiene, é facil avaliar o que poderi occorrer com 0s esgo-
tos evacuados pelos hospitais, sanatorios e isolamentos coletivos, se
nio se fizer intervir o tratamenio adequado a cada caso, no sentido
de depural-os de seus componentes poluidores, e imunizal-cs de seus
componentes contaminantes de caracter patogenico, pondo-os dentro
dos padrdes preconizados pela boa pratica sanitaria.

E’ principio basico de profilaxia, em hygiene, “prevenir e nio
remediar”; coherente com este principio a R. A. E. tem procurade so-
lacionar os problemas concretos que lhe siio apresentados, e relativos
A disposicio dos esgotos das pequenas institnigbes colectivas, dentro
dos melhores ensinamentos que suasg proprias experiencias lhe {dm
facuitado, e sempre orientada no sentido de fazer hygiene praventiva,
e como tal, verdadeiramente profiidtica.

Estio neste caso as tres pequenas instalactes que a seguir vio
descritas. Divulgando obra feita, a R.A.E. nio tem outro intuito senfio
prestar talvez um servico de orientagio, de certo modo util, a todos
quantos se ocupam de tio importantes problemas de engenharia sanitaria.
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Hospital de tuberculosos “Sdo Luiz Gonzaga” e *“Asilo
de Invalidos de Jacanan”

Estos dois estabelecimentos sfio mantidos pela Santa Casa de Mi-
sericordia de Sfio Paulo, no bairro de Jaganan. Solicitado pela admi-
nistragiio daquelia pia institui¢cdo, o concurso da R. A. E. na soluciio
do problema da disposigio final dos esgotos dos dois estabelecimentos,
cujos despejos estavam sendo preoariamente descarregados ro Corrego

gr IR L

Jaeana_n — Casa de bombas,' pogos Imhoff, e aéro-filtro,

Tremembé4, tornando as suas aguas suspeitas e perigosas para os ha-
bitantes ribeirinhos, a 2" S. T. designada para estudar o problema, or-
ganizou o projecto cujo esquema estd delineado na fig. 1.

Como se pdde ver, foi preconizado o tratamento dos esgotos em cyclo
completo. Com efeito, 0 exame do pequeno curso dagua receptor reve-
lou desde Iogo a sua incapacidade auto-depuradora; embora a relacio
volumetrica da diluicdo, em estiagem, fosse relativamente alta, o ba-
lang¢o de oxygenio mostrou-se todavia muito aquém do limite estudado
pelo nosso laboratorio (2,5 p.p. m.). Nestas condig¢des impurnha-se o tra-
tamento integral, abrangendo todas as fazes da mais completa depu-
ragio.

O esquema da fig. 1 6§ um diagrama representativo da instalacfio,
em iodas as suas fazes. O tratamento preliminar, conforme mostra o
esquema em apreco, tem lugar em uma dupla caixa de areia, de tipo
ordinario, com grades simples, de limpeza manual.

O periodo de datencdo mddia negsa unidade é de um minuto com
a velocidade classica de escoamento de 30 cms. por segundo. A deean-
tagio primaria 6 efetuada em dois pogos decantadores Imhotf, do tipo
comum de dois estagios, isto 8, decantador e digestor sobrepcstos, na
mesma unidade, A permanencia do esgoto 6 de 1 1/2 horas na cama-
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ra de decantacio, o a dos lodos, nos digestores, de 60 dias, para o ti-
po de digestdio tecnica, 4 temperatura normal.

O tratamento secundario 6 do sistema biologico, e tem logar em
um filtro rapido do tipo de aeracdio for¢ada. A decantaciio secunda-
ria efetua-se em um decantador retangular mecanizado, com periodo
de defencfio media de 1 1/2 horas.

Jacanan — Adro-filtro e decantador secundario.

Os lodos obtidos da decantac¢io primaria sfio postos a secar, de-
pois de digeridos, em dois leitos de secagem de tipo ordinario. Os lo-
dos provenientes da decantacio secundaria sfo retornades 48 bombas,
ajuntados aos esgotos afluentes, e novamente lancados com estes nos
decantadores primarios {Imhoff).

A capacidade da instalagio é para 2000 pessoas.

A estacio de fratamento de Jacanan oferece algumas modalida-
des novas, que se nos aficuram dignas de nota. A primeira refere-se
ao aerofiltro biologico fechado, (fig. 2) que, segundo nos parece, é o
primeiro no genero construido no paiz. Os principios destes filtros sio
em sintese, 08 mesmos que regem os filtros biologicos ordinarios; com
a diferenca, todavia, que nestes o suprimento do ar para 0s processos
aerobioticos & feito naturalmente e sem artificios, enquanto que na-
queles a aeracio da massa Tiltrante, onde se fixam o8 organismos

————
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oxydantes, é forpada e feita por intermedio de um mecanismo ventilador,
colocado como se vé na fig. 2. Tais filiros, embora relativamente recen-
tes na pratica sanitaria, vém tendo marcada aceitaciio na tecnica do
tratamento secundario dos esgotos, peloa resultados satisfatorios obtidos.

A sua capacidade de oxidaciio vai até b veozes mais gue os filtros

VENTILADOR
Mol

10 i :d:r1

il IR 2l b
. _ \.0- e o2 qQ* co.d.
'y TE g 4
U1 AT % 9

So0—|

MASSA FILTRANTE

e .
[~ ARRA DECANTACAZ
SECUNDARIA

Figura 2 — Aéro-filtro biologico.

abertos ordinarios. Sendo fechados, facilitam o controle do cheiro e
evitam sobretudo a procreacio das moscas do genero psychoda, cujo
crecimento é elevadissimo em nosso e¢lima. Tém ainda, sobre 08 con-
generos abertos, a vantagem do pequeno volume de obra, dado ¢ sen
alto rendimento, por unidade de superlicie.

O aerofiltro de Jaganan estd calculado na base de 12 m.c¢. de es-
goto por metro quadrado de area filtrante, e por dia, ou seja uma re-
lagdo de esgoto-massa filtrante igual a-3:1 (altura de 4.00 mts.) poden-
do ndo obstanfe trabalhar até 18 m.c. de efluente por metro quadrado
de filiro por dia, com uma relacio de 4:1, — esgoto massa filtrante (*).

{*) Mohim, diretor dos laboratoriog do Distrito Sanitario de Chicago, fev detalha-
das experiencing com um serofiltro de 3,0 ms. de altura, durante um ano, obtendo
a taxa de 25 m. ¢. por metro quadrado e por dia.

Em Bedford (Iowa) foi construido um aerofiltro munido de aerador e exaustor
e calculado na base 23 m. ¢ de efluente predecantado por metro quadrade por dia.
A altura desse filtro ¢ de apenas 2,40 ms.
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Embora relativamente novo no seu funcionamento, o aerofiltro de
Jaganan vem ji produzindo efluentes finais com redu¢des sobre o es-
goto bruto de 88,3% nos corpos sedimentaveis, 77,4% na turbidez, e
85,4% no B.0O.D. a 5 dias, com um pH medio 7,3 e ausencia completa
de H,S. A matura¢do do filtro, convém notar, ndo estd sendo feita pe-
lo sistema de recirculagiio do efluente,

Os lodos frescos da sedimentacio do efluente filtrado, apresen-
tam-se finamente granulosos, com 92% de humidade (105°) pH igual a
7,1, ausencia de cheiro, e cerca de 502% de materia volatil ¢ 50% de
residuo mineral por calcinaciio. Estes lodos, conforme foi dito, sfio re-
tornados ordinariamente aos decantadores primarios.

Uma outra fei¢io nova introduzida na instala¢io de Jacanan é o
-decantador secundario mecanizado (Fig. 8). Esta unidade, rectangular,
calculada na base de 1'/, horas de deten¢fio, funda-se nos typos “straight-
line” americanos, ou seja, como se vé na fig. 3, tanques munidos
de coletores de lodos de superficie e ds fundo, coletores esses que
circulam no sentido longitudinal do decantador, por intermedio de
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Fig. 3

correntes sem fim, carreando os lodos superficiais (espuma), e o8 se-
dimentados, ou pesados; destes, os primeircs sio descarregados conti-
nuamente, e os segundos periodicaments, por gravidade, nas camaras
de suecio das bombas elevatorias do esgoto bruto, para retorno aos
decaptadores primarios.

Este decantador, que parece tambem ser o primeiro construido
10 paiz, representa uma tentativa, alids coroada de exito, de naciona-
lizagio de unidades mecanizadas para o fratamento de esgotos.

Com efeito, todo o meecanismo deste decantador, é, 4 exepe¢io do
motor eletrico, de fabricacdo nacional, inclusive o redutor de veloci-
dade, aplicado ao motor que aciona o eonjunto. Todo o. aparelhamen-
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to foi desenhado e montado pela 28 S.T, da R A.E., e o8 resultados
obtidos séio plenamente satisfatorios.

O motor que aciona o conjunto é de 3 H.P. com 850 r.p.m.; es-
ta velocidade de rotagiio & reduzida por intermedio do redutor, de
modo a dar aos carreadores de lodo uma velocidade superficial de
corca de 2,0 mts. por minuto.

Jacanan — Decantador secundario mechanisado.

A estacfio de Jacanan apresenta ainda uma feicio nova entre
nos: a captagiio de gaz nas instalacdes de pequenas coletividades. O
gaz, que & em tado semelhante ao captado mna estagio experimental
do Ypiranga, vae ser utilizado nos laboratorios do Hospital.

No que toca aos classicos pogos de dois estagios Imhoff, vém
elies funcionando dentro dos padrdes normais, produzindo eflusntes
primarios frescos, com redugGes sobre o esgoto bruto de 80,8% nos
corpos sedimentaveis, 24,2% na turbidez, 28,3% no B.O.D. 5 dias, boa
estabilidade relativa, ausencia de cheiro, e pH medio de 6,8.

Os lodos digeridos sdo perfeitamente normais e apresentam-se
com pH igual a 7,1 2 7,5; 8 — 90% de humidade (105°C), consisten-
cia pastosa, sem cheiro, secagem facil, 40-50% de materia wvolafil e
60-50% de corpos minerais por calcinac¢io, o peso especifica, hidrata-
do igual a 1,06. Ap6s 4 dias de desydratagdo natural, nos leitos de
secagem, o teor de humidade cae a cerca de 60%, subindo o pH a
cerca de 7,9 mantendo-se todavia a rela¢io materia organica/materia
mineral por calcinacio, dentro de um maximo igual a 1,0.

Aproveitando tdo adequado campo experimental, estamos desen-
voivendo um programa de observacdes e pesquizas, nio sé no sentido
quimico-biologico, mas tambem orientado no seniido bacteriologico, es-
te ultimo de grande interesse, principalmente no esclarecimento da vi-
talidade dos organismos patogenicos carreados pelos esgotos de hos-
pitais, e a sua imunisacio pela desinfecio final do efluente depurado.
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Jaganan — Gazometro o secadores de Iodo.

“Leprosario de Santo Angelo”

Situado em Santo Angelo, municipio de Mogy das Cruzes, a cer-
ca de 40 quilometros da Capital, esta grande colonia de hansenianos,
com uma popula¢io de cerca de 2000 pessoas, possuia uma intalacdio de
tratamento de esgotos consiruida pela R.A.E. em 1928, sob projéto
e orientacio da Adams Hydraulics, da Inglaterra,

A instalacio compunha-se do dois grandes tanques de decanta-
¢do lenta (septic tanks) e um leito percolador aberto, de funcionamen-
to intermitente munido de aspersor hydraulico Adams.

Depois de percolado o efluente sofria uma ligeira decantagio se-
cundaria ¢m um “humus tank” sendo finalmente descarregado no cor-
rego Jundiahy, afluente do Rio Tieta.

Ultimamente a R.A.E. que a tem a seu cargo o servigs de Sto.
Angelo, verificou que o funcionamento da estagdio era precario, e que
as analises quimicas, entdo introduzidas metodicamente no controle
dos servigos de esgotos, revelavam um graun elevado de instabilidade
no efluente tinal, proveniente principalmente do estado ultra-septico
comunicado ao esgoto pelos tanques de decantacdio, onde os lodos se-
dimentados se putrefaziam em contacto directo com os esgotos frescos
afluentes, Os desprendimentos gazosos provocavam a ascencdo de par-
ticulas de lodos, prejudicando o processo de clarificacdio, e, 0 que era
peior, alterando sensivelmente o trabalho do filtro biologico, que se
colmatava facilmente, decaindo desta sorte em eficiencia e rendimento,
produzindo efluentes finais putresciveis, de estabilidade nula, e como
tais, perigosos elementos de polui¢do e contaminacio.
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Santo Angelo — Vista geral.

Uma primeira remodelacio, introduzida em 1935 na estagiio de
Santo Angelo, ndo deu os resultados desejados, por isso que 08 pogos
digesto-decantadores, ali entio eonstruidos, ndo funcionaram conve-
nientemente.

Santo Angelo — Leito percolador. Ao fundo o digestor separado.
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A remodelagdo definitiva, proposta e executada pela R. A.E. em
fins de 1939, acha-se represenfada no esquema da fig. 4. Na remodela~
oo em apreco aproveitaram-se todas as unidades da instalagéio existente,
transformando-se 0s pocos decantadores em pocos Imhoff de dois esta-
gios, — o8 antigos septics fanks em camaras de secagem de lodos, —
e 0 humus lank em tangue de decantagfio posterior, procedendo-se
finalmente a uma reforma completa no filiro biologico.

Dada 2 exigua capacidade de reten¢io de lodos das unidades
transformadas em pocos Imhofi, construiu-se um digestor separado, cal-
culado na base de 60 litros per capita. Conservou-se ¢ mesmo dispo-
gitivo de retenciio de areia e gradeamento preliminar do esgoto, corifor-
me estava construido sob o plano Adams. Todos os lodos, quer os
predigeridos nas unidades Imhoff, quer os decantados na sedimenta-
oo posterior, sio conduzidos a um pogo colector, de onde uma bomba
de lodo, os recalca a um digestor separado. Todas as descargas de
lodo, seja para o pogo colector, seja do digestor separado para as
camaras de secagem, sdo feitas por gravidade.

O pequeno digestor separado, do mesmo tipo do em trabatho na
Estacfio do Ypiranga, tem dispositivos para a detengéio dos lodos flu-
tuantes, e evacuacio do liquido sobrenadante, este tomado a varias
alturas, ‘

A agitacio ou recirculacio de lodos no digestor, preconizada pa-
ra acelerar e tornar mais homogenea a digestdo, é operada pela pro-
pria bomba de lodo, por meio de um dispositivo adequado.

Como se estd vendo, ainda aqui o tratamento é em ¢yclo comple-
to. Ocorre notar que, além do digestor separado, pela primeira vez
aqui empregado em uma instalagio de tratamenio de esgotos de pe-
quena coletividade, a esiacio de Santo Angelo pdde exibir a primei-
ra bomba de lodo de esgotos fabricada em Sio Paulo. Do mesmo ti--

Santo Angelo — Bomba de 13do, nacional.
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po, em linhas gerais, de suas congeneres americanas e inglézas, as
bombas de lodo paulistas, das quais temos duas em funcionamento
(Sto. Angelo e Ypiranga), e uma terceira em vias de assentamento,
ifazem optimo trabalho, substituindo vantajosamente as extrangeiras,
em eficiencia e economia. )

A estaciio de Santo Angelo, em sua nova faze, nfo atingiu ainda
a um grdo de trabalho que permita a apresentagdo de resultados e de-
dugbes sobre a sua eficiencia. Embora o seu funcionamento, em con-
junto geral, seja j4 perfeitamente satisfatorio, é prematura qualquer
apresentagio de resultados. Nestas condi¢des reservamo-nos para me-
lhor oportunidade a divulgagio das pesquizas e observacbes quimico-
biologicas e bacteriologicas gue ali vém sendo feitas, obedecendo ao
programa tragado pela esta¢io experimental do Ypiranga.

Quartel do 7. B. C, da Forga Publica, em Sorocaba.

Atendendo a uma solicitagio do Smr. Tte. Cel, Euclides Marques
Machado, Engopheiro Chefe do Servico de Engenharia da Forga Pu-
blica de Sdo Paulo, a R. A. E. pela sua 2a. 8. T. organizou um pro-
jecto de tratamento de esgotos para o Quartel do 7°. B. C., entdo em
construcio em Sovoeaba.

Sorocabz — Pogo Imboff em construcéio,

Tendo em considerac¢io as especificagbes presentadas por aquelle
Servigo de Engenharia, a 2a. S. T. estudou o plano representado na
fig. 5, para tratamento completo, simplificando-o todavia, na medida
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do possivel, afim de que se nio prejudicasse a face economica do pro-
blema. A capacidade actual 6 de 500 pessoas, tendo-se porém reservado
espago para a futura duplicacéio da instalagio. A decantacdo é operada
em poco Imhoff do mesmo tipo de dois estaglos, empregado na insfa-
lacio de Jacanan.

Os pocos foram desenhados para detencfio media entre 1 1/2 e
2 horas e periodo de digestio de 60 dias.

Sorocaba — Pogo Imhoff,

O digestor foi calculado na base de 5 cc. de corpos sedimentaveis
por litro de esgoto, 0 que corresponde a uma capacidade volumetrica
unitaria de 30 litros per capita no digestor, em digestdo {ecnica.

A taxa de 30 litros justitica-se no caso pelo nio retorno dos lo-
dos do tratamento biologico, que sfio descarregadogs directamente nos
leitos de secagem.

Depois da decantacio preliminar o efluente passa pelo filtro biolo-
gico, Este ultimo é retangular, inteiramente aberto, do mesmo tipo do
empregado na Estacio Experimental da Ponte Pequena. A percolaciio
é intermitente, regulada por um fluxivel, e o systema aspersor fixo.

O filtro biologico foi desenhado na base de uma relacdo 1:1,5 o
que }the d4 uma capacidade de trabalho de 1,5 m. ¢. de esgoto por
metro quadrado e por dia.

O meio filtrante, como alidis 0 é o dos filiros de Jaganan e San-
to Angelo, 6 constituido por pedra britada, cujos tamanhos variam de-
crecentemente, de baixo para a cima, em camadas regulares.

Depois de uma sedimenta¢io secundaria, o efluente é descarrega-
do n'um pequeno curso dagua das visinhancas.. Os lodos digeridos
hem como o8 lodos frescos da sedimentacio secundaria sio postos a

—_——— B -
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seccar em camaras de secagem apropriadas. Todo o conjunto funciona
por gravidade. A construcido foi feita pelo Servigo de Engenharia da
Forca Publica, sob a dire¢io do Tte. Cel Euclides Machado, enge-
nheiro chefe.

Alguns ensinamentos referentes aos esgotos das
pequenas coletividades

A primeira dificuldade que se nos apresenta, ao projetarmos tma
instala¢do de tratamento de esgotos de uma instituicio coletiva, 6 sem
duvida a questfio do volume a ser atribuido “per capita”, Este ele-
mento, por ger basico do projeto, assume desde logo uma importancia
capital, pois da sua escolha acertada dependeri evidentemente o suces-
80 ou insucesso da instalagio. A

Quando se dispde do afluente é facil medil-o; caso contrario te-
mos que nos eingir ao que de uin modo mais ou menos explicito nos
ensina a literatura sobre o assunto.

Este ultimo criterio, que na maioria das vezes somos obrigados
a adotar, ndo nos d4 porém a imediata convi¢io de boa escolha: fica
sempre a duvida de se ter tomado, como base do estudo, — ou taxas
muito elevadas, e como tais, anti-economicas, — ou taxas muito baixas,
- @ heste caso precursoras de insucésso.

Dispondo de duas instalagbes hospitalares — Jacanan e BSanto
Angelo, — ji em funcionamento normal, no que se refere ao escoa-
mento dos esgotos, estdi a Estacio Experimental do Ypiranga fazendo
observacbes sobre o volume do afluente e suas variagbes horarias. -
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O diagrama da fig. 6 representa graficamente os resultados mé-
dios de uma tentativa desse gonero, roferente aos esgotos desses mo-
delares hospitais.

Se bem que ainda ndo em carédter posmvo. dado 0 pequeno nu-
mero de observag¢des aié agora feitas, o grafico oferece todavia inte-
rossantes aspectos, dignos de notas. A oscilacio horaria, por exemplo
nio difere sensivelmente da observada nos esgotos domesticos das oi-
dades, no que se refere 4s horas de maximo e minimos volumes,
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Figura 6

Nota-se, nos dois hospitais, um certo paralelismo nas curvas de
escoamentos dos esgotos, devido, sem duvida, aos horarios de servico
mais ou menos identicos nos estabelecimentos daquelle genero.

O volume médio observado tem oscilado enire 140 e 180 litros de
esgoto por individuo e por dia. Estas taxas porém, nio devem ser to-
madas num sentido definitivo, pols, como ji se disse, sio ainda prema-
turas as conclusdes; sem embargo, poder-se-i com coirta seguranca
caleular um ante-projécto do genero, na base de 200 litros medios de
esgotos “per capita’ e por dia, tendo-se em conta servicos de lavan-
deria e outros, dispondo-se ainda de uma certa margem para as infil-
tracdes eventuais, '

As taxas americanas para instituicdes coletivas, que vao desde 08
snmples acampamentos até os mais comploxos estabelecimentos, hos-
pitalares ou nio, variam profundamente, entre 60 e 900 litros por
pessoa @ por dia. Entre nds porém o consumo d’agua nio atinge &
liberalidade dos consumos norte-americanos, nos grandes estabeleci-
meonto coletivos, de sorte gque ha necessidade de se ambientar o pro-
blema, e pela observac¢io metodica, deduzir os “per capita” adequados
4s nossas condig¢des locais. E’ o que estd fazendo a estagiio do Ypiranga.

E’ interessante anofar agqui que na rdde sanitaria, tributaria da
estagio de tratamento do Ypiranga, as medi¢des dirétas para observa-
¢hes das oscililacbes horarias, deram um volume medio de 250 litros
de esgotos por habitante e por dia, com cerca de 11 horas de afluente
acima da media, ¢ 14 horas mais ou menos, abaixo da media, ressal-
vada naturalmente a extrema variabilidade das intermitencias nas
redes publicas de esgotos.
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Ha tfinalmente a questio da composi¢io quimica dos esgotos bru.
tos das pequenas coletividades.

A impressio que se tem 6 de que 0s elementos componentes dos
esgotos das cidades devem diferir consideravelmente dos das pequenas
instalagbes coletivar. Tal entretanto ndo se d4, e as variagdes entre
uns e outros sio minimas, — como alids se pode ver na tabela abaixo,
na qual estio especilicados alguns elementos de composic¢io do esgoto do
bairro da Penha, do systema separador absoluto, com pequena contri-
buicdo de origem industrial, e o esgoto da colonia de Santo Angelo.

Componentes — p. p. m. Penha Santo Angelo
Oxygenio consumido 237,0 2244
Corpos em suspensio totais 336,0 3740
Corpos em suspensio minerais 106,0 70,0
Corpos em suspensio organicos 230,0 304,0
Corpos decantaveis em cc. 6,0 7,0
B. 0. D. § dias 369,9 258,5
Azoto organico 286,0 2984
Nitratos (N,0s) 8,6 8,2
Amoniaco salino 320,0 264,0
Amoniaco albuminoide 15,6 15,6
pH . 6,7 6,7

Como se vé, as diferengas nido sio de molde a permitir que se
addte para o tratamento do afluente das pequenas coletividades ouiro
griterio senio o mesmo que rége as instalagdes das cidades. As peque-
nas coletividades se aplicam, no sentido rigoroso, os mesmos principios
que governam a depurac¢io dos esgotos das grandes coletividades.

Oportunamente voltaremos ao assunto trazendo 4 lume o8 resul-
tados de pesquizas e observacdes quimico-biologicas e bacteriologicas,
que a experimental do Ypiranga vem realizando metodicamente sobre
as tres instalacdes ora descritas.

Custo de instalagao

A estaciio de tratamento de Jacanan teve um custo global de
110:000$000, ndo se incluindo porém, neste valor, o pequeno gazome-
tro & o compressor destinado 4 retirada do gaz, que ali foram ins-
talados a titulo experimental e com material aproveitado da antiga
esta¢io da Ponte Pequena.
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A estaciio de Sorocaba teve um custo de 28:0008000, em numeros
redondos, excluida uma certa porcentagem de mio de obra militar.

De um modo geral, o custo inicial das duas instalacbes oscilou
entre 55$000 e 563000 “per capita”.

O custo completo de manutenciio da estagio tem sido, no caso
mais complexo de Jac¢anan, onde ha elevac¢io mecanica e unidades de
fratamento mecanizadas, — de cérca de 195 réis por metro cubico de
esgoto tratado, em ciclo completo.
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