AREAS INUNDAVEIS
NO VALE DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE

Eng®

IMPLANTACAQ DE UM SISTEMA
DE RECUPERAGAO

Pretende-se, com a implantagdo do
sistema proposto, que areas extensas, na
regiao menos desenvolvida do Estado de
Sio Paulo, possam, dentro de um prazo
exiguo, ser trabalhadas, tornando-se, des-
sa forma, a exemplo do que vem se obser-
vando em outras regides em desenvolvi-
mento, pioneiras no saneamento € no apro-
veitamento agricola, servindo de modelo
para os futuros empreendimentos locais.

Incrustada no Vale do Ribeira, & mar-
gem esquerda do rio que drena a bacia
hidrografica, ocupando uma area de 1.500
ha., despertou o interesse dos técnicos do
D.A.E.E. que procuram estabelecer as me-
tas sob a d&tica apontada.

A implantagdo do Polder |, préximo
a cidade de Registro, distante cerca de
180 Km de Séo Paulo, centro de maior
densidade populacional do Pais, vem pos-
sibilitar, com a disciplinacdo das aguas do
Rio Ribeira de Iguape, a fixagdo dos pro-
prietarios ribeirinhos permitindoe assim que
possam enfrentar os problemas relativos
a salubridade e higiene do meio ambiente.

Mantendo convénio com Entidades
Federais e Estaduais como o DNOS (**).
Instituto Agrénomo de Campinas, Secre-

{*) Engenheiro Chefe de Segio da Divisdo de Planeja-
mento Geral — Departamente de Aguvas e Energia
Elétrica.

{**} Departamentc Nacional de Obras Sanitarias.
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taria da Agricultura, etc., levantamentos e

estudos basicos j4 estdo sendo executa-
dos.

Paralelamente, as obras de engenha-
ria civil ja foram previstas e dependem
excilusivamente de projeto executivo, em
andamento, para serem contratadas.

I — INTRODUCAO

Na época do colonialismo a regido
em que esta situada a bacia do Rio Ri-
heira de Iguapé serviu apenas como pas-
sagem natural para o transporte de miné-
rio extraidos em Minas Gerais ¢ Sao
Paulo.

Somente mais tarde é que através
dos portos de lguapé e Cananéia toda a
produgio de arroz da Baixada do Ribeira
passou a ser levada por via maritima, ten-
do como destino principal, o Rio de Ja-
neiro.

Tendo-se enfraquecide o comércio
relativo aquela produgio agricola, as ter-
ras foram abandonadas, sem que surgis-
sem pressdes em substituigdo as origina-
rias da demanda daquele cereal.

O motivo principal que impedia o seu
desenvolvimento durante os Ultimos decé-
nios foi sem duvida a falta de adaptacio
do cultivo do café, principal elemento de
estimulo & economia do Estado.

Com o comprometimento virtual dos
recursos governamentais no sentido de
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amparo e da expansdo de areas de eco-
nomia mais robusta a area da Baixada do
Ribeira foi se distanciando das outras no
processo de ocupagdo territorial.

Na ¢época, outros fatos exerceram
certa influéncia, pois, as condigdes fisi-
cas nao permitiam a perfeita operabili-
dade da regido. Podemos salientar que:

1 — As terras cultivaveis eram baixas e
inundaveis nao ofereciam condigbes
propicias a colheitas.

2 — Havia dificuldade ac acesso aquelas
terras uma vez que o polo de desen-
volvimento modificou os fluxos de
transportes.

3 — As condigées sanitarias ndo eram fa-
voraveis ao trabalho agricola, pois, a
malaria, verminose e outras doencas
tropicais dominavam a regido.

Os fatos relatados chamou a atencao
das autoridades competente que nos ulti-

mos anos elaboraram um Plance Geral de
Desenvolvimento do Vale e Litoral Sul no
qual foi previsto um estudo de viabilida-
de técnico — econdmico para o aprovei-
tamento das varzeas inundaveis a jusan-
te da cidade de Registro.

Il — CARACTERISTICAS GERAIS DA
BACIA DO RIO RIBEIRA
DE IGUAPE

1 — Relevo

Contornando a regido da diregdo NW
encontramos, em quase toda a extensao,
a Serra do Mar que possui uma cadeia de
picos, com altitudes que chegam a 1.200
m. Sua declividade é variavel sendo que
em suas encostas encontram-se declivi-
dades que variam de 10% a 15%.

Extendendo-se por todo o vale, con-
tornando, em nivel, as regiGes citadas,
com extensé@o de 45.000 ha. enconira-se a
planicie litoranea.

Sua declividade & minima e chega a
ser negativa em muitos trechos. As alti-
tudes variam de 60 m. para a regido mais
inferior, alguns topos isolados com 40
metros em média, e nas varzeas alagaveis
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constatou-se a variagdo de 850 m a
6,50 m.

2 — Geologia

A regido de baixada litordneas é
constituida por depésitos holocenos de
areias e argilas com cota maxima de 70
metros interrompidos pelo cristalino que
a circunda.

3 — Clima

Segundo W. Kopper trata-se de clima
tropical umido, sem estiagem, denotando-
se uma sensivel variagdo em semestres
consecutivos.

Uns mais chuvosos e outros menos.

A predominancia das chuvas se da
nos trés primeiros meses do ano e a ma-
xima observada ocorre em fevereiro. Sen-
do que a média do més mais seco & su-
perior a 60 mm.

Observa-se ainda que os menores de-
fluvios sdo em julho e setembro.

3.1 — Temperatura: A temperatura
média anual &€ de 20,8°C, ocorrendo pe-
riodos mais gquentes de novembro a abril,
e o menos quente, de maio a outubro.
Ao longo de toda a regido a temperatura
média anual oscila entre 18°C e 22°C en-
tre as partes altas das serras e as baixa-
das litaraneas, variando inversamente com
a altitude.

3.2 — Evaporagido: A evaporagaoc
anual mais alta ocorre perto da costa li-
toranea e estd em torno de 1.000 mm; a
mais baixa ocorre nas partes altas deas
serras, aproximadamente de 808 mm.

3.3 — Umidade relativa: Observou-
se gue as areas mais umidas do Estado
estdo ao longo das regibes litoraneas
onde os valores mensais sf@o semelhan-
tes permanecendo acima de 80%c duran-
te todo o ano, coincidindo com as areas
gue apresentam a precipitagdo anual mais
alta.

3.4 — Radiacio solar: Nas areas li-
toraneas, durante o periodo seco no in-
verno o potencial média das horas de sol
nio excede 40% em todo o ano, com mi-
nima de 23% e maxima de 46%..

REVISTA DAE



POSTO : BAIRRO SERROTE

ALTITUDE :

S2m

vaiores medios

Precipitagdc
Evapotronsplragho

Temperatura

1701 mm
HE3 mm
22,1%¢c

(mm)

-300

- 200

100

precipitagdo

eyapotransp.

<4

SWRVICOS E 02RAS POBLICAS

DIVISAD DE PLANEJAMENTO GERAL

DA

BEPAKTAMENTO DE ASUAS E ENERGIA ELETRICA

COLABORAGAO S.V.R.
RO, DATA BALANGO HIDRICO EM REGISTRO
ESN o 4
LYERF. - — N? du DESEMHO

REVISTA DAE

83



4 — Pluviometria

Pelo estudo feito através das isoietas,
concluiu-se que a precipitagdo média
anual esta em torno de 1.900 mm para to-
da a regido, sendo que, a maxima obser-
vada, proximo as serras & de 3.000 mm
por ano e as minimas em torno de 1.400
mm.

Na planicie costeira o semestre me-
nos chuvoso vai de maio a outubro e re-
presenta cerca de pouco mais que a me-
tade da precipitagdc do semestre uUmido
que se extende de novembro a abril.

Ja no piemonte e nos macigos da ser-
ra do Mar a precipitagdo do semestre chu-
voso, de outubro a margo, corresponde a
mais que o dobro das observadas no se-
mestre seco que se extende de abril a
setembro.

QO desenho n® 1 indica o balango hi-
drico observado em Registro.

5 — Hidrologia

O rio Ribeira de Iguape drenando
cerca de 23,860 Km®, dos quais 62%0 per-
tencem ac Estado de Sao Paulo e o res-
tante ao do Parana, apresenta uma descar-
ga média de 400 m®/s, conforme observa-
¢oes fluviométricas efetuadas em Regis-
tro, durante o periodo de 20 anos.

Nascendo no Estado do Parana re-
cebe as aguas de dois afluentes o Juquia
e o Sao Lourengo para depois entrar na
Planicie costeira onde corre sinuosamen-
te até sua desembocadura em Iguape.

Os extensos meandros decorrentes
de sua pequena declividade nos indica
que nao transpcrtam, tanto o Ribeira co-
me o seu afluente Ribeirdo Vermelho,
muito material grosseiro no treche consi-
derado.

A cobertura vegetal, bastante densa
€ uma das responsaveis pelo pouco car-
reamento de sedimentos pesados.

. Sua bacia hidrografica esta situada na
falxa_ litoranea entre S#o Vicente e Ca-
naneia no extremo Sul do Estado.

6 — Populacio
Existem cerca de 200.000 habitantes,
nos 25 municipios que compde a regiao.

numa extenséo de 20.000 Km* em territo-
rio paulista.

Na paisagem rural observa-se a exis-
téncia de pequenas habitagdes de «pau-a-
pique» distribuidas ac longo do Rio.

7 - Economia

Sempre apresentou um baixo indice
de renda per capita, o menor do Estado,
e que & decorrente de sua infraestrutura
reduzida como é reduzida a sua taxa de
utilizagdo do solo. Torncu-se por isso a
regido mais necessitada do Estado.

Atualmente as principais culturas na
regido sao: o cha, arroz e banana, e em
menores proporgoes o palmito e a pi-
menta do reino.

Nota-se que existem grupos de colo-
nizadores japoneses que ddo pequeno im-
pulso a economia regional.

B — Transportes

As ligagdes atuais com planalto sao
feitas através dos entalhes elaborados
pelos rios Ribeira, Juguia e afluentes.

E a rodovia que liga S&o Paulo ao
Parana o principal meio de acesso a re-
gido.

9 — Salubridade

Houve sempre uma certa prevengao
por agueles que consideravam o clima
tropical como sendo o responsavel pela
transmissao de certas doengas como fe-
bre amarefa e a malaria.

«Q perigo dos tropicos» dava uma
falsa imagem as regides menos desenvol-
vidas a pouco mais de 10 anos.

QOcorre que, realmente, no clima tro-
pical o desenvolvimento do ciclo patogé-
nico se da com maior facilidade que em
outras regibes climaticas. Contudo as en-
demias estdo sendo erradicadas pela
atuagdo iniciada pela Administragdo Es-
tadual.

1 — PLANEJAMENTO

1 — Analise da situacdo

Face ao desenvolvimento técnico-eco-
ndmico verificado nos Gltimos tempos, em
programa de integragdo nacional, foi de-
cidido que o apoio as areas menos de-
senvolvidas deviam ter prioridade a fim
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de que pudesse levar menos desigualda-
de entre as varias e diversificadas regides.

Seria, portanto, o estimulo que esta-
va faltando e que deveria vir de fonte ex-
terna a Unica que poderia dinamizar o
processo de desenvolvimento. Ha de se
notar que a regido do Vale do Paraiba,
que era essencialmente agricela, ja apre-
senta indicios de sua transformagdo para
industrial.

E de se supor gue, uma vez que o
Vale do Ribeira esta a cerca de 200 Km
da Capital do Estado, distancia igual ao
da regido anteriormente citada, em breve
as atengdes deverdo se voltar para a re-
gido considerada.

2 — Solugdo
2.1 — Planejamento de obras:

Visando a atualizagdo do Plano de
Desenvolvimento o Servigo do Vale do
Ribeira deu continuidade a coleta de da-
dos, efetuando levantamentos hidrometeo-
rologicos, topograficos, aerofotogramétri-
cos, sanitarios, econémico — sociologicos,
pedoldgicos e mineralégicos, assim como
pesquisas em laboratdrio.

O investimento feito em 1968 foi de
ardem de Cr$ 1.000.000,00.

Posteriormente o estudo das barra-
gens no Rio Ribeira e Juquia permitirdo
ao aproveitamento energético e regulari-
zagdo de suas aguas.

2.2 — Polder — Sistema proposto:

2.2.1 — Descrigao: Um digue dispos-
to em sentido longitudinal, paralelo ou
perpendicuiar as margens do rio, abran-
gendo uma determinada area, cercando-a,
impedindo que &guas excedentes ao cai-
xdo do rio, nas épocas de cheias ou de
mares altas, penetre nos terrenos prote-
gidos, alagando-o total ou parciaimente
¢ adotado e este conjunto & denominado
Poider.

Em outras palavras, seria uma area
de varzeas protegidas contra inundagéo
e provida de um sistema de irrigacdo, de
drenagem e casa de bomba.

Denominou-se Polder n° 1 — Regis-
tro, ao elemento inicial, com area de 1.500
ha., e no qual pretende-se estatn)elecer,
como em um laboratério, os parametros
essenciais para o uso das terras e seu
manejo. Essa obra se tornara, um mode-
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lo para futuros projetos desta natureza.
Outras areas ja estdo sendo subdivididas
e estudadas. Q sistema total seria for-
mado pelo cenjunto destes elementos pro-
tegidos.

O conhecimento dos coeficientes de
use da agua, o fluxo superficial, a quali-
dade do solo, o terreno, as taxas de eva-
poragido e a maneira correta de se traba-
lhar as terras seriam as etapas futuras.
Embora a técnica ndo seja nova, a expe-
riencia no Estado, iniciada no Vale do
Paraiba, valida para aquela regido, incen-
tivou os técnicos do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica, sediados no
Servigo do Vale do Ribeira, que inicia-
vam sua implantagdo com os estudos e
levantamentos preliminares.

2.2.2 — Localizagdo e acesso do
Polder n? t Registro — O acesso as areas
inundaveis é feito por uma estrada mar-
ginal da ponte existente no cruzamento
do Rio Ribeira com a rodovia BR-116.

Quem desce o Ribeira, a partir de
Registro encontra os primeiros movimen-
tos de terra para a formagdo de um dique
que foi executado ao longo e préximo a
margem esquerda e perpendicular ao eixo
do rio, acerca de 10 Km da referida ci-
dade.

Atualmente, pequena faixa de 80 m
a 200 m, paralelamente ac rio, pode ser
inspecionada. Nio havendo estradas de
penetracdo, apenas, em suas extremida-
des Leste e Qeste pode-se ter uma visua-
lizagdo do conjunto.

Observa-se que predomina o abando-
no em quase toda extensdo exceto na
divisa com a estrada percorrida, onde
existem varias construgbes e algumas
areas cultivadas.

2.2.3 — Aspecto geral — O Polder
n° 1 de Registro, apresenta-se como uma
extensa planicie aluvionar, cujo relevo é
acentuadamente plang. Margeando ¢ Rio
Ribeira de Iguape e formando uma faixa
de 50-60 m. de largura, existe uma for-
macdo um pouco mais elevada que o ge-
ral da varzea. Esta é chamada, em geolo-
gia, «dique natural». Sua elevacdo é de
cerca de 1 a 1,5 m. Este depésito margi-
nal, formado pelas primeiras sedimenta-
¢bes provenientes do Rio por ocasido das
enchentes ndo sdo muito perceptiveis em
virtude da amplitude da planicie que o
segue e da sua transicdo lenta para com
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ela. O dique natural, poderia ser melhor
observado por ocasido de suas enchen-
tes, quando o fundo do vale fica recober-
to de agua com excecio das delgadas
franjas que margeiam o rio. Essa situa-
cdo, embora nio constatada por ocasido
da feitura dos trabalhos de campo, de-
prende-se da descricdo de uma enchente
local, feita por moradores da area. O S.
V.R.(*), construindo uma estrada margi-
nal sobre o dique natural, elevou-se pou-
co mais.

O Ribeirao Vermelho também forma
uma pequena elevagdo de margem, pro-
porcional ac seu caudal. Qutra formagao
semelhante é a que acompanha a lago
semilunar, tomada como limite ocidental
do Polder.

2.2.4, — Justificagio — A elevagio
do indice de aproveitamento das aguas
do Ribeira seria, por si, condigdo a ser
imposta, para que as terras marginais
aquele manancial fossem aproveitadas.

Nestas condigdes, cerca de 14 mi-
lhges de metros quadrados, dispostos a
esquerda e a direita, em suas margens,
deverdo receber os beneficios propostos.

2.2.5 — Conseqiiéncias — Ao im-
plantar este sistema de recuperagio de
areas inundaveis pretende-se obter terras
que permitam ser trabalhadas durante to-
do o ano para que © aumento necessario
de produtividade agricola, ligado a regu-
laridade do abastecimento de agua, fixe
o homem a terra ndo sd pela segurancga
dos investimentos, pelo trabalho dos la-
vradores como também pelas condigdes
sanitarias que vem sendo estabelecidas e
que possibilitam, assim, ao soerguimento
da regido.

IV — PROQJETO
1 — Levantamentos utilizados

Como mapa baésico para o trabalho,
dispunha-se das cartas de restituigdo
aerofotogramétricas do Vale do Ribeira,
na escala 1:10.000, e foram utilizadas as
de nimero T-24 e T-25.

Posteriormente, os estudos e solu-
¢Oes apresentadas foram baseadas em

(") Servigo do Vale do Ribeira —- D.A.EE.

plantas na escala 1:2.000, fornecidos pelo
proprio DAEE, & partir de levantamentos
plani-altimétricos existentes e restituiges
de mapas aerofotogramétricos.

1.2 — Agua: O suprimento devera
ser obtido primordialmente a partir do
Ribeira, dependendo porém, nas condigdes
do projeto, de seu afluente Ribeirdo Ver-
melho.

As analises feitas confirmam que a
agua é de boa qualidade para a irrigagdo
nidoc havendo problemas quanto a sua sa-
finidade.

1.3 — Solos:

1.3.1 — Composigdo: Sua ahalise
mostrou que a planicie é constituida por
material argilo limboso, em camada de
0,40 a 0,60 m., acentado sobre material
argiloso.

1.3.2 — Sondagens: Partindo-se de
um mapa basico foram previstos quatro
eixos de caminhamento para o estudo dos
solos, sem preocupagéo cartografica. As
linhas foram determinadas e fixados os
pontos onde deveriam perfurar o terreno.

As perfuragdes atingiram 2,60 m. de
profundidade, suficientes para a retirada
de amostras para analise que foram en-
viadas a secio de fertilidade de solo do
Instituto Agronémico de Campinas. Ao
redor de cada perfuragdo foi colhida uma
amostra de solo superficial para estudo
do seu comportamento quanto a fertili-
dade. .

O desenho n° 2 indica as sondagens
efetuadas e a estratificagdo nas segOes
consideradas.

1.3.3 — Amostragem: Usou-se um
trado americano de trés polegadas {3")
de diametro.

A cor do solo foi estimada pelas
amostras em comparagdo com a tabela
de cores de Munsell.

A textura foi examinada pelo tacto.

Mediu-se com trena a profundidade
atingida pelo lengol freatico em cada per-
furagao.

1.3.4 - Analise: Sob o ponto de vis-
ta agricola pode-se considerar que seja
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um solo de boa fertilidade tendo apresen-
tado as seguintes caracteristicas:

PH acido ................... corrigivel
Teor de Carbono ............. elevado
Fosforo ................ médio e bhaixo
Potacio .......... ... ... ... ... médio
Calcio e Magnésio . ............. baixo
Aluminio ........ ... elevado {corrigivel)

Como as areas estdo pouco trabalha-
das, com um manejo adequado, natural-
mente, a rendabilidade sera maior.

2 — Ocupaciao demografica

A regiic em pauta apresenta um
quadro de paisagens bem diferenciadas
pelo relevo, com areas, montanhosas, de
planicie e de varzeas, onde a fixagdo do
homem e a.exploragido do solo também
refletem analoga diversificagao.

Os recursos humanos ainda estac em
baixo grau de desenvolvimento. A ocupa-
¢ao humana na regifio & rarefeita.

A densidade demografica ¢ da ordem
de 10 hab./Km*, sendo que para o Estado
todo é de 47 hab./Km* pelo censo de 1960,

A fixagdo ao solo é devido a agri-
cultura, e suas principais culturas sio
cha, arroz e banana.

Existem cerca de 27 propriedades no
Polder n® 1. Atualmente os seus proprie-
tarios estdo se organizando em coopera-
tiva, para usufruir os beneficios em con-
junto,

3 — Estudos Agro-Econdmicos

A realizacdo de obras de drenagem e
irrigagdo levam, numa primeira aproxima-
¢a0, a um custo de cerca de Cr$ 4.000,00/
ha, totalizando, pois, o investimento cerca
de Cr$ 6.000.000,00.

Supondo-se, em termos de rentabili-
dade, que a cultura do arroz se adapte as
condi¢Oes ecoloégicas e as condigdes de
atualidade econdmica de nossa agricultu-
ra, obteremos, para 900 hectares irrigaveis
da area e para 85% de exploragio da
area, com 2 culturas anuais:

Rendimento por hectare 68 sacas anuais

Renda bruta a Cr$ 20.00/saca Cr$  1.360,00/ha.
Despesa por hectare .. .. ... Cr$  1.000,00
Renda liquida (direta) ... . .. Crs 360,00
Renda liquida anual .. .. .. Cr$ 275.400,00
Renda liquida por hectare . . Cr$ 275,00
Acrescimento de 1.C.M. por

hectare ..., . . Cr$ 161,80
88

V — COMPONENTES DO PROJETO
1 — Diques

Ao Norte a planicie é, no Polder n°
1, fechada por pequenas colinas arredon-
dadas, aparentemente, testemunhos de um
antigo terraco. Nesta regido talvez nao
haja necessidade de protegao.

Os diques circudando as terras serido
erguidos até a cota suficiente a protegao
da area interna, na época das inundacdes
periddicas e inversamente, retirando agua
do rio, para injeta-lo nos canais de irri-
gagdo, quando for época de seca, con-
forme desenho n® 3.

O material local & excelente para a
construgdo prevista.

2 — Rede de irrigacao

A caracteristica basica do proaeto &
assegurar a irrigacao por gravidade das
terras baixas, até 6,50 m de altitude.

No periodo anterior a conclusdo des-
sas obras, e durante as estiagens, o bom-
beamento sera necesséario. Do mesmo mo-
do, se, por qualquer razado, o nivel de es-
tiagem do Rio Ribeira ndo puder manter
o nivel de reserva d'agua (entre o dique
do riacho e os terrenos altos) em uma
altitude de 6,50 m, o bombeamento pode-
ra atuar, porém, isso seria em caso excep-
cional. Em ambos os casos, seria apro-
veitada a instalacio de bombeamento de
drenagem j& existente.

Os canais coletivos de irrigacdo atin-
girao aproximadamente 12.000 m.

A irrigacdo das terras mais altas de-
vera ser feito por bombeamento.

A quantidade basica de agua neces-
saria aos arrozais foi estimada com um
médulo de 1,5 I/s por ha. necessarios a
submersdo inicial do arroz e de 1,5 I/s
por ha. para a manutengdo da submersso.

3 — Rede de drenagem

A area do projeto forma, de um lado,
uma baixada {varzea), cujo fundo chato &
dificilmente esgotavel mesmo durante a
estiagem e principalmente apds a regula-
rizagdo do Ribeira.

O solo, proprio para cultura de arroz,
¢ de natureza argilosa em sua capa su-
perficial, recebendo das chuvas apenas
uma pequena taxa que se infiltra e per-
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mitindo taludes mais ingremes para os ca-
nais de drenos.

Qs canais coletivos de drenagem
apresentam extensdo aproximada de
34.000 m.

Durante a época de estiagem do rio
Ribeira, parte das &guas, na varzea com
altitude acima de cerca de 7,00 m, sera
evacuada, por gravidade.

A situagdo considerada normal é ague-
la em que as aguas deverdo ser bombea-
das e lancadas para o exterior do peri-
metro protegido.

A distancia entre as valetas sera, em
média, de 200 m. Estas valetas receberdo
agua dos sulcos de drenagem, cujas di-
mensdes, dependem da microtopografia
local (valeta de 1,00 de profundidade mé-
dia, cujas terras retiradas servem para
construir os pequenos diques dos tabu-
leiros de arroz).

O tragado dos coletores segue exata-
mente a dos talvegues ou depressdes na-
turais de terreno: no dominio da drena-
gem, mais ainda que no da irrigagéo, um
principio basico € a adaptagao fiel a mor-
fologia do terreno.

Evitam-se assim, aterros e cortes inG-
teis e perdas de superficies agricolas
uteis.

As valetas e os coletores sao cal-
culados para que a velocidade da agua
nao atinja jamais valores erosivos e para
que as perdas de cargas sejam minimas.
E necessario ainda evitar profundidades
excessivas dos canais, a fim de reduzir
a altura de elevacio do bombeamento.

4 — Instalagdo e Equipamento
4.1 — Canais de irrigagdo:

Os canais serdo de terra, os taludes
serdo uniformes de 1/1 e as declividades
pequenas.

Os grandes canais e os medianos
(com mais de 0,50 m de largura no fun-
do) serio abertos com auxilio de retro-
escavadoras providas de laminas trape-
zoidais préprias para esse tipo de servi-
go. Os diques laterais (bermas) poderdo
ser compactados com manuais, providos
de pequeno motor a gasolina ou aciona-
dos por ar comprimido.

Os pequenos canais poderio ser
abertos com a retro-escavadora, ou com

implementos agricolas apropriados, e ter-
minados a mao.

4.2 — Canais de drenagem

Os canais serdo implantados sistema-
ticamente nos talvegues, adotando-se in-
clinagao de taludes de 1/1.

Suas dimensdes (segbes) serdo de-
terminadas por diversos elementos:

— Coletores: Calculo hidraulico (formu-
las de Bazin ou de Mannig Strickler);

— Valetas: calculos hidraulico e outras ne-
cessidades técnicas;

— As valetas que tenham nas bordas
apenas pequenos diques para os ta-
buleiros de arroz, deverado fornecer o
aterro para a construcido desses pe-
guenos diques;

— As valetas que forem margeadas por
uma ou duas estradas (via de acesso
as parcelas cultivadas) deverdo for-
necer parte do aterro necesséario a
construgdo dessas estradas.

Para o perimetro do Polder, a rede
prevista apresenta uma extensao total de
10 Km, fora os drenos naturais, consti-
tuidos pelos cursos naturais e/ou draga-
das, numa extensdo de 2 Km. Alias, nes-
te particular, convém salientar a grande
vantagem do aproveitamento do leito dra-
gado do brago como dreno natural prin-
cipal. Devido sua grande segido e exten-
sdo, tal leito servira como zona de amor-
tecimento das aguas de drenagem, po-
dendo aliviar o funcionamento das bom-
bas em caso de emergéncia de curta
duragao.

4.3 — Estagdes de bombeamento

As casas ou estacdes de bombea-
mento, uma delas, com a dupla fungao de
drenagem e irrigagio e a outra exclusi-
vamente para drenagem, serdo elementos
constantes aos varios setores em que fo-
ram divididas as varzeas, de acordo com
o micro-relevo local.

A distribuicdo das superficie entre
os arrozais e as demais culturas foi feita
levando-se em consideragio a topografia,
a pedologia e a agro-economia.

Deve-se notar que nado apresentando
problemas de salinidade, a agua de dre-
nagem podera ser levada diretamente pa-
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CASAS DE BOMBAS DO POLDER DE REGISTRO |

Casas de Nﬁ:lnero Vazafl\jo _'I:o_rlninal Vazio Altfm‘i Poténcia
Bombas a nitaria Total Manométrica(*) Total
Bombas (I/s) (I/s) (m} (c.v.)
CB—1 4 650 2.600 4,50 240
CB—2 4 700 2.800 5,00 70
Total 8 1.3560 5.400 310

(*} Vaziio Nominal

ra os canais de irrigagdo. diminuindo o
tempo de funcionamento das bombas.
Outras culturas que nao o arroz, co-
mo o tomate, cebola, feijdo, & mesmo o
pasto, serdo esporadicamente irrigados
pelo método da infiltragdo, ou sulcos.

5 — Operagoes

Como a varzea serad normalmente
irrigada por gravidade serd necessario,
em certos periodos, manter a rede funcio-
nando as 24 horas por dia para a inunda-
cdo e para manuten¢éo da lamina d'agua
sobre os arrozais.

A agua sera distribuida pelo método
de turno de rega ou turno de agua («tour
d'eau»). _

O volume a aplicar em cada rega vai
. depender da época do ano da natureza
do solo, da espécie cultural e da habili-
dade do irrigante. Assim, numa Onica par-
cela, ou ao longo de um unico canal de
irrigacdo, os volumes a aplicar podem va-
rial bastante, devendo-se estipular varia-
gbes padrbes, para facilitar a distribuigo
da agua.

6 — Prazos previstos
6.1 — Diques

Para a construgdo da primeira parte
do endicamento, objeto de convénio com
o D.N.O.S., estabeleceu-se o prazo de 3
anos a partir de janeiro de 1972.

O movimento de terras para a cons-
trugdo efetiva de um dique de 500 mil me-
tros cubicos é de 1.100 mil metros cubi-
cos. Os calculos foram baseados na pro-
ducdo de trabalho continuo de _5 esca-
vadeiras «drag-line» com produgdo unita-
ria de 5.000 m*/ms.
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O custo total previsto com a depre-
ciagdo da moeda & de Cr$ 2.200.000,00
(US$ 333.000).

6.2 — Levantamentos topograficos

Foi executado um levantamento de
precis@o cujo prazo & de 11 meses.

6.3 — Canais e Casas de bombas

O projeto esta em fase final.
Estes elementos podem ser iniciados

‘dentro de 1 ano e meio, dependendo do

término do referido projeto.

7 — Elementos comparativos

Os desenhos n® 4 e 5 nos mostram
os valores para estudos comparativos ob-
tidos junto a Divisdao de Projetos do
D.AEE. e que servirdo para futuras pre-
visbes.

VI — CONCLUSOES

Pelos estudos levados a efeito pode-
se chegar as seguintes conclusges:

1 — As terras da baixada séo férteis em
grande reserva de humus e o clima
apresenta caracteristicas de quente
e umido, sem geadas e sem estia-
gens prejudiciais.

2 — Decorrente da pequena concentragéao
de populagéo distribuida ao longo do
curso dos afluentes e do Rio Ribei-
ra, e a falta de industrias altamente
poluidoras, pode-se afirmar, que o vo-
lume de agua, em cada trecho, é su-
ficiente para a diluigio dos esgotos
oriundos de cada cidade.
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As obras iniciadas nas varzeas do Ri-
beira, libertando-o do processo de
continuas inundagdes, juntamente
com sua regularizagdo a montante de
Begistro, possibilitardo o aproveita-
mento das terras, as praticas agrico-
las, garantindo condigdes minimas de
higiene.

O Vale do Ribeira, iniciado o proces-
so previsto podera influenciar a fi-
xagdo do homem e se transformar em
polo de desenvolvimento agricola,
pois, observa-se que o Vale do Pa-
raiba, preconizado seleiro de Sao
Paulo e Rio, por se achar entre dois
grandes centros, esta se transforman-
do, rapidamente, em polo industrial.

Este inicio de atividade ja despertou
a atengdo dos proprietarios ribeiri-
nhos. Somente a implantagdo do sis-
tema ja provocou uma sensivel modi-
ficagdo dos valores das glebas. No-

ta-se, ainda, que novas constru¢des
nas proximidades das areas atingidas
estdo sendo edificadas e isto vem
mostrar a confianga na atitude gover-
namental,

BIBLIOGRAFIA

CARVALHOQ, R, A;; BLOIS, C. P.; RUSSO, J. R.
M. & SILVEIRA, R. U. T. — Projeto de Irrigagao
e Drenagem — Polder de Registro | — Movem-
bro de 1973.

DEPARTAMENTO DE AGUAS £ ENERGIA ELE-
TRICA — Tahal Consulting Engineers Ltd. —
Estudo de Aguas Subterrineas — Avaliagio Pre-
liminar — Junho de 1972,

BRASCONSULT S. C. Ltda. — 1966 — Plano do
Desenvolvimento do Vale do Ribeira e Litoral
Sul.

SHRODER, R. — 1961 — Climatologia Agricola
da Regido do Parana — Uruguai — C.I.B.P.U.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELE-
TRICA — Atlas Pluviométrico do Estado de Sao
Paule — 1972.

REVISTA DAE



