A ESCOLA DE ENGENHARIA DE SA0 CARLOS
(US.P) E A ECOLOGIA APLICADA

RESUMO

© trabalho aborda aspectos da ecolo-
gia geral em relagdo aos problemas huma-
nos, procurando demonstrar que o interes-
se do seu estudo transcende o ambito
exclusivo da Biologia ¢ da Antropologia ac
qual estava restrito anteriormente. A atua-
¢io do-homem sobre a natureza, ou sobre
o ambiente que o cerca, originou condi-
gOes peculiares do seu desenvolvimento,
principalmente por neutralizar a acao se-
letiva, de carater passivo, que o meio exer-
ce sobre as espécies, limitando normal-
mente as suas populagdes. Por conseguin-
te, deve o homem moderno desenvolver
técnicas de condicionamento da relagao
homem-ambiente visando evitar as conse-
quéncias da demasiada ocupagéo do espa-
¢o e do excessivo consumo de energia
necessario ao continuo crescimento da
demanda de conforto. Essas técnicas de
condicionamento serdo desenvolvidas em
trés frentes principais, a saber: controle
da «saturagdo populacional» (e ndo um
controle populacional indiscriminado); téc-
nicas de produgdo de alimentos (parti-
cularmente alimentos sintéticos e nido ape-
nas o aprimoramento das milenares técni-
cas agricolas) e o controle da qualidade
do meio ambiente.

Essas necessidades tém motivado o
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desenvolvimento verdadeiramente explosi-
vo das pesquisas ecologicas: ndo s6 volta-
das para o conhecimento da ecologia na-
tural, pura, como base necessaria a com-
preensido das relagbes entre ser vivo e
ambiente, mas também focalizando aspec-

-tos de ecologia aplicada, uma vez que os

problemas de ecologia humana ndo sdo
apenas os problemas biologicos que afe-
tam aos demais seres vivos, na natureza.

Com a finalidade precipua de desen-
volver pesquisa de alto nivel em torno,
principaimente, da terceira das trés fren-
tes acima indicadas, ou seja, «controle da
gualidade do meio ambiente» no seu mais
amplo enfoque e nas suas multiplas im-
plicagbes, esta o Departamento de Hidrau-
lica e Saneamento da Escola de Engenha-
ria de Sao Carlos, da Universidade de Sao
Paulo, criando o «Centro Regional de Re-
cursos Hidricos e Ecologia Aplicada».
Descreve-se, em linhas gerais, o histérico
dessa criagado, os recursos que foram ja
obtidos, os seus programas de atividades,
e 0s principais passos que ja foram dados
para a sua concretizagio.

1t — A ECOLOGIA E OS PROBLEMAS
HUMANOS ‘

Ecologia constitui matéria das mais di-
vulgadas, hoje em dia. E assunto da moda.
Apesar de um dos mais profundamente in-
vestigados, desde o século passado (Dar-
win, por exemplo, foi essencialments um
ecologista e a sua teoria da selegdo natu-
ral é fundamentada exclusivamente em ar-
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gumentos ecologicos) foi, entretanto, de
dez anos para cé& que o assunto tomou
vulto, adquirindo caracteristicas de assun-
to premente, motivando os governos a
despender vultosas somas de recursos no
patrocinio de pesquisas com ela relacio-
nados. Introduziu-se e agitou a opinido pu-
blica, invadindo as livrarias e bancas de
jornais na forma de centenas de livros e
milhares de artigos de divulgagao, alguns
dos guais redigidos com autoridade e pro-
priedade, muitos outros, porém, de fundo
sensacionalista, publicitarioc ou puramente
emocionai, confundindo ao invés de escla-
recer, agitando em lugar de motivar.

O estudo das relagbes entre seres vi-
v08 € o ambiente que os cerca ja havia
constituido objeto de consideracdo desde
Aristoteles até Spencer, mas foi Darwin
quem primeiro reconheceu o mecanismo
seletivo desempenhado pelo ambiente atra-
vés da eliminagdo passiva dos individuos
menos adaptados. Ele se baseara na con-
cepcao de Malthus, segundo a qual os or-
ganismos (0 homem, na teoria de Malthus)
para garantirem a sobrevivéncia da espé-
cie, produzem numeros de descendentes
muito maiores do que os que o meioc pode
suportar, o que obriga a eliminagao (ainda
gue passiva) daqueles que dispdem de
menos recursos para a reproducdo, a ob-
tengao de alimentos e & protecao de si e
da prole.

Os atuais censos demograficos, acu-
sando o que se convencionou denominar
«explosdo populacional», 6 emprego dos
modernos métodos de computagido que
permitem extrapolar essas curvas de cres-
cimento bem como a da produgéo de ali-
mento e de energia no planeta tem indi-
cado que, se o homem por um lado estz
conseguindo neutralizar a agdo seletiva da
natureza sobre a sua propria espécie, por
outro lado parece estar falhando ou atin-
gindo o limite de sua capacidade criadora
no que diz respeito & producdo de ali-
mentos e & prote¢do das comunidades ou
que, pelo menos, ndo esta ele conseguindo
conciliar as trés coisas: alta taxa de re-
produgao (e sobrevivéncia da prole), pro-
dugao de alimentos (e energia) e protecio
contra 0 meio. Esse triplice desequilibrio
origina trés frentes de pesquisa e experi-
mentagdo, ou trés caminhos tedricos para
solugao do problema: controle do cresci-
mento demografico; produgdo de alimen-
tos sintéticos; controle da qualidade do
meio ambiente.
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A neutralizagdo da agdo seletiva da
natureza sobre a espécie humana vem sen-
do conseguida através dos métodos de
combate a doenga. Os métodos de assep-
sia, a criagdo de antibidticos, o controle
de vetores, a correcdo de algumas defi-
ciéncias genéticas e de deformagdes fi-
sicas e, principalmente, a vacinagdo em
massa e controle de patogénicos de vei-
culagao hidrica vém aumentando extraor-
dinariamente a perspectiva de vida indivi-
dual, permitindo gue as pessoas venham,
cada vez mais, a morrer de doencgas cir-
culatdrias, as quais sdo mais frequentes
em uma faixa etaria mais elevada. Todos
esses fatores reunidos fazem com que
as populagbes humanas, que, durante a
Idade Média, levaram 800 anos para se-
rem duplicadas numericamente, agora so-
fram uma duplicagdo a cada B0 anos e,
até o ano 2.000 devam duplicar em menos
de 50 anos. —

Quanto a producio de alimentos o
homem ainda utiliza, basicamente, os mes-
mos tipos de fontes alimentares que utili-
zava ha mil anos, ou seja, a agricultura e
a pecuaria, proporcionadas pela prépria
natureza. Embora muitos melhoramentos
tenham sido introduzidos no que diz res-
peito a técnica do cultivo da terra, con-
trole de animais ¢ vegetais daninhas e na
selecdc de espécies vegetais e animais,
a nutricdo humana depende ainda do solo
e as areas cultivadas do planeta ndo so-
freram (ou ndo poderdo sofrer} amplia-
cOes significativas. Quanto aos produtos
do mar, estes continuam a ser apenas co-
lhidos, respigados e n@o cultivados. Algu-
mas inovacdes estdo sendo introduzidas,
hoje, no que diz respeito ac confinamento
de animais (inclusive peixes) visando
maior e mais rapida produtividade por
area, mas isso dificilmente podera vir a
compensar o assustador acréscimo anual
de demanda. Muito pouco tem sido reali-
zado com relagéo & fabricagdo de alimen-
tos sintéticos, visando o desenvolvimento
de uma «produg¢do vertical» em lugar da-
quela que depende essencialmente da dis-
ponibilidade de areas harizontais de ter-
reno.

Por outro lado, a crescente industria-
lizagdo, o uso abusivo de inseticidas, a
poluicdo do solo comegam, ja, a prejudi-
car a produtividade agricola e pecudria
de tal maneira que, segundo recente di-
vulgagdo da imprensa, a producio de ali-
mentos vem sofrendo um decréscimo de
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3% ao ano, ao mesmo tempo que as po-
pulagdes humanas crescem a razao de
2%s ao ano. Além das influéncias diretas
que particulas e compostos toxicos lan-
gados & atmosfera causam sobre a vege-
tacédo, tém sido observados efeitos indi-
retos provocados pelo uso abusivo de in-
seticidas e herbicidas, destruindo insetos
polinizadores, aves e insetos destruidores
de brocas e outros parasitas, etc. Final-
mente, grande parte das colheitas, assim
como produtos da pecuaria e a préopria
fauna marinha vém se tornando impro-
prios ao consumo por causa do seu ele-
vado teor de compostos de mercurio,
assim como de inseticidas organicos e
outros produtos tdxicos. Sido exemplos
conhecidos a incidéncia de doengas gra-
ves (e letais) ocorrida em populagao ja-
ponesas pela ingestdo de atum e outros
peixes com elevado teor de merculrio, a
recente intoxicagdo de cem mil pessoas
na India (com 6.000 casos fatais) pelo con-
sumo de trigo tratado com inseticidas mer-
curiais, ou ainda a ocorréncia de deforma-
¢bes em recém nascidos, no Vietna, de-
vido as propriedades teratogénicas da dio-
xina contida no herbicida denominado
«agente orange». De acordo com artigos
publicados na revista cientifica norte-ame-
ricana «Science» em seus numeros de 6
de abril e 20 de abril de 1973, acha-se em
estudo a possibilidade de exportagido pe-
los E.E.U.U. de grandes quantidades
desse herbicida para o Brasil, Venezuela,
Paraguai e possivelmente outros paises da
Ameérica do Sul. Esse compasto foi larga-
mente empregado pelas tropas norte-ame-
ricanas em campanhas de desfoliagio das
matas, no Vietna.

No que diz respeito a protecdo do
homem contra agdes nocivas do meio e
de seus inimigos naturais, a humanidade
realizou progressos admiraveis, seja com
relagdo ao controle dos patogénicos (co-
mo ja foi referido), seja criando ambientes
de protecdo e conforto individuais ou mes-
mo coletivos, em um sentido restrito. En-
tretanto, esse proprio aprimoramente da
seguranga e do conforto individuais gerou
uma situacio de inseguranga e descon-
forto coletivos devidos ao elevadissimo
grau de dissipacido de energias que é ne-
cessario realizar para a obtengao do con-
forto. A quantidade de energia consumida
por uma comunidade constitui o baréme-
tro que mede o seu grau de civilizacao.
E. como a escoria resultante dos proces-
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sos de producioc de energia constituem a
mais importante fonte de poluigao do meio,
pode-se quase dizer, paradoxalmente, que
um outro instrumento (Gtil na determinacéo
do grau de civilizagio & a propria polui-
¢do. Pelo mencos é esta uma afirmacgac
valida para o0 mundo de hoje, com as fon-
tes de energia que ele utiliza atualmente
e sem as necessarias precaugdes guanto
ao destino das escorias.

Quando falamos em poluigdo resultan-
te da utilizagdo crescente da energia, re-
ferimo-nos, amplamente, a todo o uso que
se faz da mesma, inclusive o bioldgico.
Em nenhum desses processos a utilizagao
é completa, sendo parte da energia dis-
sipada, quer em forma de compostos com-
plexos e instaveis, quer como fumacgas,
particulas e substadncias toxicas, quer na
forma de simples calor irradiado. A uti-
lizagdo biologica de energia é denomina-
da nutri¢do e produz residuos com eleva-
do potencial de energia molecular, biolo-
gicamente instaveis e portanto poluidores.
A energia produzida pelas maquinas de
combustido, em industrias, em veiculos ou
em centrais termo-elétricas, além de pro-
vocar a formacac de gases e fuligens re-
sultantes de uma combustio incompleta
{(monoxido de carbono, particulas de car-
bono, etc.) sdo irradiadas, em grande par-
te, na forma de calor que aguece os am-
bientes criando desconforto {poluigéo tér-
mica) ou ainda aquecendo a agua de re-
frigeracdo que, langada aos rios, produz
desastrosos efeitos ecolégicos relaciona-
dos com o desequilibric das concentra-
¢des de oxigénio dissolvido.

O homem moderno acumula uma quan-
tidade de material altamente elaborado (2
custa de grande consumo de energias) e
produz quantidades de lixo como jamais
qualquer ser vivo o fez em toda a histo-
ria do globo terrestre. De acordo com in-
formagdes contidas em recente relatorio
elaborado para o Secretario-Geral da Con-
feréncia das NacSes Unidas sobre o Am-
biente Humano, por B. Ward e R. Dubos
(1972) cada habitante dos E.E.U.U. leva
consigo cerca de onze toneladas de ago
em carros e equipamentos domésticos e
langa ao meio 950 quilos por ano de esco-
rias de tcdo tipo.

Todo esse conjunto de escérias, assim
como produtos da decomposicao destas e
as substancias sintéticas utilizadas pelo
homem na limpeza e no combate as pra-
gas das lavouras, aos vetores e aos pato-
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génicos contribuem para alterar significa-
tivamente a composicdo do meio ambien-
te onde ele proprio vive. Além disso, a
propria atividade de edificagdo das cida-
des, obtengdo de combustiveis e outras
fontes de energia modificam a paisagem
influindo na composicdo de sua flora e
fauna, bem como no clima das varias re-
gides terrestres. O homem é tradicional-
mente um criador de desertos. A elimi-
nag¢ao da vegetagdo natural, além de des-
truir a fauna que nela vive abrigada, in-
flui na evaporagao de agua do solo, alte-
rando ciclos hidrologicos, bem como a
economia do nitrogénio e outros elemen-
tos no solo, o que leva frequentemente
a sua esterilidade. A auséncia da fauna
natural, dessa forma provocada, pode, por
sua vez, conduzir & superpopulagao de
animais vetores de doengas (mosquitos,
planorbideos, etc) ou concorrentes do
homem pelo alimento (ratos, formigas, la-
gartas, etc.) que, nas condigbes naturais,
mantinham-se sob controle de seus pre-
dadores naturais.

Um enfoque global de todos esses as-
pectos da ecologia terrestre constituira
a unica forma de se equacionar o proble-
ma, em toda sua amplitude, visando uma
solugdo também global. De acordo com
uma definicdo classica de H. G. Wells, T.
Huxley e G. P. Wells (Science of Life,
vol. VI, 1935), ecologia é o estudo da eco-
nomia dos seres vivos. Um estudo porme-
norizado e vigoroso da economia dos re-
cursos e condigbes de sobrevivéncia em
nosso planeta é o que precisa ser feito,
com urgéncia, a fim de garantir o futuro
de nossa civilizagdo. A poluicdo constitui
apenas um dos aspectos desse estudo
ecolégico global — uma das facetas do
estudo da protegdo do homem em relagéo
ao seu ambiente. Reprodutividade e nu-
tricdo constituem outros dois aspectos que
ndo podem ser estudados adequadamente
se dissociados entre si e nao relaciona-
dos com o primeiro.

2 — ECOLOGIA APLICADA

Apesar de a obra de Aristoteles j
conter consideragGes de ordem ecologica,
a respeito da vida dos animais na nature-
za, e de Darwin, desde a sua famosa vol-
ta a0 mundo, j& haver vislumbrando as
relagdes ecologicas como forga impulsora
da selegéo, foi Haeckel quem. em 1878
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apds enunciar o principio de que a com-
posicdo da flora e fauna reflete as condi-
cOes do ambiente, deu ao estudo dessas
relagbes o nome de «Oecologia». Esses
estudos, inclusive o de Darwin e outros
gue o sucederam, até meados do presen-
te século, tinham um enfoque <naturalis-
tico», contemplativo e descritivo, sendo,
portanto qualitativos em sua esséncia. Sé
mais recentemente & que alguns ecolo-
gistas passaram a quantificar, primeiro as
espécies e individuos em cada ambiente,
construindo graficos representativos des-
sas relagfes e mais tarde analisando-os
do ponto de vista energético e da dina-
mica de populagGes. Progressivamente,
o estudo ecoldgico individual (ou de pe-
quenos numeros de individuos) foi sendo
substituido pelo estudo de bio-massas, a
analise dos substratos alimentares pela dc
seu conteudo energético, a sequéncia dos
varios habitos alimentares por uma se-
quéncia de niveis troficos e a cadeia bio-
légica natural por um fluxograma energé-
tico. O célculo estatistico e as relagbes
termodinamicas passaram a ter importan-
cia cada vez maior em ecologia e, paula-
tinamente, 0 microscopio e a rede do ca-
gador de insetos passaram a ser substi-
tuidos pelo calorimetro, o espectrofotome-
tro e o computador eletrénico. Desenvol-
veu-se o que se poderia chamar de «Eco-
metria».

Dessa forma, a ecologia que outrora
integrava campo exclusivo do bidlogo e
do antropdlogo (este no campo da ecolo-
gia humana) passou a manter estreitas re-
lagbes com a sociedade, a economia, a
administragcdo, a psicologia e, particular-
mente, com a engenharia,

O engenheiro &, quase que por defi-
nigao, um plasmador de ambientes huma-
nos. O arquiteto cria ambientes restritos;
o urbanista e o paisagista, ambientes mais
amplos. Da mesma forma, o engenheiro
civil, o sanitarista, o agrénomo sdo plas-
madores do biotopo humano, vegetal e
animal. Ventilagdo e conforto térmico, hi-
giene das habitagdes, irrigagao, drenagem,
tratamento de aguas, disposigdo de lixo
e de esgotos, higiene industrial, veiculos
e transportes, planejamento das cidades e
tantas outras sdo disciplinas intimamente
relacionadas com ¢ ambiente humano, vi-
sando a nutrigdo, protegdo e conforto do
ser humano e portanto estéo incluidas no
conceito de ecologia.

REVISTA DAE



Porque, entdo, ecologia aplicada &
ndo, simplesmente, ecologia? Trata-se,
evidentemente, de uma ecologia aplicada
aos problemas humanos e os problemas
humanos nao sdo os problemas de todos
0s seres vivos. Sao problemas que ele
proprio criou ao procurar garantir para
si, uma sobrevivéncia maior que aquela
permitida pela selegdo natural. Nio se
trata, pois, de simples ecologia humana,
no sentido que lhe é dado pela antropolo-
gia, isto é, estudo do ambiente natural do
homem. O homem criou uma ecosistema
para si: um sistema piramidal {como tan-
tos outros), porém de base extremamente
larga e no qual ele ocupa o apice: todo
o fluxo energético caminha em sua dire-
cao. Nesse sentido, a sua ecologia é par-
ticular. Ele ndo é parte integrante da bio-
cenose, mas esta € sua escrava: A ener-
gia que é encaminhada de todo o siste-
ma para ele, é dissipada; mas a matéria
que lhe serve de veiculo tem que ter o
seu refluxo e o homem sabe como faza-
lo. Apenas é necessario que o faga orde-
nadamente, planificadamente.

A capacidade que tem o homem de
adaptar o meio as suas exigéncias orga-
nicas (e ndo o contrario) eliminou, prati-
Camente, as suas possibilidades de adap-
tagdo e evolugdo biolégicas. Esse fato
vem quebrando, progressivamente, a con-
tinuidade que existia entre ele e o restante
da natureza, alargando-se, cada vez mais
o hiato que o separa do ambiente natural
e tornando irreversiveis os progressos tec-
nolégicos. Esse é o verdadeiro sentido
em que o homem se tornou um escravo da
tecnologia. Tal como o passaro que, habi-
tuado & gaiola, ndo sabe mais procurar
alimento por si mesmo ou defender-se de
seus inimigos, também o homem seria ago-
ra incapaz de sobreviver em um meio que
ndo contivesse vacinas, antibiéticos e um
minimo de mecanizacao.

A capacidade de pensar fez do ho-
mem um individualista irredutivel, incapaz
de solugdes globais. lsso torna utopica
qualquer iniciativa de planejamentos em
larga escala. E ndo obstante, o planeja-
mento em larga escala, vem se tornando
cada vez mais necessario ou imperioso.
A adaptagdo «do meio aoc homem» é feita
ainda quase que individualmente e isso
gera conflitos de interesses ou disputas
pelo maior conforto. Por esse motivo, os
sub-produtos de uma atividade Gtil sdo
nocivos a outras atividades igualmente
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uteis, ou a outras areas igualmente impor-
tantes do ponto de vista social. O aumen-
to do conforto individual leva a poluigdo
e ao desconforto geral, isto &, 3 criagdo
dos chamados «Problemas Ambientais».

3 — OS PROBLEMAS AMBIENTAIS
DE INTERESSE NACIONAL

Véarios sdo os problemas ambientais
que preocupam o mundo moderno e que
comegam a preocupar os administradores
responsaveis pelo desenvolvimento de
nosso pais. A propria expressio «desen-
volvimento do pais» era outrora empre-
gada em um sentido meramente comer-
cial, e ndo econémico. As raizes gregas
de palavra eco-nomia sio as mesmas da
palavra eco-logia, e se originam de «oikoss=,
que significa «a casa», a moradia e, por
extensédo o ambiente. Assim sendo, eco-
nomia néo pode ser encarada como ape-
nas transa¢do comercial, obtencio de lu-
cros, aumento de renda pecuniaria per
capita: ela visa, acima de tudo, estabili-
dade ou mesmo evolugio de condi¢des de
vida, correspondendo, assim, ao aspecto
quantitativo da ecologia humana. Dentro
desta acepgéo, o desenvolvimento econd-
mico do pais deve ser focalizado em toda
uma vasta amplitude de relagdes que con-
duzem ao maior bem estar da coletivida-
de humana e n@o apenas no aumento de
renda pecuniaria ou mesmo energética, in-
dependente da maneira como foi obtido e
das consequéncias ambientais resultantes.
O aumento de renda per capita acompa-
nhado de poluigdo e degradagio geral do
ambiente ndo & eco-némico, mas apenas
pecuniério.

Estas particularidades comegam a ser
sentidas, como dizia, pelos nossos admi-
nistradores. A principio, apenas como pro-
blema ligado aos grandes centros indus-
triais do pais, como Sao Paulo, Guanaba-
ra, Porto Alegre, etc. sensibilizados pelo
problema da poluigdo das aguas, do ar e
do solo nas regides de grande densidade
demografica e industrial, o que nZo deixa
de ser, entretanto, uma visao apenas par-
cial do problema ecolégico global. Pro-
gressivamente, vém os administradores
sendo sensibilizados para outros proble-
mas ecolégicos que, ja conhecidos de lon-
ga data dos sanitaristas e ecologistas na-
cionais, nio estdo afetos aos centros ur-
banos mas, pelo contrario, as regides me-
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nos povoadas pelo ser humano. Assim,
por exemplo, a formagdo de desertos pelo
homem, no Brasil, ja foi denunciada, entre
outros, por Euclides da Cunha em «Os
Sertdes». Da mesma forma, muitos
outros escritores e técnicos tem denun-
ciado a influéncia do alagamento no de-
senvolvimento e expans&o dos planorbi-
deos: a poluigdo do solo como agente da
transmiss@o de verminoses; o emprego in-
discriminado de inseticidas nas matas co-
mo causa de um sem numero de desequi-
librios ecoldgicos nocivos.

A solicitagdo das atengbes governa-
mentais para cada um desses problemas
ambientais j& vinha sendo feita pois de
muito longa data. O que ndo se percebia
era o fato muito importante de todos eles
constituirem apenas aspectos de um pro-
blema global, de grande extensio, e com
uma origem unica gue & a crescente de-
manda energética da sociedade humana.
Assim sendo. a polui¢do constitui apenas
um e«sub-problema» ambiental, afeto as
grandes cidades, mas o problema ambien-
tal se extende a toda a area do pais e
deve ser abordado de maneira global.
Assim como nio se pode resolver isola-
damente o problema da poluigde do solo,
porgue a incineracgédo do lixo leva & polui-
¢ao do ar e ndo se pode resolver esta de
maneira isolada porque a retencédo de par-
ticulas leva, eventualmente & poluigio da
agua e o tratamento de esgotos pode le-
var & poluigdo do ar e do solo, também
ndo se pode solucionar o problema da
poluicdo em geral sem atentar para os
demais problemas econdmicos e ecoldgi-
cos. A obtengio de agua isenta de polui-
¢ao obriga a construgdo de grandes reser-
vatérios, estes inundam grandes areas flo-
restais, alterando profundamente a ecolo-
gia; por sua vez, a substituicdo do com-
bustivel pela energia hidrelétrica, com a
finalidade de reduzir a desmatagéo e tam-
bém a poluicio do ar leva a construgdo
de reservatérios ainda maiores, com con-
sequéncias idénticas e assim por diante.
A visao global de recursos disponiveis,
demandas energéticas e preservagio de
ambientes naturais é, portanto, condigdo
essencial ao equacionamento geral do
problema, assim como o planejamento in-
tegrado é condigdo indispensavel a sua
solugdo. O trago de unifo, ou o elemen-
to aglutinante dessas inumeras facetas,
sdo as relagbes economia/ecologia, co-
nhecidas em seus minimos particulares.
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Focalizaremos aqui alguns dos pro-
blemas mais prementes de estudo apro-
fundado visando solucido rapida:

a) Estudos sobre as implicagdes ecolégi-
cas da substituicio da mata original
pelas matas cultivadas (refloresta-
mento)

Os incentivos que vém sendo conce-
didos pelo governo federal visando (mui-
to acertadamente) o reflorestamento de
areas devastadas estaria criando, pelo
mencs aparentemente, um outro proble-
ma ecolégico. Os reflorestadores, em u-
gar de se limitarem ao plantio de arvores
em areas dilapidadas, estic também der-
rubando matas originais (de pequeno va-
lor pecuniario, mas as vezes alto valor
ecoldgico} a fim de substitui-las por ve-
getagdo mais rentavel. Essa vegetagio
mais rentavel (ndo propriamente pela qua-
fidade da madeira, mas pela rapidez do
crescimento) é, entretanto, constituida de
plantas exdticas, tais como as do género
Eucaliptus e Pinus. Ora, a nossa fauna &,
evidentemente, adaptada ao ambiente for-
mado pela flora autoctone. E nesta que
0s passaros encontram os elementos pa-
ra construgao e dissimulagado de seus ni-
nhos; os insetos que thes servem de ali-
mento ndo se extinguem porque possuem
as mesmas cores e aspectos dos caules
e folhas dessa flora indigena conseguin-
do, dessa forma, ocultar em parte a sua
presenga; muitos passaros alimentam-se
de sementes e frutos das nossas arvores
e ndo de outras, o mesmo acontecendo
com roedores e outros mamiferos. A subs-
tituigdo dos nossos campos por densas
florestas de Eucaliptus ou Pinus levara,
fatalmente, ao desaparecimento progres-
sivo de aves preciosas, como a codorna,
a perdiz ou a ema; ou, ainda, de mamife-
ros como a paca. E necessario ndao esque-
cer, ainda, que muitas das aves, répteis
e mesmo insetos que encontram abrigo e
pretegdo em nossas matas e campos séo
inimigos naturais {agindo como controla-
dores naturais de populagbes) de seres
vetores de doengas, tais como os mos-
quitos, e também de pragas agricolas co-
mo as brocas. Dessa forma, o desapare-
cimento ou reducgdo dos elementos natu-
rais pede levar a surtos epidémicos ou &
elevagdo da frequéncia das doengas por
eles transmitidas, ou danos por eles pro-
vocados, como ja tem acontecido em to-
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dos os locais em que se abrem grandes
clareiras na mata para a construgido de
estradas, represas e outras obras.

b) Consequéncias nocivas da pratica
agricola

O incentivo & agricultura constitui,
também, aspecto de essencial importan-
cia ao desenvolvimento do pais. E, entre-
tanto, necessario que a pratica agricola
seja racionalizada, planificada, ndo somen-
te em funcdo da demanda dos seus va-
rios produtos, mas também visando evi-
tar alteragbes nocivas do meio. Um exem-
plo muito conhecido de consequéncia no-
civa dessas praticas é o fenémeno da ero-
sdo, de grande importancia ecologica e
com relagdo ao qual ja existem inlmeras
medidas defensivas eficientes na sua pre-
vengdo. Com relagdo ao ambiente brasi-
leiro {ou tropical dmido em geral) ha um
outro fendmeno de importancia maior, pa-
ra nos, e que, aparentemente, nao tem
sido suficientemente investigado ou para
o qual ainda ndo existem solugdes efi-
cientes. Trata-se do fendmeno da lixivia-
cao de sais minerais que tendem a ser
levados para regides profundas, inaces-
siveis as raizes das plantas cultivadas, em
consequéncia da abundancia de chuvas e
grande profundidade de nossos solos. Em
condigbes naturais (na mata pluvial atlan-
tica ou na floresta amazdnica) as profun-
das raizes da vegetagdo autdctone retira,
das profundezas do solo estes preciosos
sais minerais, restituindo-os, depois, 4 su-
perficie, na forma de folhas e ramos que
caem e se decompdem no solo. A subs-
tituicdo dessa flora pelas plantas cultiva-
das de raizes superficiais leva, entretanto,
a um rapido empobrecimento do solo, cau-
sado pela lavagem continua de seus sais
agravada pelo aquecimento provocado pe-
ta auséncia das sombras das copas origi-
nais. Isso tem constituido a origem de
varios desertos, na América e Africa e
vem merecendo estudos ja de longa data,
conforme podemos apreciar no excelente
artigo publicado pelo saudoso professor
F. Rawitscher, em 1951, na revista «~Ci&n-
cia e Cultura». O assunto se torna parti-
cularmente digno de revisdo, aprofunda-
mento e pesquisa tecnologica neste mo-
mento em que se pretende desenvolver
uma agricultura {e pecuaria) na regifio ama-
zbnica o que, sem duvida, requer tecno-
logia especifica e ainda inexistente.
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A propria pratica da irrigacao artifi-
cial tem criado sérios problemas ecologi-
cos, merecedores da maior atengdo, co-
mo e o caso da excessiva proliferagao de
caramujos planorbideos, nos arrozais do
Vale do Paraiba, originando importantes
focos de esquistossomose. A utilizagao
de métodos de irrigagdo sub-superficial
podera constituir a solugdo mais adequa-
da ao problema e pesquisas especificas
nesse sentido ja vém sendo desenvolvi-
das no Departamento de Hidraulica e Sa-
neamento da Escola de Engenharia de S&o
Carlos.

Ha porém, outros aspectos da prati-
ca agricola que comprometem o ambien-
te. Um dos mais importantes — se nao
dramaticos — & o da contaminagio do ar,
do solo, das aguas e dos alimentos pelo
uso incontrolado de inseticidas e outros
organicidas para combater as pragas da
lavoura. A transferéncia desses téxicos
para o organismo humanc e de animais
domésticos e selvagens, feita através de
cadeias alimentares (por ex. capim — ga-
do — carne e leite — homem ou: planta-
¢bes — agua de drenagem — corpos re-
ceptores — plancton — peixes — ani-
mais selvagens ou homem) constitui assun-
to de dominio de sanitaristas e do publico,
raz&do por que nac nos alongaremos a
respeito (Vd: R. Carson — «Primavera Si-
lenciosa», Ed. Melhoramentos e outros li-
vros de divulgagdo). Apenas desejamos
nas referir, nesta oportunidade, a dois
acontecimentos significativos para a eco-
logia de nosso pais. O primeiro diz res-
peito a estudo realizado por A. Rocha e
cols. (CETESB) a respeito da alarmante
contaminagdo do meio em cidades do Es-
tado de Goias, causada pelo uso verda-
deiramente caotico de inseticidas nas la-
vouras de algoddo causando perdas no
gado e sintomas caracteristicas de intoxi-
cagdo na populagdo humana local, parti-
cularmente em criangas. O segundo, re-
fere-se a dois artigos recentemente publi-
cados na conceituada revista cientifica
norte-americana Science (6 e 20 de abril
de 1973) a respeito dos efeitos teratogé-
nicos da Dioxina, a que ja nos referimos
em paginas anteriores.

Em certas areas, o préprioc uso me-
nos racional de fertilizantes quimicos po-
de afetar significativamente o equilibrio
ecoldgico das aguas de lagos ou represas
que os recebam em excesso, através da
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drenagem das aguas de chuvas ou de
irrigacdo artificial.

c}) Consequéncias ecolégicas do
represamento de rios

Muito se tem comentado, ultimamen-
te, sobre os efeitos ecologicos de reper-
cussdo nacional e internacional, causados
pelo represamento de rios. O ponto de
partida de tais indagagdGes e comentarios
pode ser situado, provavelmente, na cons-
tatagdo de efeitos desastrosos ocorridos
no represamento do rio Nilo, em Assua e
outros da regido, que motivaram signifi-
cativos decréscimos da historica fertilida-
de de terras situadas a jusante, causados
pela sedimentagdo dos fertilizantes natu-
rais na represa, bem como aumento im-
pressionante das populagdes de caramu-
jos transmissores de esquistossomose, em
algumas das areas inundadas. Dos efei-
tos ecolégicos dos represamentos, 0 mais
comentado é o da mudanga da fauna pis-
ciccla, em que peixes de regime torren-
toso como o dourado e outros desapare-
cem para dar lugar a espécies de habitos
|énticos e mistos — entre os quais se in-
cluem as piranhas e pirambebas. Com
excessao de algumas poucas espécies (co-
mo a pescada de &dgua doce, do Nordeste)
as nossas espécies lénticas sdo de peque-
no valor comercial em comparacdo com o
dourado, o pintade e outros. Segundo al-
guns ictiélogos nacionais, entretanto, o re-
presamento favorece a cultura racional de
peixes exoticos (como a carpa, a tilapia,
o black-bass) altamente comerciaveis, de
grande valor nutritivo e alta produtividade
e, também, da propria pescada de agqua
doce, espécie autdcione que poderia ser
aclimatada a outras regides do pais. Des-
sa forma, as represas constituiriam verda-
deiras fazendas de criagdo de «gado aqua-
tico», domesticado, permanecendo as por-
¢des de rios ndo represados como ambien-
tes naturais de «caga» as espécies selva-
gens. Ja se demonstrou, por outroc lado,
que as barragens nao afetam a biologia
de nossos peixes migratorios ou de «pi-
racema», uma vez que estes ndo sio ver-
dadeiros anadromos como o salmio. O
grande cuidado a ser tomado é o de ndo
introduzir espécies exoticas de grande vo-
racidade e capazes de povoar também os
rios, destruindo adultos, alevinos ou os
proprios ovos de nossas espécies nativas.
Ultimamente tem sido ventilada pelos jor-
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nais a ideia de importar o <«peixe-tigres»,
africano, a fim de desiruir as piranhas de
nossos lagos e rios, 0 que seria certa-
mente tdo desastroso para a nossa fauna
como o foi a introdugdo de coelhos na
Australia para destruir vegetais nativos
consideradas perniciosos. Quem destrui-
rd o peixe-tigre depois? — é a pergunta
que ocorrera imediatamente a todas as
pessoas um pouco familiarizadas com
assuntos ecolégicos. Q represamento de
rios favorece, aparentemente, a dissemi-
nacéo da piranha e da pirambeba, o que
constitui, certamente, um sério problema
ecologico. A soluglo, entretanto, devera
ser baseada em solidas investigagGes so-
bre a ecologia e a biologia destas espé-
cies, como vem sendo feito, com relativo
sucesso, nos agudes da regido nordesti-
na (R. A. Braga — Ecologia e Etiologia
de Piranhas — 1972).

As consequéncias ecolégicas dos re-
presamentos ndo dizem respeito, entre-
tanto, somente ao ambiente aquatico, mas
estes podem ser acompanhados de pro-
fundas modificagbes do ambiente terres-
tre, que causam desde o deslocamento
ou destruicdo da flora e fauna originais,
como esta ocorrendo nas grandes repre-
sas da CESP, até alteragdes significativas
de carater climatico, resultantes do actmu-
lo de grandes massas d'agua, por um la-
do, mas grande reducgéo da superficie de
evaporagéo, por outro. De fato, a presen-
ca da agua «nivela» o terreno, reduzindo
a sua superficie e, no caso de ser esse
terrenc coberto de densa vegetagdo a re-
dugdo é enorme, uma vez que a superfi-
cie original seria a somatoria das superfi-
cies de todas as folhas, como reais inter-
faces entre o sclo e o ar atmosférico. Em
certas condigbes, pois, a transferéncia de
umidade do solo para o ar pode ser
grandemente reduzida - em vez de aumen-
tada — como consequéncia da inundacao
de areas verdes. Em projetos ciclopicos,
como o sugerido represamento do rio
Amazonas (empregamos o adjetivo ciclé-
pico ndo apenas pela proporgido do em-
preendimento, mas também porque 0s ci-
clopes possuiam um s6 olho, ndo tendo
pois o sentido de perspectivas...) tais
implicagbes deveriam ser detidamente
analisadas. Convém lembrar, ainda, com
relagdo a essas influéncias, que a redugéo
da evaporagdo implica em elevacédo da
temperatura ambiente, uma vez que a pas-
sagem da agua do estado liquido ao ga-
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soso se faz sempre com grande consumo
de calor latente. Assim sendo, a cons-
trucdo de agudes em regides desérticas
pode beneficiar muito o seu clima, por
aumentar a umidade atmosférica (uma vez
que o solo desértico, sem vegetagao, trans-
fere muito pouca umidade para o ar) e
baixar a temperatura ambiente, além de
estender, por infiltragdo, a area do lengol
freatico, permitindo o desenvolvimento de
vegetagdo; mas, quando em areas flores-
tais, e de grandes proporgdes, pode pro-
duzir exatamente o fendémeno contrario.

Fendomeno semelhante a este ocorre
nas grandes cidades, como consequéncia
ecolégica da substituigdo da superficie
vegetal de evaporagdo por ruas pavimen-
tadas e telhados de edificios: o clima
da regido sofre alteragdes progressivas,
com elevagdo da temperatura e redugéo
da umidade relativa. Esse fato oferece
interessantes perspectivas a pesquisa tec-
nolégica no sentido de desenvolver mate-
riais que, pela cor ou pela composigao
absorvam menores quantidades de calor
solar em substituicdo ao asfalto e mesmo
ao cimento; mas sem duvida, a preserva-
¢@o de areas verdes nas cidades, em pro-
porgdes significativas em relagio & area
construida ou pavimentada, constituiria o
principal fator de preservagio do clima.

Alem desses itens referentes a eco-
logia terrestre de um modo geral, existem
outros, de grande importancia e priorida-
de, que dizem respeito a influéncia exer-
cida pelo uso da terra sobre a ecologia
de corpos d'agua. As influéncias a serem
investigadas desse ponto de vista, seriam
as seguintes:

d) Consequéncias, para a ecologia aqua-
tica, do uso residencial da terra

Efeitos produzidos nas aguas pelo
acesso de esgotos domiciliares e lixo (bem
como dos produtos da decomposigdo ou
tratamento de amhos). Dependendo da
composi¢do desses residuos ou sub-pro-
dutos, as aguas receptoras poderdo ser
afetadas de diferentes maneiras, seja, por
um lado, prejudicando a sua produtivida-
de em fase das demandas de oxigénio
causadas por compostos bio-degradaveis
e outros fatores, seja, por outro lado, ele-
vando excessivamente essa produtividade
pela introdugdo de nutrientes de algas,
causando o fendmeno de eutrofizacgio.
Por conseguinte, o estudo detalhado da
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composigédo desses residuos visando uma
tecnologia econdémica para o seu trata-
mento constitui tarefa de fundamental im-
portancia em nosso meio, para preserva-
cdo da ecologia aquatica.

e) Consequéncias do uso agricola da
terra, para a ecologia dos ambientes
aquaticos

Jé nos referimos, em paginas anterio-
res, as varias consequéncias ecoldgicas
do emprego de inseticidas, herbicidas,
fungicidas, etc. No presente caso, devem
ser focalizados os efeitos da drenagem
das aguas de chuvas ou irrigagdo para
corpos d'agua. Ha&, além disso, outros
efeitos para o ambiente aquatico, decor-
rentes da erosdo do solo, devastagio da
mata ciliar e mesmo da economia da agua
quando substituirmos a vegetagéo original
por plantas cultivadas.

f) Consequéncias do uso industrial da
terra, para a ecologia dos ambientes
aquaticos

As consequéncias sdo devidas néo
somente ao langamento direto de residuos
industriais aos corpos receptores como,
também, do langamento indireto, como por
exemplo, das aguas utilizadas na remo-
¢do de particulas nos gases eliminados pe-
la indGstria, a fim de evitar a poluigao
atmosférica. A pesquisa de métodos de
tratamento econdmicos e adequados a in-
dustria nacional tipica deve constituir as-
sunto prioritario em qualgquer instituigdo
dedicada & ecologia aplicada.

g} Consequéncias do uso pecudrio da
terra, para a ecologia dos ambientes
aquaticos

A criagdo de animais de corte (ou
leiteiros) pode, através de suas esterquei-
ras, restos de alimentos e também de me-
dicamentos e desinfetantes utilizados na
sua manutencdo, poluir aguas receptoras
de tais produtos, alterando significativa-
mente a sua ecologia.

4 — O CENTRO DE ECOLOGIA
APLICADA DE SAQ CARLOS

O Departamento de Hidraulica e Sa-
neamento, da Escola de Engenharia de
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830 Carlos, da Universidade de Sao Pau-
lo, vem, ha varios anos, desenvolvendo
crescentes atividades de pesquisa, bem
como de ensinc de alto nivel (cursos de
pos-graduagdo) em assuntos tais como
Engenharia Sanitaria, Hidraulica, Hidrolo-
gia, Hidrobiologia e Ecologia Aplicada, Me-
canica dos Fluidos Aplicada a Problemas
Ambientais {processos de mistura, disper-
s#o, transporte de materiais, controle de
svaporacado, ventilagdo e conforto térmi-
co, etc.) e outras especialidades que, reu-
nidas, formam ¢ corpo de uma verdadeira
Engenharia de Ambientes, ou Engenharia
Ecologica. A dinamizagio dessas ativida-
des necessitaria, entretanto, uma amplia-
¢do do «campus» universitario, com insta-
lagBes situadas junto a um grande ma-
nancial {de preferéncia um lago) e com
areas suficientes de terreno que se pres-
tassem 4 experimentacdo no campo da
irrigacao e outros trabalhos ecologicos.
Esses ideais foram finalmente consubstan-
ciados no projeto descrito por E. O. Ma-
cagno que, na qualidade de consultor da
0O.P.S. convidado a dar parecer scbre
essa iniciativa, ndo so manifestou seu in-
teiro apoio, como sugeriv uma ampliagao
da mesma no sentido da criagdo de um
verdadeiro instituto universitario destinado
a pesquisa e formagiao de profissionais em
Ecologia Aplicada. O relatorio de autoria
daquele consultar foi publicado sob a de-
nominagdo de «Relatorio Macagno», em
janeiro de 1970, e deu origem ao proces-
so de criacdo de uma unidade, provisoria-
mente subordinada a estrutura do Depar-
tamento de Hidraulica e Saneamento, e
com a denominagéo proposta de «Centro
Regional de Engenharia Ecolégica=, a qual
posteriormente foi substituida pela deno-
minacdo mais ampla e abrangente de
«Centro Regional de Recursos Hidricos e
Ecologia Aplicada».

De acordo com o citado projeto, o
Centro seria criado dentro da conceitua-
¢d0o mais moderna da engenharia e em
atendimento as suas tendéncias mais avan-
gadas, procurando criar um intercambio
proficuo ndo sé «entre engenheiros e pro-
fissionais de outras disciplinas como tam-
bém entre engenheiros pesquisadores e
engenheiros praticos». Suas finalidades
gerais seriam as de educar, pesquisar e
prestar servigcos a comunidade no campo
da Ecclogia Aplicada. Sao palavras tex-
tuais de Macagno:
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«Os conceitos tradicionais sobre as
dimensdes e responsabilidades da
engenharia acham-se em franca
revisdo em todo o mundo, em par-
te por causa da evolugao interna da
profissdo mas. sobretudo, porque a
saciedade humana vém com olhos
muito mais criticos que antes aquilo
que fazem os profissionais que de-
vem servi-la. A reagéo social é
particularmente intensa quando o
que € feito pelos profissionais ten-
de a perturbar muito a ecologia,
com efeitos imediatos incidindo
desfavoravelmente sobre o bem
estar humano. E necessario re-
conhecer que a reagdo € muito
menor quando se perturba apenas
a ecologia animal ou vegetal e
ndo a humana, ou quando os efei-
tos mais sensiveis somente sio
previstos para as geracgdes futu-
ras. Em honra aos engenheiros &
necessdrio dizer que um bom nu-
mero dentre eles demonstra uma
seria preccupagao por esses efei-
tos de grande alcance: os enge-
nheiros estdo transformando e al-
terando as dimensdes de sua pro-
fissdo».

£ acrescenta, citando L. White:

«A realidade profissional & que
um engenheiro fica tecnicamente
fora de moda, na proporgdo em
que ele ndo é também um huma-
nista».

Com relagdo & necessidade de de-
senvolver ensino e pesquisa ecoldgica no
préprio pais, diz 0 mesmo relatorio:

«0s engenheiros podem aprender
fora do DBrasil os aspectos mais
avancados de modernas tecnolo-
gias, mas sé no Brasil aprende-
rao a agir profissionalmente na
exclusiva defesa, preservagéo e
aumento do patriménio humano e
natural do pais».

e acrescenta mais adiante:

«A engenharia &, na realidade, in-
ternacional, mas a engenharia eco-
logica ndo pode ser entendida se-
ndo como uma atividade de sadio
nacionalismon».
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Quanto & localizagdo do Centro, exis-
tem razdes muito fortes para a escolha
da cidade de Sio Carlos. Essas razdes
acham-se muito bem expostas por Ma-
cagno, no trecho que adiante reproduzimos:

«todo o Brasil, pode-se dizer sem
medo de errar, necessita centros
de engenharia ecolégica; a ques-
tao é onde comegar, onde reali-
zar a primeira implantagao e a pri-
meira experiéncia. Consideramos
que a localizagao mais aconselha-
vel serd onde exista j4 uma inte-
ragao entre o homem e sua tec-
nologia e a natureza, onde a ne-
cessidade de cura ja seja sentida
e onde o desejo de prevenir te-
nha que comegar a formar-se. Em
outras palavras, onde em vez da
pergunta: Quanto nos vai custar
implantar essa nova engenharia?,
se formule esta outra: Quanto nos
custarda o nao implanta-la?

0O Estado de S&o Paulo, com sua
pujante industrializacao e vida ur-
bana é, provavelmente, o que mais
interfere com a ecologia natural
€ o que mais necessidade tem de
formar técnicos capazes de en-
trar ativa e frequentemente no
exercicio de fungdes destinadas a
otimizar o quadro ecologico regio-
nal. Como o que se procura séo
estudos que levem a solugées pra-
ticas, pesquisas relativas a pro-
blemas urgentes, e projetos passi-
veis de realizacdo imediata, ndo
nos resta duvida de que uma esco-
la de engenharia ja existente de-
ve tomar a responsabilidade prin-
cipal. Nao longe do grande na-
cleo industrial do estado, ja super
urbanizado, mas suficientemente
interiorizada para estar préxima a
natureza ainda pouco afetada, en-
contra-se a Escola de Engenharia
de Sao Carlos, ao redor da qual
existem outras escolas essenciais
a idéia que se propte~ (Escola
Superior de Agricultura, de Piraci-
caba, por ex.)... «A idéia de dar
ao Centro Regional um ambiente
natural, onde parte de seus estu-
dos e experiéncias pudessem to-
mar realmente um sentido de rea-
lidade, é muito acertada. Referi-
mo-nocs a uma das iniciativas ja
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tomadas, a do uso da barragem e
Usina do Lobo, com seu lago arti-
ficial. Seria necessario juntar-lhe
as terras circunvizinhas e espera-
mos que nos futuro se possa con-
tar com a projetada rede de irri-
gagao e outras providéncias para
a experimentacdo agrondmica».

De fato. motivada pelo grande inte-
resse dessa linha de trabalhos, a CESP
deu em concessdo, a Escola de Enge-
nharia, a chamada «Represa do Broa» e
respectiva «Usina do Lobo». Movidos pe-
la mesma razdo, os municipios limitrofes
da represa, ou seja: Sado Carlos, Brotas
e ltirapina doaram areas a eles pertencen-
tes, em um total aproximado de 45 alquei-
res paulistas.

Tal projeto despertou verdadeiro en-
tusiasmo da parte de alguns drgéos fede-
rais, tendo o Fundo Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnologia con-
cedido um total de Cr$ 2.400.000,00 para
a construcado dos edificios destinados aos
laboratérios e administracdo e o BNDE,
a soma aproximada de Cr$ 1.000,00 para
aquisicdo de aparelhos de laboratéorio.

O Centro constara basicamente de:
laboratério de meteorologia equipado in-
clusive com sistema receptor de informa-
¢oes de satélites (ja adquiridos); labora-
torios de limnologia e de hidrobiologia
aplicada; laboratérios de quimica aplica-
da; laboratérios de bacteriologia; labora-
torios de modelos hidrologicos e de meca-
nica dos fluidos aplicada a ecologia; bi-
blioteca; anfiteatro; restaurante e depen-
déncias administrativas. Esta prevista,
ainda, a construcdo de alojamentos desti-
nados & permanéncia por varios dias de
pesquisadores ou de convidados, para rea-
lizagdo de seminarios ou temporadas de
pesquisa ou treinamento.

A pesquisa comparativa de ecosiste-
mas aquaticos e terrestres, micro e ma-
croscopicos sera uma constante no Cen-
tro. Para tanto, existirdo areas e depen-
déncias destinadas a agricultura, reflores-
tamento, criagdo de animais, herbarios,
aquarios, ambientes especiais para cultu-
ra de microrganismos, tratamento biologi-
co de residuos sélidos ou liquidos, pesqui-
sas fisiclogicas com emprego de radioiso-
topos, camara escura, etc.

O Centro contara, de inicio, para for-
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magio de sua equipe cientifica, apenas
com os elementos do corpo docente do
Departamento de Hidraulica e Saneamen-
to (engenheiros, fisicos e bidlogos), cola-
boragédo obtida por meio de convénio, dos
pesquisadores do Departamento de Bio-
logia da Universidade Federal de Sao
Carlos (bidlogos e bio-quimicos) e com
bolsistas alunos dos cursos de pos-gra-
duagdc em Engenharia Hidraulica ¢ Sa-
neamento. Espera-se, porém, que futu-
ras dotagbes, bem como recursos obtidos
através da realizagdo de trabalhos de pes-
quisa remunerados, de interesse especifi-
co de terceiros (prestag@o de servigos &
comunidade) venham a permitir a amplia-
cdo desse corpo cientifico, bem como do
corpo de profissionais auxiliares. Nesse
sentido, e para finalizar, transcrevemos a
seguir as derradeiras palavras do Rela-
toric Macagno:

«Os detalhes da organizagio do
Centro terdio certamente que se
ajustar as modalidades do pais e
do estado, e constituira justamen-
te uma das grandes responsabili-
dades de seu diretor a tarefa de
conseguir uma otimizagio de seu
funcionamento sem modificar mui-
to a forma nativa de fazer as coi-
sas. O mais importante de tudo
sera — e supomos desnessario di-
zé-lo — o pessoal superior encar-
regado do ensino e da pesquisa.
Se se conseguir reunir e coorde-
nar as agdes de um grupo de ho-
mens capazes e entusiastas, e
assegurar-lhes uma situagio eco-
némico-social satisfatoria e mais
atraente que em outros locais, nao
nos cabe duvida de que o Centro
terad seu éxito asseguradon.
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