CHUVAS DE INTENSIDADE MAXIMA NO
ESTADO DE SAQO PAULO

No n.° 85 da revista DAE foi publicado arti-
go (8) com isoietas das chuvas de intensidade
maxima para 30 minutos de duracio e recorrén-
cia de 10, 25 e 50 anos. Sio 3 mapas do Centro-
Sul do Brasil até as cidades de Cuiaba, MT, Goia-
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nia, GO, Paracatu e Tedfilo Otoni,
toria, ES.

Dos 55 postos pluviograficos considerados, da-
mos na tabela I reproducgidc dos dados dos 11
paulistas e dos 4 situados em Aareas limitrofes

MG, e Vi-

TABELA 1 — Chuvas maximas conforme sua duracdo e recorréncia (8, 1972}
Totais de precipitacio pluvial em mm
N2 do Posto pluviografico Recorréncia de Recorréncia de Recorréncia de

posto 10 anos 25 anos 50 anos

duracao em mins. duracio em mihs. duracdo em mins.

15 30 860 120 240 15 30 60 120 240 15 30 60 120 240
23 ¢ Ubatuba, SP 40 60 76 119 209 52 T8 90 142 290 66 96 100 168 370
21 | Santos, SP 39 63 95 119 135 48 83 129 159 178 58 101 162 200 220
18 Paranagua, PR 36 51 T0 94 122 44 61 86 116 1656 52 70 100 139 190
30 Campos do Jorddo, SP 37 53 75 101 128 43 62 94 135 168 49 70 110 168 208
43 Sao Simdo, SP 27 41 51 71 92| 32 47 59 8 115! 35 52 66 100 138
34 Resende, RJ 38 56 75 86 96 | 45 65 91 106 120 ;| 50 73 106 125 140
40 Sao Carlos, SP 36 47 76 109 116 | 44 57 96 118 130 | 51 65 114 138 151
33 Volta Redonda, RJ 39 58 75 85 110 47 71 23 108 145 54 73 110 129 180
24 Jacarazinho, PR 33 48 58 74 77 39 59 71 92 95 44 6% 81 109 112
a2 Sao0 Paulo, SP 34 32 46 51 56 41 52 54 59 62 49 50 60 66 7O
26 Avaré, SP 32 B4 65 84 90 39 69 83 115 116 45 82 100 140 148
25 Taubaté, SP 29 49 60 68 100 35 85 78 83 140 48 80 94 98 176
42 Lins, 8P 27 40 54 55 62| 34 53 72 74 76| 41 66 75 80 90
31 Piracicaba, SP 32 50 62 68 72| 38 62 74 85 88| 44 T4 20 100 110
37 Bauru, SP 34 54 66 77 83| 42 70 87 68 108 | 49 83 108 120 130

\
\

a0 Estado de S. Paulo (8, Tab. III). Enquanto na
publicacio original eles foram dispostos por ordem
decrescente de latitude, preferimos ordenda-los aqui
por ordem decrescente de pluviosidade da estacio
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Elétrica,_ em Hidrologia no Centroe Tecnolégico de
Hidraulica, Cidade Universitiria de S, Paule.
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chuvosa (ocut.®-abril), pois existe correlacio entre
esta e a intensidade méaxima das chuvas (5, 7),

Por terem sido utilizados periodes variados,
cinco deles demasiadamente curtos, infericres a
10 anos (8. Paulo 5,48; anos; 'faubaté 5,56; Uba-
tuba 7,57; Bauru 9,35 e Avaré 9,97 anos) (5), di-
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versos dos dados da Tah. 1 nao podem ser consi-
derados normais, pelas razdes seguintes, para as
quais hasta dar apenas alguns exemplos:

1 —- Se em 15 minutos a chuva maxima de 3¢ mm
em S, Paulo pode ser considerada razoavel
gragas a existéncia de trabalho baseado em
37 anos de dados plaviograficos (1) e nio
apenas em 5': anos, ja 39 mm para 30 mi-
nutos é muito pouco e as chuvas maximas
de maiores duragdes e para recorréncias
maiores de 10 anos estio todas excessiva-

mente subestimadas.

2 — Ao contraric, os dados de Ubatuba acham-se
exagerados até o dobro do razodvel nas du-
racoes de 4 horas, o exagero sendo ainda

maior nas recorréncias maiores de 10 anos.

Na de 50 anos, chuvas de 30 e 60 mins. sio

quase iguais, o que é completamente anormal.

3 — Em Taubaté, na recorréncia de 50 anos, a
chuva maxima de 30 mins. ¢ quase o dobro
da de 15 mins. o que é absurdo, enguanto
a de 120 mins. & guase igual 4 de 60 mins,
afirmaciéio esta quase igualmente absurda.
Em Jacarézinho quase ndo hd diferenca

entre as chuvas maximas em 2 e 4 horas nas

3 recorréncias estudadas.

4 — Em Sac Paulo, na recorréncia de 50 anos,

a chuva maxima em 15 mins, é 49 mm,

mas a de 30 mins. € apenas 50 mm, 0 que
constitui outro absurdo. Novamente sdo mi-
nimag as diferencas entre as chuvas maxi-
mas de 1 e 2 horas para recorréncias de 25
e 50 anos, e tais dados sdo inecrivelmente

baixos.

5 — Em Avaré, na recorréncia de 25 anos, chuva
maxima de 2 h fol de 115 mm ¢, coma nao
houve chuva de maior dura¢io no curto
pericdo de observacoes, a chuva méaxima
para 4 horas figura como 116 mm.

§ — Em Taubaté é pequena a diferenga entre
as chuvas de 2 e 1 hora, e tanto menor
quanto maior o periodo de reecorréncia, o
gue ja é um absurdo, mas estio muito exa-
geradas as diferencas entre 30 e 15 mins, e
entre 4 e 2 horas nas trés recorréncias.

7 — Em Lins sio muito pequenas as diferencas
entre as chuvas maximas de 1, 2 e 4 horas
nas 3 recorréncias. Um pouco mailores apa-

Revista DAE

recem em Piracicaba, mas ainda muito pe-
guenas.

8 — Apenas 35 mm de chuva em 15 mins. como
fato que s6 se repetiria 1 vez em meio sé-
culo é uma intensidade demasiadamente bai-
xa em Sac Simido, onde o total anual de
chuvas é praximo de 1300 mm, a estacao
chuvosa contribuindo com 4 vezes mais pre-
cipitacdo que a estacao seca. Se os dados de
Volta Redonda de 54 mm, Sao Carles com
51 e Resende ecm 50 mm sio bons, como
parecem, entic o de Sio Simio deveria ser
nao inferior a 53 mm.

Em vista das discrepancias desta ordem (2,9),
os 3 mapas de iscietas de chuvas maximas para
30 minutos de duracido e periodos de recorréncia
de 10, 25 e 50 anos da citada publicag¢ao apresen-
tam anomalias inexplicaveis, alids, mais frequen-
tes em outras regiées do que no territorio paulis-
ta ¢ vizinhancas, pois ali os periodos de observa-
mais

¢do pluviogrifica foram no geral ainda

curtos.

Por isto 0s mapas apresentam picos e depres-
Resultaram do fato que no
curto periodo de observagdes pluviograficas ora

soes injustificaveis,

houve trombas d’agua em certos pontos, ora sim-
plesmente ndo aconteceram chuvas muito inten-
sas, Tais anomalias sdo excepcionais. Se acon-
teceram, niao quer dizer que acontecerio sempre
com a mesma freqiiéncia. Ao contrario, estatisti-
camente 6 sio normais em periodos longos 3, 10).
Isto significa que para este tipo de trabalho s6
se deveriam levar em conta periodos de ohscrva-
¢ia da mesma ordem de grandeza que a recorrén-
cia maxima estudada. Infelizmente nao temos
dados para isto, e ne entanto devemog Tformar
idéia como hipotese de trabalho por se tratar de
dados imprescindiveis em calculos obrigatorios.
Devemos suavizar todas as curvas tomando como
padrdo os postos de maior acerve de dados e
nunea esquecer gue estamos lidando com dados

provisorios por falta de outros melhores.

Usando este critério, aproveitando os dados
dos periodos pluviograficos mais longos da hi-
blicgrafia citada e os dados existentes no Centro
Tecnologico de Hidraulica, anexo ac Lab. de Hi-
dréaulica da Ese. Politécnica da Univ. de 8.
Paulo, elaboramos tabela mais proxima da normal
para o0s 14 postos pluviograficos da Tabela I,
dados estes gue damos na Tabela 2.
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TABELA II — Chuvas méaximas normais conforme sua duracio e recorréncia baseadas em pe-
riodos mais longos e locais mais numerosns.

‘ Totais de precipitacao pluvial em mm
! e
Nodo Posto pluviografico Recorréncia de Recorréncia de Recorréncia de
posto ‘ 10 anos 25 anos 30 anos
I duracio em mins. duracdo em mins. duracdc em mins.
f 15 30 60 120 240 i 15 30 60 120 240 ; 15 30 60 120 240
: 7| O = ! | — I —
1 1 Ubatuba, SP 41 62 79 93 106 ;50 75 94 112 128 | 57 85 112 137 160
2 Santos, SP .40 60 7T 91 104 149 T3 91 109 124 | 55 82 108 132 154
3 Paranagui, PR 39 59 775 89 101 147 71 89 106 121 | 53 79 105 128 149
4 Campos do Jordao, SP | 3% 59 74 87 98 47 70 87 103 117 | 53 78 102 124 143
5 S40 Simio, SP 37 56 71 83 93 45 67 84 99 112 | 50 74 98 119 135
6 Resende, RJ 35 55 69 80 90 44 66 82 96 109 | 42 73 95 115 130
7 | 8do Carlos, SP 35 B3 67 78 88,42 63 78 93 106 | 4T T0 91 109 124
8 : Volta Redonda, RJ 34 51 64 715 8 41 62 77T 90 103 | 46 69 89 106 121
9 Jacarezinho, PR ' 33 50 63 T4 84 40 61 76 89 102 | 44 67 87 104 119
10 Sao Paulo, SP 33 50 63 74 83 40 60 74 87 100 | 44 66 384 100 115
11 Avaré, SP 32 49 61 71 80 38 58 72 84 96 |42 64 81 97 111
12 Taubaté, SP ©32 48 60 69 77 38 H7T TL 82 93 |42 63 80 95 108
13 Lins, SP 31 47 59 68 76 : 37 55 69 80 91141 61 77 91 104
14 Piracicaba, SP 30 46 57 65 7236 54 67T T7 8B | 40 60 TS5 88 100
15 Bauru., SP 30 45 55 683 70 36 53 65 T4 8 |40 59 73 85 97
Além dos dados pluviograficos da bibliografia 2. HERSHFIELD, D. M. and KOHLER, M. A. — An
citada, entre 0s quais avultam os 37 anos (1928-64) empirical appraisal of the Gumbel extreme value
do Instituto Astrondémico e Geofisico de S. Paulo, ;);gf?cf;l;rel.%o.lourn. Geophys. TResearch, 65(6):
pudemos utilizar os seguintes dados do Centro '
Tecnologico de Hidraulica: 3. MARCHETTI, A. A, — Frequencia de las lluvias
’ intensas de corta duracion en la ciudad de
1) 25 anos e 5 meses em Ubatuba (Ponta Gros- Buenos Aires, Meteoros, 2(1-2):7-22, 1952,
sa, estagho E2-52),
2) 20 anos e 9 meses da cota 500 (Curva da Onga, % PIAR'IG.OTG Dg S{?EZA= P. "I - Poss}i]bilidades
. P e pluviais de Curitiba em relacdo a chuvas de
est. E3-153) da Via Anhanguera, municipio grande intensidade. Rev. Técnica, 9 pgs., 1959.
de Cubatao,
3) 20 anos e 1 més na estacio Pioneiros, munie. 3. PFAFSTETTER, OTTO -— Chuvas Intensas no
de Cuard (R4-47) BRASIL, 420 pgs, Min. da Viac&#o e Obhras Pu-
’ hlicas, Rio de Janeiro, dez. 1937.
4} 17 anos e 7 meses em Pitel, munic. de Ca-
choeira (D-13), 6. SETZER, JOSE — Contribuicio para o Estudo
saa 1 do Clima do Estado de S. Paulo. 239 pgs., 130
3) 15_) anos. e 10 meses no Lab. de Hidraulica, tabs. 87 diags. e 23 mapas, Dept, Estradas de
Cid. Univ. 8. Paulo, E3-145), Rodagem, S. Paulo, 1946.
6) 15 anos e 5 meses na Ponte Pequena (na
cid. de S. Paulo, E3-96), 7. SETZER, JOSE — Atlas Climatico e Ecoldgice
] . do Est. de S Paulo, 61 pgs. 18 mapas e 7 tabhs.
7) 15 anos e 5 meses em Rib. das Antas, sul do Comigsao Interestadual Bacia Parana-Uruguai,
munic, de Taubaté (E2-97), Sao Paulo, 1966.
8) 13 anos e 11 meses na usina Turvinho, munic.
~ . : _ 8. SOUSA PINTO, N. L., TATIT HOLTZ, A. C. e
de Sao Miguel Arcanjo (F4-1), ) MASSUCCL, C. J. J. — Abaco e consideractes
9) 11 anos no Viveiro Florestal em Taubaté gerais sobre o célculoe da vazio de dimensio-
(E2-103). namento de bueiros Rev. DAE, 32(85):93-102,
3 mapas, 1 tab. ¢ 1 4baco. Junho de 1972,
9. WEISS, L. L. — A nomogram bhased on theory
BIBLIOGRAFIA CITADA of extreme ~alues for determining values for
various return periods. Monthly Weather Rev.,
1. GARCIA OCCHIFPINTI, A, e MARQUES DOS 83:69-7T1, 1955.
SANTOS, P, — Andlise das méiximas intensida-
des de chuva na cidade de 8. Paulo, 41 pgs. 10, WEISS, L. L. — A nomogram for log-normal
Inst, Astrondémico e Geofisico da Univ. de S. frequency analysis. Transactions Amer, Geophys.
Paulo, 1965, Union, 38 (1):33-37, 1957.
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CHUVAS MAXIMAS NA CIDADE DE SAO PAULO

INTENSIDADE EM mm/hora DE ACORDO

UMA VEZ EM 10,25 E 50 ANOS
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