PARES ELETRICOS

Ocorrem as vezes consegiiéneias danosas nas
instalagGes industriais, elétricas e hidraulicas, cau-
sadas pela corrosio provocada pela formagao de
pares metalicos elétricoes. Esta corrosiio provoca
a alteracao das propriedades fisicas e mecanicas
da metal ou metais de potenciais diferentes quan-
do em contato com meio ambiente humido e
HRTessivo.

A agressividade do meio ambiente varia com
grande nimero de parAmetros: composicdo qui-

mica, estrutura fisica, quantidade de oxigénio,
Metal Massa Nikmero
atbomica atémico
Ouro 197,20 9
Platina 195,23 8
Prata 107,88 47
MerctGrio 200,61 80
Caobre 63,54 29
Hidrogénio 1,008 1
Chumbao 207,21 82
Niguel 58,69 28
Caobalto 58,94 27
Ferro 55,85 26
Zineo 63,38 30
Aluminic 26,97 13
Magnésio 24,32 12
Sadio 22,99 11

(*) Engenheiro da SABESP.
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temperatura etc., podendo mesmo se alterar com
o decorrer do tempo.

O fenémeno primario desta corrosdo nada
mais é que o obtido na Pilha de Volta ou de
dois metais de potenciais diferentes.

Para se medir um .potencial, necessita-se
sempre de um potencial de referéncia. Em geral
toma-se o potencial do Hidrogénio coma poten-
cial de referéncia. Existem livros especializados
gue contem tabelas dos potenciais normais de ele-
trodo dos principais metais.

Eletrons

periféricos Tons Eo Volts
2 Au+++ 1,42
2 Pt!+ 1,20
2 Ag+ 0,799
2 Hgz++ 0,793
2 Cu++ 0,3469
1 H+ 0
4 Ph++ 0,132
2 Ni++ —0,20
2 Co++ 0,23
2 Fet+ 0,44
2 Zn++ 0,17
3 Alvts 1,337
2 Mg+ + 1,80
1 Na+ 2,715
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Esta tabela indica o potencial Eo de diver-
s0s metais em relacdo ao eletrode de Hidrogénio.

Para obtermos o potencial eletrolitico abso-
luto em cada caso, basta acrescentar + 0,277 volts.
Portanto os potenciais absolutos serao calculados
pela seguinte férmula:

E = Eo + 0277 volts

Assim sendo, desde que tenhamos dois me-
tais de potenciais diferentes em contato direto
e na presenga de um eletrolito, que pode ser a
simples humidade condensada da atmosfera ou
do solo, teremos a existéncia de zonas positivas
(eatddicas) e negativas (anddicas) com o respecti-
vo deslocamento de eletrons, e conseguentemen-
te a desintegragio do metal de menor potencial
eiletropositivo.

Admitamos para fixar idéia a introducio de
um metal num banho eletrolitico como mostra
a figura 1.
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FIGURA 1|

Pelo exposto, o metal se transformard:

1% em ioms metalicos positivos Me++ que pas-
sam para 0 banho.

25 em eletrons e- - que se depositam sobre n
metal carregando-o negativamente,

A formula classica de se exemplificar o fe-
némenc consiste em se introduzir uma lamina de
{erro em uma solucido de Acido sulfirico.

Como se sabe, a reagdo serd a seguinte;

Hy80;y + Fe — FeSO, + Hs

A quantidade de ferroc desprendida da la-
mina para se combinar com o dcido sulfurico
passa para a solugdo sob a forma de ions de
ferro perdendo assim cada Atomo de ferro o
dois eletrons da Glima camada.
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Esses eletrons desprendidos dos Atomos ioni-
sados passam para o restante do metal e o carre-
gam negativamente,

Si houver quantidade suficiente de banho ele-
trolitico, (neste caso Aacido sulfiirico}, a lamina
de ferro serd atacada até seu desaparecimento,
caso contrario havera apenas transformacio com-
pleta do 4cido sulfarico em sulfato de ferro.

Neste caso, haverd um equilibric gque pode
ser representado pela férmula seguinte:

M; = Mp++ + e~ -
chde:
M, é o metal considerado (ferro)
Mi.++ o© ion metéalico

e- - os eletrons que se depositaram sobre

o metal M,.

Consideremos agora o caso da ﬂgura 2 em
que o metal M; esteja eletricamente unido ao me-
tal M, mais eletropositivo que ele, isto é com
menor capacidade de dissolugio no eletrolitico.
Entfo, a quantidade de eletrons sobre o metal M,
serd maijor do que sobre o metal M.. — Isto pro-
duzird uma corrente de eletrons do metal M,
para o metal M, que retornard ao metal M,
através do banho. Nestas condi¢des, desaparecera
o equilibrio estabelecido anteriormente e o0 me-
tal M; ird se dissolvendo até o enfraquecimento
total do banho ou até a galvanoplastia do metal
M pelo metal M;.

| I ]
I _—
FIGURA 2

¥ claro que se o banho eletrolitico for re-
novado como por exemplo acontece no sélo, ha-
verd o completo desaparecimento do metal M,.

Admitamos agora num caso mais concreto,
isto &, a ligacdo de um tubo de produto sidertir-
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gico (ferro fundido cinzento, a¢o docé, ferro gal-
vanizado) com um tubo de cobre ou de latdo,
num s6lo de natureza agressiva.

Neste casc ,a quantidade de eletrons sobre o
metal nobre, em face ao seu atague pelo sélo
agressivo, serd menor do que a quantidade de
eletrons sobre o produto siderirgico. Os eletrons
do produto siderirgico, neste caso o ferro, se
dirigirdo para ¢ tubo de cobre ou latdo e retor-
nardo a tubulacao através de sélo agressivo.

No caso do s6lo gque envolve o par elétrico
conter cloretos e sulfatos ionisados, teremos a
seguinte reacgao:

Fe++ + 2Cl- - — Fe(Cl?
Fe++ 4 50,- - — FeS80,

Nestas condigbes teremos uma pilha em cur-
to cirecuito formada pelo par elétrico «ferro-co-
bre» no qual o ferro sera anddico em relagido ao
cobre.

Quanto mais agressivo for o sdlo maior sera
& corrosao do tubo de ferro ligade ao tubo de
cobre, do que se nao houvesse essa ligagdo.
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Serd, portanto, aconselhiavel quande fé6r ne-
cessdrio fazer a unido de dois tubos enterrados,
de metais diferentes, colocar entre eles uma jun-
ta isolante a fim de evitar a formacgfo do par
elétrico, de conseqiiéncias desastrosas para o tu-
bo metalico de menor eletropositividade.

*

Na maioria das vezes, nota-se que a perfu-
ragdo de um tube enterrado da-se de féra para
dentro, o que ¢ compreensivel, tendo-se em vista
que o solo agressivo tem resistividade especifica
bem menor do que a resistividade da dgua aduzida.

Concluimos que as conseqiiéneias desastrosas
gue podem ocorrer pela existéncia de pares elé-
tricos em tubulagdes enterradas, sao devidas mais
a agressividade do sélo do que da agua aduzida
para fins normais de abastecimento, ressalvado
o caso de aAguas agressivas ou agua do mar.
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