MECANIZACAO DA MANUTENCAO DAS
REDES COLETORAS DE ESGOTOS DA
CIDADE DE SA0 PAULO

1. INTRCDUCAOQ

As experiéncias adquiridas através de
varios anos de servigos prestados ac anti-
go Departamento de Agua e Esgotos da
Capital, atualmente Superintendéncia de
Agua e Esgotos da Capital, somados o in-
tercambio de informagdes com outros Es-
tados, bem como conhecimentos adquiri-
dos externamente, achamos conveniente
fazer um relato historico da situagao das
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redes, coletores troncos, emissarios e do
sistema de manutengio e operagio adota-
dos na Cidade de Sdo Paulo, até esta data.

2. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA
COLETOR DE ESGOTOS ATRAVES
DOS ANOS

Em seguida apresentaremos um qua-
dro evolutivo das construcdes das redes
de esgotos, desde 1940 até 1972.

Ano Populagio ! Extensio
urhbana j m
1940 | 1370000 . I 755 405
1045 ‘ 1652000 | 854 782
1950 2228000 | 932 551
1955 2916 000 1128855
1960 3 824 000 1417 301
1961 4081000 = 1574108
1962 4340000 = 1808213
1963 4597000 1883 874
1964 4854000 1936829
1965 5111000 @ 2261829
1966 5395000 | 2408491
1967 5550000 | 2466788
1968 5738553 & 2494518
1969 . 5898079 = 2802481
1970 | 5978977 | 3075279
1971 | 6242097 = 3156102
1972 . 6541679 .3 236 659

Ligagbes P;zﬂ?igzo l %y Populagde
]
106 485 490 000 36
121 662 597 000 : 33
140 267 732 000 ; 33
165 707 917 000 31
194 196 1133 000 30
202 588 1 195 000 29
203 933 1 275 000 : 29
234 692 1417 000 31
245 166 1 495 000 30
253 479 1 558 000 30
270 617 1617 0600 H ]|
289 794 1769000 i 34
305 507 1 863 000 34
318 354 1 900 000 33
344 897 1 925 000 32
368 227 2053 000 33
391 155 2 259 000 35

(*) Diretor do Distrito Regional da Penha — DOD-SAEC.
(**) Diretor de Organizagio e Controle da DPC-SAEC.
(***} Engenheiro Chefe do Servu;u de Esgoto — D.R.

Vila Mariana — DOD-SAEC.

(****} Engenhairo Chefe do Setor Técnico de Operagdo

do Sistema Coletor — DOD-SAEC.

{*****) Técni em Tr to — DAD-SAEC.
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Nota-se que, no periodo compreen-
dido entre 1940 a 1955 foram construi-
dos, em média, 30000 m, anualmente e,
que de 1960 a 1972 foram construidos,
em média, 152 000 m/ano.
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ANEXO 1
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Verifica-se que, embora houvesse
um acréscimo de extensido de rede
5 vezes maior que no pericdo anterior,
a populagdo atendida continuou por volta
de 35%,, face ao crescimento populacio-
nal verificado. A fim de ser possivel aten-
der a 70% da populagdo prevista sera
necessario construir, em média 500 km
de rede por ano, até o ano 2 000.

3. SISTEMA ADMINISTRATIVO
DA SAEC

Para cumprir um projeto desta na-
tureza houve necessidade de preparar de-
vidamente a SAEC, dando-lhe uma admi-
nistragdo adequada, a fim de que fosse
possivel enfrentar ndo somente o0s pro-
blemas com construgdo das redes, mas
também aqueles que se originaram da ma.
nutengdo do sistema.

Antes dessa medida, a administragdo
era exercida de acordo com o organo-
grama (Anexo |} onde se observa que o
servigo de manutengio e obras de redes
coletoras de esgotos era atendido por
intermédio de 5 sec¢des diferentes:

1) DIVISAO DE ESGOTOS SANITARIOS
~— Operagéo, conservagdo, remane-
jamento e fiscalizacdo do sistema de
redes, emissarios e estacbes eleva-
térias. Conhecimento e apreciagio
prévia dos projetos elaborados pela
Diretoria de Planejamento de Obras.
Execugdo e fiscalizacdo de obras no-
vas. Controle dos langamentos na re-
de publica, de esgotos, de residuos
industriais. Ligacdo de novas redes
de esgotos ao sistema existente. Le-
vantamento cadastral completo e de-
talhado e a locagdo do sistema de
redes de esgotos sanitarios. Arquivo
de plantas cadastrais, perfis e demais
detalhes do sistema de esgotos sa-
nitarios,

2) DIVISAO DE TRATAMENTO - Ope-
ragiac e conservagao tanto das Esta-
¢bes de Tratamento de Agua como
das Depuradoras de Esgotos. Analise
e pesquisas das aguas destinadas ao
abastecimento publico ¢ dos esgotos
domésticos e residuos industriais. Exa-
me dos projetos de instalagdes depu-
radoras de residuos liquidos indus-
triais. Fiscalizagdo da operacdo das
instalagbes depuradoras de residuos
industriais que estivessem ligadas a
rede publica de esgotos. Organizacéo
de cadastro de indistrias. Execucéo
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de pequenas remodelacées das ins-
talagbes de tratamento de agua e de-
puradoras de esgotos.

3) DIVISAQ DE INSTALACOES PREDIAIS
— Execucgdo, conservagio, ampliagao,
remanejamento, fiscalizagédo e admi-
nistragdo do servigo de instalagdes
prediais de agua e esgotos, inclusive
o servico de hidrémetros. Autoriza-
¢do e orcamento dos pagamentos e
providéncias quanto as ligacbes de
agua e esgotos, abertura e fechamen-
to do fornecimento de agua. Fiscali-
zagdo do consumo e langamento de
débitos.

4) SERVICOS DE OBRAS DAS REDES
SANITARIAS — Compreendia os ser-
vicos do sistema de redes e coleto-
res troncos de esgotos sanitarios, no
Municipio da Capital.

5) SERVICOS DE OBRAS DE EMISSA-
RIOS E ESTACOES DEPURADORAS
DE ESGOTOS — Compreendia o sis-
tema de emissarios e de estagdes de-
puradoras de esgotos sanitarios.
Atualmente, esta administragdo vem
sendo exercida de acordo com o organo-
grama no Anexo ll, onde se observa que
os trabalhos especificos, relativos ao sis-
tema de esgotos sdo realizados através de
2 (dois) Departamentos.

1) DIRETORIA DE OBRAS — Apreciagio
dos programas e planos elaborados
pela Diretoria de Planejamento e Con-
trole. Elaboragéo de projetos executi-
vos necessarios a realizagao das obras
novas, destinadas a ampliagao da re-
de distribuidora de agua e do siste-
ma de coletores de esgotos.

2) DIRETORIA DE OPERACAQO — Ope-
ragdo, manutencdo e reparos dos sis-
temas de distribuicdo de agua e cole-
ta de esgotos. Concesséo, orgamento,
execugio, reparos e manutengdo das
ligaghes de agua e esgotos. Medi-
¢Oes, ensaios e estudos sobre o com-
portamento operacional das redes de
agua e distribuigao. Execugio de pe-
quenos prolongamentos de redes de
agua e esgotos. Fiscalizagdo das con-
digbes de fornecimento de agua e de
recebimento de esgotos das instala-
¢Oes prediais.

4. MANUTENCAO DAS REDES

Até 1970 a manutengio das redes co-
letoras de esgotos era centralizada. A fim
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.de realizar essa manutengdoc o Departa-
mento de Aguas e Esgotos contava com
40 turmas, constituidas basicamente de 1
oficial e 2 trabalhadores cada.

Como exemplo apresentamos o qua-
dro geral do ano de 1967, com os tipos de
servigos efetuados, quantidades, materiais
utilizados e horas/turma gastas.

. [ Extensdo . H
Tipo N.?/Ano média Materiais empregados tu::;ss
Tubos Curvas | Cimento | Estopa
n.? n.¢ Kg Kg
Conserto de ramais domicilia-
res 1 400 2,00 4 200 1400 4 200 100 11 200
Desobstrugdo de ramais domi-
ciliares 14000 | - - - - - 17 500
|
Descbstrugao de coletores 2200 - - - - — 8 800
Conserto coletores 170 6,00 1700 - 2040 20 4080
i

TOTAIS 17 700 - 5800 1400 6 240 120 31580

Observa-se no quadro retro, as ho-
ras gastas com a execugdo dos servigos,
mas na realidade existia a dispersdo de
mao-de-obra, devido ao tempo consumi-
do no transporte e a execugédo manual dos
mesmos, conforme segue:

Mao-de-obra empreitada . Cr$ 330.000,00
Mao-de-obra D.A.E. Cr$ 66.000,00
Transporte .............. Cr$ 126.000,00

TOTAL Cr$ 522.000,00

Em 1970 foram criados os Distritos Re-
gionais da SAEC sendo, entéo, os servigos
de manutengdo das redes, descentralizados
em 9 (nove) areas. ’

Apos a implantagdo dos mesmos veri-
ficou-se que o custo da manutencéo
das redes diminuia, com relagdo a par-
te tocante ao transporte, porém manti-
nham-se os valores de mao-de-obra. O ser-
vigo em si, continuava com o mesmao indice
de qualidade.

Como tentativa para diminuir esses
custos, foi programada a mecanizagao dos
trabalhos de manutengdo.

A manutengdo é a principal tarefa na
administracdo de um sistema de esgoto,
pois o aumento de sua eficiéncia tréas co-
mo conseqiéncias, a redugdo do nimero
de colapsos, tempo gasto para reparos,
minimizagdo dos cursos operacionais e
aumento de vida atil do sistema.
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Existem trés tipos de manutengao:

1} Manutengio de Urgéncia ou de Emer-
géncia — Sado servigos de atendimen-
to a reparos dos acidentes de ocorrén-
cia fortuita. N&ao sdo programaveis,
pois variam com a maior ou menor
freqiiéncia das ocorréncias. Sdo con-
sequentes de defeitos de construcio,
de instalagSes ou inexisténcia da ma-
nutencdo preventiva e ou corretiva,
aléem de fatores externos e da quali-
dade das aguas residuarias esgota-
das. Atualmente é o tipo de manuten-
cdo utilizado em Sao Paulo. Neste ti-
po de manutengédo eram utilizados pro-
cessos manuais e a ferramenta era a
vara de bambu.

2} Manutengio Corretiva — Compreende
substituigdes, reformas, remanejamen-
tos, melhoramentos da caracteristicas
funcionais, visando superar defeitos
construtivos, ampliagdo da eficiéncia
operacional, ampliagdo da capacidade
de atendimento da demanda. A manu-
tengdo corretiva consequente da de
emergéncia provocava elevacdo de
gastos, por vezes desnecessarios, o
que seriz evitado com um programa
de manutengao preventiva.

3) Manutengio Preventiva — E o tipo de
manutengio ideal, para o qual a SAEC
estd caminhando. Sua aplicagao ten-
de a atenuar as interrupgdes imprevi-
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siveis e o desgaste acelerado das par-
tes do sistema, podendo ser previa-
mente programada.

Da vivéncia dos problemas de manu-
tengdo foi feita uma analise das principais
causas responsaveis pelos mesmaos.

1) Caixa de gordura, areia ou de grade —
Um dos maiores probiemas é a neces-
sidade da constru¢dc de caixas de
gordura, areia ou de grade, nos pos-
tos de gasolina, lavagem de carros,
bares, restaurantes, prédios de aparta-
mento, etc., evitando-se com isso 0
langamento do efluente diretamente no
coletor, como solidos grosseiros em
suspensio, corpos flutuantes, areia,
detritos minerais inertes e pesados,
gorduras, graxas, estopas, latas, etc.

2) Tipos de ligagées — Grande numero
das obstrugdes nos ramais domicilia-
res, localizam-se na curva de 909, onde
sdo acumuladas as gorduras e detri-
tos. Para evitar esse problema deve-
ra ser adotado um novo sistema de li-
gacdes domiciliares (Anexos lll, IV e

V), isto é curva de 45°, unidas por tu- -

bos inclinados convenientemente o
que facilita inclusive as ocasionais
desobstrugdes, guando necessarias. A
curva de 90° seria utilizada em excep-
cionais. '

3) Construgiio de redes — QCutra causa
do mau funcionamento ¢ a forma de
execucdo das redes. Na construgao
do coletor nfio sdo deixadas pegas es-
peciais (tes) e as ligagbes s6 sdo efe-
tuadas posteriormente, a pedida do in-
teressado. Isto ocasiona a necessida-
de da abertura da manilha, colocagéo
de argamassa de cimenio e areia no
assentamento da curva ou do tubo de
queda. Este procedimento possibilita
a infiltragdo de agua nas redes, ruptu-
ra do coletor, queda de cacos dentro
das tubulagbes e abatimento do pru-
mo da ligagdo dentro dos coletores,
provocado por cargas externas. No
assentamento de um coletor as liga-
¢oes domiciliares devem ser realiza-
das concomitantemente, e deixados
«tees» onde existirem terrenos vagos.
Este sistema ja estd sendo implanta-
do em S&o Paulo.

4) Aguas Pluviais — O despejo de aguas
pluviais nas instalagdes de esgotos
sanitarios também concorrem para a
obstrucédo, devido & grande quantida-
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de de detritos que sdo {angados atra-
vés dos ralos em diversos pontos.

5) Residuos Industriais — A medida que
uma regido se desenvolve sdo implan-
tadas e expandidas suas industriais,
agravando-se os problemas de resi-
duos industriais. Comumente sao en-
contradas indlstrias em que as tubu-
lagdes de aguas pluviais, despejos in-
dustriais e de Aguas servidas sdo ina-
dequadamente projetadas. Néo € pre-
vista area para instalagéo de tratamen-
to das aguas servidas, apesar de ne-
cessarias. Como medida de manuten-
¢io dever-se-a proceder a fiscalizagéo
dos despejos considerados nocivos ao
sistema coletor, exigindo-se disposi-
tivos de prevengdo tais como: caixas
de resfriamento, de areia, diluidoras,
neutralizadoras, detentoras, etc.

5. EQUIPAMENTOS PARA A MANUTEN-
CAO DO SISTEMA

Em 1964 o Departamento de Aguas e
Esgotos iniciou a mudanca da sistematica
de manutengio, procurando passar da ma-
nual para a mecanizada. Foram feitas as
primeiras compras de equipamentos.

Alguns anos apos, novas compras fo-
ram efetuadas, sendo que, finalmente em
1970, baseado nas necessidades e na uti-
lizacdo dos primeiros equipamentos, reali-
zou-se a maior delas, num total de 85 (oi-
tenta e cinco) maquinas, no valor de Us$
621.215,00 através da firma «Flexible Pipe
Tool, Division Rockwell Manufacturing Co.,
de Culver City California — EE.UU.

' Constaram dessa compra as seguintes
maquinas:
a) 18 Bucket Machine de 9 HP (Foto 1)
b) 6 Bucket Machine de 25 HP (Foto 2)
¢) 5 Bucket Machine de 35 HP (Foto 3)
d) 12 High Velocity (Sewer Jet) (Foto 4)
e) 24 Flexi Cleaner elétricas (Foto 5)
f} 2 Flexi Cleaner & gasolina (Foto 5)
g) 12 Sewe Roder Hidraulicas (Foto 6)
h) 6 Sewe Roder Mecanicas (Foto 7)

Acompanhando a compra desse equi-
pamento foi prevista uma quantidade de
acessorios, implementos e pecas, o sufi-
ciente para a manutenugido dessas maqui-
nas pelo periodo de 24 meses.
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FOTO 1

Bucket Machine de 9 HP
Equipamento para remoc¢do de sélidos de coletores de 2 6" até @ 15", com
descarga em caminhao.
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FOTO 2

Bucket Machine de 25 HP

Equipamento para limpeza de coletores de & 15" até & 22", com rampa de
descarga em caminhdo.

Revista DAE

53



FOTO 3

Bucket Machine de 35 HP
Equipamento para trabalhos pesados de remocdo de sdlidos de coletores com
diametro acima de 22" e descarga direta sobre caminhac.
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FOTO 4

High Velocity (Sewer Jet)
Equipamentos para limpeza de coletores por agdo hidrodinamica.
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FOTO 5
Flexi Cleaner

1.2 fila, 1. maquinas a direita da foto.

Equipamento & gasolina para desobstrugiio de ramais domiciliares de esgotos
de & 3" a & 6"

1.7 fifa, 2.2 maquina a direita da foto.

Equipamento elétrico para desobstrugdo de ramais domiciliares de esgotos de
2 3" a & 6" para emergéncia na falta de eletricidade.

Revista DAE 55



56

s J’#ﬁ‘"& #y

g

SeweHoder Hidraulica

Equipamento para trabalho pesado de desobstruciio de coletores, e remocéo de

estopas, raizes, graxas, etc.
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FOTO 7

SeweRoder Mecinica
Equipamento para trabalho de desobstrucio de coletores.
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6. TREINAMENTO DOS OPERADORES
(Projeto 11/73)

Com a aquisicéio desses equipamentos
a administragdo constituiu um Grupo de
Trabalho para projetar e implantar um sis-
tema que permitisse a utilizagdo maxima
dos Recursos Humanos e Materiais.

Com a fixagdo desse objetivo partiu-
se para um planejamento das atividades ne-
cessarias para alcanga-lo, que implicam na
fixacdo de padroes para:

1) Coleta e registro de dados.

2} Planejamento das atividades de cada
Unidade (Distritos Regionais).

Dai nasceu o Projeto 11/73, estrutura-
do de forma a atender em 6 etapas, com
um desenvolvimento previsto de 12 meses,
a implantagdo e consolidagdo dos objeti-
vos preconizados.

1.2 ETAPA — Tecnologia Operacional da
Rede de Esgotos:

1 — Objetivo — Implantar um sistema pa-
dronizado de manutengéo preventiva

das redes coletoras de esgotos.

2 — Duracio — 12 meses.

3 — Participantes — Eng.?s Chefes dos
Servicos de Esgotos dos Distritos
Regionais.

4 — Local — Secgao de Treinamento ou
posto de trabalho.

5 — Programa:

5.1 Abertura — Importancia do Ser-

vico Técnico de Esgotos na co-
munidade. Papel da SAEC e
metas da Superintendéncia.

5.2 Modelo do Sistema.

5.3 Meétodo a ser empregado.

5.4 Aplicagio pratica.

5.5 Recursos Humanos necessarios
a implantagéo do sistema.

5.6 Implantagdo do sistema.

6 — Técnica: Treinamento em servigo:

Para desenvolvimento desta parte do
projeto, no que tange aos itens 5.2 e 5.6
ficou configurada a necessidade da divisdo
das bacias sanitdrias em sub-bacias, visa-
das as caracteristicas da cidade e o as-
pecto pratico que se objetiva.

As ocorréncias nas sub-bacias permi-
tirao aos Engenheiros Chefes do Servico
de Esgotos analisar o comportamento da
rede, confinada a uma area relativamente
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pequena, de facil acesso, podendo obser-
var a freqiéncia e tipos dos eventos, pro-
piciando o estabelecimento de programas
de manuntengio preventiva para cada sub-
bacia.

A delimitagéo dessas bacias é feita
por meio da unido de Pogos de Visitas, de
fim de rede, (pontas secas), com um Gnico
fangamento comum, em redes de maiores
didametro (a partir de 0,30 p. ex.), ou em
coletores troncos, ou ainda num emissa-
rio.

A passagem do sistema de emergén-
cia para o preventivo, determinou a neces-
sidade de um acompanhamento mais de
perto dos participantes, através das se-
guintes atividades:

1) Assessoramento direto das 9 (nove)
Unidades regionalizadas.

2) Reunides quinzenais dos Engenheiros
de Esgotos para debates e solugdes
dos problemas gerais da area.

Com a coleta e registro de dados nas
varias sub-bacias, durante o exercicio de
1973 (Anexos VI e VII), foi fixado para ja-
neiro de 1974 o inicio do desenvolvimen-
to do sistema preventivo de manutengéo
das redes de esgotos da Cidade de Sao
Paulo.

2.2 ETAPA — Curso pratico de opera-
gao do equipamento.
1 — Objetivo — Capacitar os Engenheiros
Chefes dos Servigos de Esgotos a
operar os equipamentos adquiridos.

2 — Duragdo — 4 horas por maquina.

3 — Participantes — Engenheiros Chefes
do Servigo de Esgotos dos Distritos
Regionais.

4 — Local — Secg¢ido de Treinamento.

5 — Técnica — Exposicao seguida de de-
monstracdo de utilizagdo dos equi-
pamentos.

6 — Programa:

6.1 O equipamento.

6.1.1
6.1.2 Capacidade
6.1.3 Utilizagéo

6.1.4 Cuidados.
6.2 Operagao em laboratorio.

Caracteristicas
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ANEXO VI

BOLETIM DE OCORRENCIAS

NAS REDES DE ESGOTOS.

DISTRITO REGIONAL"

ORDEM SERVICO NP

LOCAL

SERVICO EXECUTADO
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NO COLETOR (] NA LIGAGAD []
EQUIPAMENTOS DE DESOBS -
TRUGAO UTILIZADOS ]
CAUSAS
(] soroura [} AssoreameNTO [ ] Pano ou EsTora
[ ] ratz [] arRREAMENTO [ ] maoeira
S i R P

-

B/6%
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ANEXO VII1

BOLETIM DA AVERIGUACAO DE AGUAS PLUVIAIS BACIA N2
E RESIDUOS INDUSTRIAIS
/ /
DATA
LOCAL BAIRRD
ENTRE E
NE GO _ |aGuas PLUVIAIS
. TIPO DE OCUPAGAO 0OBSERVACDES
PREDID NORMAL |IRREGULAR

0B%5.. EM CASO DE BARES, POSTCS DE GASOLINA OU INDUSTRIAS, INFORMAR NA COLUNA DE 0BSERVAGDES SE EXISTE

ALBUM TIPO DE CAlXA E DAR O NUMERG ©O PROCESS’ COE RESIDUOS INDUSTRIAIS {QUANCO HOUVER PROCESSD].

. DPC-21-E.5.TOLEDO - 0S5 /73 Nt 662

YAy . EAEC
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3. ETAPA — Curso para operadores
de Flexi Cleaner.

1 — Objetivos — Capacitar os servidores
na operagdo dos equipamentos, co-
nhecer suas caracteristicas, limita-
¢oes e cuidados especiais.

Participantes — Operadores de ma-
quinas indicados pela Chefia, dividi-
dos em turmas, de acordo com a
capacidade do laboratério.

Local — Laboratério da Secgédo de
Treinamento e Distrito Regional Cen-
tro.

Técnicas-

4.1 Expositiva

4.2 Demonstragio

4.3 Operagao préatica.

Programa:

5.1 Abertura

Objetivos do projeto

O equipamento

Higiene e seguranga

Operagéo pratica do equipa-
mento em laboratorio com es-
tagio no Distrito Regional Cen-
tro.

[RGB R
(S0 v N ]

Essa programacgado foi desenvolvida
em duas partes, sendo a primeira tedrico-
pratica, realizada na Secg¢éo de Treinamen-
to da SAEC, e, a segunda, composta de um
estagio pratico de operagéo do equipamen-
to, em situagéo real de trabalho, realizado
no Distrito Regional Centro. A escolha
dessa Regional prendeu-se ao fato de ha-
ver ai uma grande variedade de incidén-
cias dos servigos de desobstrugdes domi-
ciliares. Isto garantiu a vivéncia aos opera-
dores, através do desempenho pratico do
método de operagéo do equipamento.

4.9 EYAPA — Curso para operadores
de SeweRoder Mecéanica e Hidraulica.

5.2 ETAPA — Curso para operadores
da Sewer Jet.

6.2 ETPA — Curso para operadores da
Bucket Machine.

Obs.: Os detalhes da 4.9, 52 e 6.9
etapas possuem a mesma estrutura da
3.9 etapa,

Para desenvolvimento das 5 (cinco)
ultimas etapas do projeto, foi construido,
em terreno do Setor de Treinamento da
SAEC, um laboratério que permitisse a re-
producdo de situacoes reais de trabalho.

Essg' necessidade ficou configurada
em fung@o da mudanca do método na ope-

racao do equipamento, desenvolvimento de
habitos de higiene e seguranga, selegio e
utilizagdo adequada de ferramentas e im-
plementos.

Para cada equipamento vem sendo
composto, pela Secgdo de Treinamento,
com assessoria do Grupo Executivo do
projeto, material didatico para orientagao
dos operadores na utilizagdo adequada dos
mesmaos.

Para desenvolvimento do projsto fo-
ram levantados dados estatisticos dos
exercicios de 1971 e 1972, fornecidos pe-
la Diretoria de Planejamento e Controle,
a fim de ser adotado o critério de distri-
buigcdo das maquinas, conforme Anexo VI,
que configura a quantidade minima de ope-
radores.

7. CONCLUSOES

Para que toda essa programagao tan-
to financeira (compra de equipamentos) co-
mo preparo dos Recursos Humanos (Pro-
jeto 11/73), tendo como meta a mecaniza-
¢do da manutengdo das redes coletoras de
esgotos, sdo necessarias as seguintes pro-
vidéncias:

1 — Modificagido dos tipos de ligagtes
domiciliares de 902 para curva de 459,
Construcdo de coletores em conjun-
to com as ligagtes domiciliares.
Preparacdo de projeto para implan-
tacdo na SAEC dos servigos de ins-
pecao e limpeza das redes (manuten-
cao preventiva).

Preparacao dos servigos basicos de
operagdo e controle das atividades
de campo, vizando possibilitar a ad-
ministragdo um perfeito acompanha-
mento daquela atividade.

Instalagéao de oficina central para ma-
nutengdo e reparos dos equipamen-
tos.

Preparagéo de programa para manu-
tengdo preventiva dos equipamentos,
com tabelas e esquemas de lubrifica-
cio, lavagem e demais cuidados, bem
como os testes e verificagbes perio-
dicas para as partes mecénicas e elé-
tricas.

Preparagdo de esquema de atendi-
mento dos casos de manutengao cor-
retiva dos equipamentos seguindo as
técnicas recomendaveis.

Preparacéo de sistema de atendimen-
to para casos de manutengéo {(emer-

2 —

3 —
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géncia) dos equipamentos nos pro-
prios locais de servigo. '

9 — Elaboragio de normas para utiliza-
¢do do equipamento, a fim de padro-
nizar o seu uso pelas Unidades da
SAEC (Distritos Regionais).

Atingidas essa meta, a Superintendén-
cia de Aguas e Esgotos da Capital tera
condigdes de transformar o sistema de ma-
nutengéo de emergéncia, num preventivo

e programar um sistema corretivo real,

pois com o aumento populacional previsto

para o ano 2000 (15.500.000 habitantes),

e uma extensdo de redes coletoras de es-

gotos prevista para 17.500 km, somente

com a mecaniza¢do & que nio entraremos
em colapso.

Concluindo queremos de pubiico agra-
decer a colaboragéo da Diretoria de Admi-

nistragdo na area do Setor de Treinamen-
to, na elaboragéo dos manuais de operacgéo
e treinamento' dos recursos humanos; do
setor de oficinas na confecgio das pegas,
implementos e ferramentas; do Setor de
Transporte na colocagao de viaturas equi-
padas com radio para o estagio pratico.
Da Diretoria de Operacédo tivemos a
colaboragdo do Distrito Regional da
Modca, pela experiéncia e autorizagfio no
empréstimo de elementos para servirem
como Monitores, e do Distrito Regional
Centro onde foi possivel efetuar o estagio
praaico, com a supervisio do Engenheiro
Chefe do Servigo de Esgoto daquela Uni-
dade, cujo auxilio possibilitou serem atin-
gidos os objetivos intermediarios deste pro-
grama.

ANEXO VI

Grupo Executivo do programa de operaciio e manutengiio das redes de esgotos
Distribuiio de méaquinas de esgotos

I® = o| T ) w @
0s 0% < o3 | B3| g | Total geral das
P N ] O@ h
Distritos Flexi Cleaner e | 2o| £ |8 18 | B maquinas por
=2 |38 | 8 |9z 3= | vz distrito
g %8| I F] a3 ]
Diruno | Noturno
Pinheiros 2 1 1 3 1 2 1 1 12
Santana 1 1 1 1 1 1 - - 6
Vila Mariana 1 1 1 1 1 2 - - 7
Lapa 1 1 1 1 1 1 - - 6
Modca 2 1 2 2 1 2 1 1 12
Penha 1 1 1 1 1 1 - - B
Centro 4 1 2 3 1 2 1 1 15
Ipiranga 1 1 1 1 1 - — ]
Santo Amaro 1 1 1 1 - - [}
Total geral de maquinas 14 9 1" 14 g 13 3 3 } 78
TOTAL —~ 83
Total de operadores ) 23 1 14 9 26" operadores

2 operadores para cada maquina (13 X 2 = 26).
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