AS PEQUENAS ESTACOES DE TRATAMENTO
DE ESGOTOS OPERADAS PELA SAEC

i, CONSIDERACOES PRELIMINARES

A 4rea metropolitana de Sao Paulo, com uma
populacio que é estimada em 6,5 milhdes de ha-
bitantes, possui duas grandes estacdes de tra-
tamento de esgotos: Pinheiros, operando com ca-
pacidades de 1,5 ms/s, e Vila Leopoldina (E.T.E.
Eng.? Nassin Nadruz), que ji operou com capa-
cidade de 2,5 mi/s, e atualmente se encontra em
estado de reforma, ambas sob a responsabilidade
operacional da SANESP — Cia. Metropolitana de
Saneamento de 80 Paulo. Ceontudo, é importan-
tante verificar que as redes coletoras da Capital
de Sio Paulo tém recebido as seguintes contri-
buicdes, conforme quadro gue a seguir apresen-
tamos:

Ano de 1972 — Dados da SAEC

Volume coletado Descarga média

Bimestre (m®) (me/s)
Jan.-Fev. 33.342.513 6,43
Mar.-Abr. 35.868.780 6,92
Maio-Jun. 34.639.385 6,68
Jul.-Ago. 31.694.573 6,11
Set.-Out. 33.805.170 6,52
Nov.-Dez. 34.968.405 6,75

enquanto que, para a Capital de Sao Paulo, a
vazdo de Agua aduzida encontra-se em torno de
13,5 ma/s.

(*) Engesheiro Civil ¢ Sanitarista. Licenciado em
Matemitica, Engenheire Chefe da DPC.12 da
SAHC.
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Entretanto, embora se possa registra=-, para
Sao Paulo, a existéncia de duas grandes estagdes,
queremags apresentar vAarios aspectos das peque-
nas estacdes de tratamento de esgotos, assunto
este objeto da presente monografia,

A cidade de Sao Paulo possui 10 pequenas es-
tagdes de tratamento de esgotos, sob responsabi-
lidade operacional da SAEC. Ha outras peque-
nas estacdes, nio sob responsabilidade operacio-
nal da SAEC, cuja situacdo se apresenta assim:

1. Conjunto Residencial dos

Bancarios — Santa Cruz paralizada e sem

— Avenida Agua Funda equipamentos
2  Sanatério Clemente Fer-

reira - Av. Jabaguara.

2286 demolida
3. Centro de Instrugho Mi-

litar - Bairro do Barre

Branco paralizada
4 Asilo Padre Bento (Sa- paralizada

natério) - Guarulhos

Duas novas pequenas ET.Es foram cogita-
das para os nuclecs residenciais da COHAB. uma
em Guaianazes e outra no Guapira, porém estas
ficariam sob rvesponsabilidade operaciohal da
SANESP.

Das dez pequenas estagdes de tratamento
de esgotos, existentes na éarea metropolitana de
S50 Paulo, sob responsabilidade operacional da
SAEC, fizemos um levantamento sumarizado, e
passaremos, nos itens seguintes, a delas fazer
uma descricAo pormenorizada, nao sd a respeito
de aspectos operacionais, como também sobre as-
pectos econdmicos, instalacbes e equipamentos.
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2. PEQUENAS ESTACOES OPERADAS
PELA SAEC

No momento em que escrevemos este tra-
balho, hipéteses estio sendo analisadas quanto 3
transferéncia das mesmas para a SANESP, a
quem compete o tratamento e destino final dos
esgotos na area metropolitana de Sao Paulo.

As dez pequenas estacdes, ainda =ob respon-
sabilidade operacional da SAEC, sao as seguintes:

Populacio
Nome da ET E centribuinte
(hab}
1 Jofio Pedro de Jesus
Netto (Ipiranga) 35.000
2. Cidade Vargas 3.500
Caxingui (IPESP) naralizada
Tremembé-Tucuruvi
{(IPESP) paralizada
3 Jardim Previdéncia -
Jardim da Saude (IPESP) paralizada
6. Hospital do Mandaqui 1.6G0
Hospital do Jacana 1.700
Educandario D. Duarte
Leopoldo e Silva 300
9. Sanatério Santo Angelo 1.300

paralizada e
sem  equipa-

10. Aeroporto de Congonhas mentos

Apresentamos, a seguir, alguns quadros re-
latives a estas pequenas estacdes, e com dados
que nos possibilitardo algumas conclusdes finais.
O Quadro I apresenta uma estimativa das va-
zbes didrias maxima, média e minima destas es-
tagbes. Para as que estio paralizadas, mas tém
condigdes de operar, como o s80 aquelas gue a
SAEC recebeu do IPESP — Instituto de Previ-
déncia do Estado de Sio Paulo, os resultados
apre.entados sio apenas estimativos, obtidos em
fungfio das &reas drenadas. Das estacdes que
n&o possuem dispositive registrador de vazdes,
porém se encontram em funcionamento, os dados
apresentados sio também estimativas, tendo em
vista a populagdo contribuinte e o consumo de
dgus. No total, as vazdes médias nao chegam
4 somar 0,2 m3/s, o que demonstra ser insigni-
ficante o volume tratado pelas pequenas estagdes.

No quadro II, apresentamos a avaltacio dos
imévels existentes em cada estacio. Resolvemos
ineluir uma coluna adicional, na qual fizemos
uma avaliacdo expedita dos equipamentos. Estes
foram considerados como tendo valor em torno
de 5% — do valor atual das instalagies — se a es-
tacdo se encontrava em funcionamento e com
manutengdo razodvel; nos casos da estacio se

60

achar paralizada, arbitramos o valor de 2% para
0§ equipamentos, muitos deles considerados obso-
letos e inserviveis.

Ne¢ Quadro III, apresentamos um levanta-
mento das dreas dos terrenos onde se acham
as estagdes e as areas edificadas. O ano de inau-
guragdo citado — na realidade é o ano aparente,
pois temos noticias que as estagdes do Ipiranga
e Sanatério Santo Angelo sdo bem anterioreg
a 1938. Ocorre que, neste ano, o saudoso Dr,
J. P. de Jesus Netto procedeu as ultimas gran-
des reformas nelas,. A E T.E. do Aeroporto de
Congonhas ndo tera mais condigdes de operar;
seus equipamentos foram removidos, e o local
passou a ser depdsito e almoxarifado do Distrito
Regional de Vila Mariana.

No Quadro IV, temos os custos médios men-
sais de manutengio e operacdo, distribuidos se-
gundo duas colunas. Na primeira delas, mdo-de-
obra, significa: gastos eom salarios, gratificacoes,
leis sociais, bem como outras despesas que inci-
dam sobre estas. Na coluna operacdo, estio as
despesas como: consumo de energia elétrica, lu-
brificantes, combustiveis, reposicic de pecas, e
outras despesas que incidam sobre os equipa-
mentos.

Finalmente, no Quadro V, fizemos uma ana-
lise da mais importante das peguenas estagdes:
a Jodo Pedro de Jesus Netto (Ipiranga), que,
além de ser uma estacio experimental, com
cineo diferentes tipos de tratamente, & ainda
uma estacdo que recebe a contribuicio de resi-
duos industriais, o que a torna muito interessan-
te do ponte de vista de treinamento téenico.
Os dados apresentados de vazbes maxima, média
e minima se referem aos valores médios men-
sals. Somente foram analisados e incluidos va-
lores correspendentes aos anos de 1971 e 1972,
e um unico valor disponivel para 1973.

Também estanos apresentando as areas dre-
nadas pelas estacoes de Cidade Vargas, Jardim
Previdéncia, Caxingui e Jardim Trememhé, pois
as redes coletoras que drenam os esgotos para
estas estagoes sdo isoladas, relativamente a re-
de geral coletora da Capital de Sio Paulo, in-
tegralizadas por seis sistemas de esgotamento:;
Leopoldina, Pinheiros, Santo Amaro, S&o Caeta-
no, Tatuapé e Siao Miguel Paulista.

Vamos, agora, examinar detalhadamente cada
pequena estacio de tratamento de esgotos, apre-
sentando alguns comentarios sobre as mesmas.
Isso, contudo, ndo implica que a estaciio nao
possa ser melhorada na sua eficiéncia operacio-
nal, bem como que ¢ seu carater anti-econdmico
justifique, mais ou menos, a sua paralizacdo defi-
nitiva, tdo logo as redes urbanas de esgotos al-
cancem o local.

REVISTA D.A.E.



Peguenas E.T.Es. operadas pela SAEC

QUADRO I

Estimativa das Vazdes Didrias

Vazoes (1/5)
Estacoes de Tratamento de Esgotos
Maxima Média Minima
Joao Pedro de Jesus Nette (Ipiranga) 130,0 94,0 60,0
Cidade Comerciaria Getilio Vargas 25,0 11,0 6,0
Conjunto Residencial do Jardim Previdéncia 7.5 5,0 1,0
--- Jardim da Saude (*)
4, Conjunto Residencial do Caxingui (*) 15,0 10,0 2,0
3 C'O;l_:i;.lrlt() Residencial do Tremembé-Tucuru- 24,5 16,5 2,0
vi (*
6 Hospital do Jagana (**) 3,0 4,0 0,5
7. Hospital do Mandagui (¥%) 15,0 10,0 3,0
8. Educandario D. Duarte (¥%) 4.5 3,0 0,5
9. Sanatérioc Santo Angelo, Jundiapeba, Mogi
das Cruzes (**) 6,0 4,0 0,5
(*) Paralizadas, dados estimativos
(*#¥) Dados também estimatives, pois nac ha dispositivo registrador de vazdes
Obs. A E.T.E. do Aeroporto de Congonhas foi transformada em depdsito de material

do D.R. de Vila Mariana, sendo seus equipamentos removidos.

Pequenas E.T.Es. operadas pela SAEC

QUADRO 11

Avaliacio dos iméveis

Estacdes de Tratamento de Esgotos

valor avaliado em 31/12/71 (Cr§)

Area do terreno | Area edificada | Equipamentos
Jodo Pedro de Jesus Neto (Ipiranga) 1.220.000,00 632.900,00 31.645,00
Cidade Comerciaria Getilio Vargas 167.000,00 49.300,00 2.465,00
Conjunto Residencial do Jardim Previdén-
cia — Jardim da Saude 152.250,00 (1) 35.600,00 1.780,00
Conjunto Residencial do Caxingui 200.000,00 (1) 111.450,00 2.229,00
Conjunto Residencial do Tremembé-Tucuruvi 330.000,00 195.030,00 9.751,00
Hospital Sao Luiz Gonzaga da Santa Casa )
de Misericordia (Jacana) 110.500,00 (2} 36.000,00 1.800,00
7. Hospital Adhemar de Barros da Secretaria
de Satde (Mandaqui) 128.500,00 (2) 45,500,00 2.275,00
Educandario D, Duarte 105.600,00 (2) 29.700,00 1.485,00
Sanatério Santo Angelo, Jundiapeba, Mogi :
das Cruzes 66.500,00 (2) 62.000,00 3.100,00
10. Aeroporto de Congonhas 400.000,00 (1) 52.200,00 1.044,00
(1} O terreno pertence a PMSP.
(2) O terreno partence a entidade mantenedora da Instituicéo.

Fonte: Levantamento do Ativo Fixo da S.AE.C.

REVISTA DAL
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Pequenas E.T.Es. operadas pela SAEC

QUADRO I
Yevantamenio de Areas
Areas (m2)
. Ano de inau-
Estacdes de Tratamento de Esgotos guracio
Terreno Editicadas

Joao Pedro de Jesus Netto (Ipiranga) 1938 8.268 3.692

Cidade Comerciaria Getulio Vargas 1957 2225 574
3. Conjunto Residencial do Jardim Previdéncia

— Jardim da Satde 1956 1.088 293
4. Conjunto Residencial do Caxingui 1953 2,775 919
5 Conjunto Residencial do Tremembé-Tucuruvi 1960 5.650 1.143

Hospital Sdo Luiz Gonzaga da Santa Casa

de Migeriecsrdia (Jacana) 1942 4,000 300
7. Hospital Adhemar de Barros da Secret. Satde

(Mandaqui) 1948 1.350 379
8. Educandario D. Duarte 1946 1.920 248
9. Sanatério Santo Angelo, Jundiapeba, Mogi 1928 * 13.310 412

das Cruzes
10  Aeroporte de Congonhas 1959 3.031 305

{*) Reforma em 1939. Estimados pela idade aparente dos eguipamentos e instalaces.
Fonte: Levantamento do Ative Fixo da S.AE.C.

Pequenas E.T.Es. operadas pela SAEC

QUADRO 1V
Custos médios mensais de manutencio e operacio
Custo médic mensal em 1972
(Cr§)
Estagbes de Tratamento de Esgotos Observacoes
MAao-de-obra Operagao

Joao Pedro de Jesus Netto (Ipiranga) 18.800,00 1.920,00 -
2. Cidade Comerciaria Getilio Vargas 7.250,00 736,00 —

Conjunto Residencial do Jardim Previdén-

cia — Jardim da Saudde — — vide (1)
4, Conjunto Residencial do Caxingui — — vide (1)
5. Conjunto Residencial do Tremembé-Tucuruvi — — vide (1)
6. Hoapital Sac Luiz Gonzaga da Santa Casa

de Misericérdia (Jagana) 6.600,00 672,00 —
7. Hospital Adhemar de Barros da Sacretaria

de Saude (Mandagui) 5.600,00 672,00 —

Educandario D, Duarte 4.642,00 473,00 —

Sanatério Santo Angelo, Jundiapeba, Mogi

das Cruzes 4.744,00 484,00 —
10. Aeroporto de Congonhas — e vide (1)

Conservagao das E.T.E. paralizadas 1.866,00 163,00 —

1} A E.T.E. encontra-se paralizada e seus custos de manutengio e operacido médios
mensais foram incluidos no final da tahela,

62 REVISTA D.A.E.



QUADRO V
E.T.E. Jodio Pedro de Jesus Netto — Ipiranga

Vazbes médias mensais: maxima — média — minima — Anos de 1971 e 1872
Vazoes influentes (1/s)
Més e ano Observacoes
Maxima Média Minima
1971
Janeiro 120 69 20
Fevereiro 150 75 20
Margo 140 95 30
Abril 170 30 40
Maio 150 95 50
Junho 170 116 30
Julho 150 92 60
Agosto 170 96 40
Setembro 140 84 40
Outubro 140 S5 40
Novembro 140 91 40
Dezembro 130 75 30
1972
Janeiro 160 94 30
Fevereiro 140 89 30
Marco 160 98 50
Abril 130 94 60
Maio 180 T 10
Junho 150 70 40
Julho 160 82 20
Agosto 120 94 60
Setembro 110 68 30
Outubro 160 282 30
Novembro 150 74 10
Dezembro 130 7 20
1973
Janeiro 150 71 10

3. E.T.E. JOAO PEDRO DE JESUS NETTO

HEsta estacdo que, como ja dissemos anterior-
mente, ¢ experimental e de tratamento de resi-
duog industriais, estd localizada 4 Rua do Mani-
festo, 1255, bairro do Ipiranga, nesta Capital.
Uma planta de localizacdo das principais edifica-
¢bes e alguns equipamentos é mostrada pela
Fig. 2. Detalhes de tubulagées e eguipamentos
menos complexos foram omitidos, para niao so-
brecarregar a figura, j& que nenfruma contribui-
¢ido oferecem ac entendimento do assunto.

31 Dados gerais

Area contribuinte: 2,5 km
N.o de ligages: 4.850
Atende a 35.000 habitantes, mais ou menos

Consta de cinco principais tipos de tratamen-

¥oto 1 — Tratamento quimico na ETE do
Ipiranga. Decantador «Dorr» to, a saber:
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a} Tanques Imhoff 30 /s
b) Lodos ativados 25 1/s
¢) Filtros biolégices 60 1/s
d) Tratamento guimico 5al151l/s
e} Lagoa de estabilizacao 2 l/s

Foto 2 — Lodos ativados na ETE Dr. J. P, de
Jesus Netto (Ipiranga)

Foto 3 — Tangues de aeracio e decantador pri-
mirio dos lodos ativados da ETE do Ipiranga

Atualmente, destes tipos de tratamento, ape-
nas o processo de lodos ativados e os tanques
Imhoff, se acham em operagio. Os demais tipos
de tratamento estio paralizados, mas terido con-
digdes de retornar A operagdo, especialmente se
forem recuperados 0s eguipamentos.
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3.2 Vazdes ji obtidas

Minima das minimas 10 1/s
80 1/s

Méxima das maximas 310 1/s

Média das médias

Ja foram cbservadas, conforme periodo de
vbservagdo, as seguintes vazdes médias:

Durante o dia faixa de 100 a 120 1'/5

Durante a noite faixa de 40 a 50 I/s

3.3 Unidades de pré-tratamento

Grades
Dois desareadores (caixas de areia},

3.4 Medicho de volumes influentes

Calha medidora Parshall,
automatico de vazdes.’

com registrador

3.5 Recalgque de esgoto bruto

Trés conjuntos . de motor-bomba, com co-
mando automético, em funcdo de nivel do liqui-
do, e com estas caracteristicas:

Numero Motor (HP) Bomba (1/s)
1 26,0 60,0
30,0 60,0
35,0 110,0

3.6 Caixa de distribuicfio

Ha uma caixa de distribuicao em cota ele-
vada, para distribuicio do esgoto bruto aocs va-
rios sistemas de tratamento existente nesta E.T.E.

3.7 Tanques Imhoff — 2 unidades

#) Dimensdes da se¢iio reta horizontal 4,0 m por
150 m
Profundidade: 5,0 m

b) Capacidade de tratamento: 30 1/s

¢) Tempo de detengdo: 4 h

d) Redugdo de D.B.O. = 30%

e) Reducfo de sdlidos sedimentaveis = 70

R

3.8 Tratamento quimico

Opera conjugado com o efluente liquido dos
tanques Imhoff, podendo, contudo, operar isola-
damente, recebendo esgoto bruto da caixa de dis-
tribuicio.

REVISTA D.A.E.



Reagentes: sulfato de aluminio e cal.
Sistema de misturas:

— mistura rapida com agitador mecénico;

__ mistura lenta com chicana do tipo vertical,
com injecdo de ar.

Foto 4 — Lagoa de estabilizacfio, e ao fundo fil-
tro biolégico, na ETE do Ipiranga — Dr. J. P.
de dJesus Netto

Decantacio

.— Decantador circular, «Dorr», com 7 m
de diametro.

_ Cortina central para entrada do efluente, afim
de evitar-se «curto-circuitoss, O material de-
cantado no fundo é rastelado para um pogo
central, e dai para caixa central coletora de

lodos dos diversos sistemas de tratamento.

tipo

— Capacidade: 30 l/s

— Tempo de deteng@o: 2,5 h

— Reducao de D.B.O. = 40 a 50%

9%

— Medigde do efluente decantado a saida do
«Dorrs por calha medidora «Parshalbs.

— Reducdo de sdlidos sedimentéveis =

3.9 Tratamento bioldgico

O tratamento bioldogico consta de um decan-
tador primario, dois aero-filtros, e um decantador
secundéario, A movimentagfio das aguas residua-
rias para o filtro & feita por cinco conjuntos de
motor-bomba, que permitem o méximo de flexi-
pilidade nas vazbes de recirculagio do efluente,
do filtro, do decantador secundério, etc.

REVISTA D.AE,

3.9.1 Caracteristicas do decantador primario

— Dimensdes da seccao reta horizontal:
por 20,0 m.
Profundidade: 4,0 m.

— Tempo de detengdo: 3 h.

— Retirada do lodo por pressdo hidrostatica, no
cone de sedimentagio. -

40 m

— Cortina de madeira com orificios, & entrada
do decantador, para evitar correntes e «curto-
circuitos».

- Arrastamento do material decantado com o
auxilio de laminas rasteladoras de madeira,
fixadas em corrente de ag¢o, com movimento
continuo no sentide oposto ao do escoamento.

3.9.2 Filtro biolégico — 2 unidades

— Dimensdes:
154 me,

— Altura de drenagem: 2,5 m,

-— Enchimento com pedra britada de tamanho
médio de 10 cm.

— Aeracio: ventilagdo forgada por meio de qua-
tro ventiladores, colocados no teto do filiro.

— Distribuicdo do liquide sobre o filtre por qua-
tro bracgos, contendo orificios regularmente dis-
tribuidos, para taxa de aplicacdo de 18 m3/ms?
dia.

— Sistema de filtro de tipo coberto.

diametro = 14,0 m, e area de

3.9.3 Decantador secundario

— Dimensdes da secao reta horizontal: 4.0 m
por 2,0 m.

— Profundidade: 4,0 m.

— Vazao: 60 1/s.

— Tempo de detengfo: 3 h.

__ Retirada do lodo por pressdo hidrostatica no
cone de sedimentacio,

_. Cortina de madeira com orificios, & entrada
do decantador, para evitar correntes e «curto-
circuitoss».

— Medidor «Parshally de saida.

__ Arrastamentc do material decantado com au-
xilio de 1aminas rasteladoras de madeira, fixa-
das em corrente de ago, com movimento con-
tinuo no sentido contrario ac do escoamento.

— Reducdo de D.B.O. no sistema: 90 a 95%.

— D.B.O. médio de saida: 30 a 40 mg/L

— S6lidos sedimentdveis: limites ndo inferiores

a 95% de reducgao.

3.10 Tratamento por lodos ativados
Consta de um decantador primario, trés tan-

ques de aeragiic e um decantador secunddrio, to-
dos colocados paralelamente.
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3.10.1 — Decantador primario

— Dimensdes da segdo reta horizontal: 4,0 m
por 17,0 m.
Profundidade: 4,0 m,

— Tempo de detengdo: 2 h.

— Vazdo: 30 l/s.

— Retirada de escuma e do lodo decantador por
um sistema «Monorake».

— Retirada de lodo do cone de sedimentagado por
pressdo hidrostatica.

3.10.2 Aeradores

— Trés unidades dispostas em paralelo.

— Dimensdes da segio reta horizontal:
por 17,0 m.
Profundidade: 4,0 m.

-— Tempo de detengido em cada unidade: 2 h,

—- Injecdo de ar proveniente de duas unidades
COmMpressoras,

—.. Distribuicio do ar através de placas de car-
borundum, colocadas no fundo da unidade.

30 m

3.10.3 Decantador secundirio

— Com as dimensdes do decantador primario,
tendo, apenas, em lugar do sistema «Meno-
rake» de arrastamento do lodo, correntes de
aco, com laminas afixadas arrastadoras, de
madeira.

— Tanque de cloragio.

—. Medidor «Parshall» de saida.

3.10.4 Lodo ativado

—~ O lodo sedimentado no decantador secundario,
rico em microorganismos, é recirculado, entran-
do antes das cdmaras de aeragio. O excesso
de lodo do decantador secundirio é também
lancado no decantador primdrio, para aden-
samento e semeadura.

—- Redugdo de D.B.O. no sistema: 80 a 85%.

— D.B.O. médio de saida: 40 a 50 mg/l.

-— S5lidos sedimentdveis: limites de redugdo nao
inferiores a 95%.

3.11 Digestor — 2 unidades

Fechadas, com digestdo anaerdbica, a primei-
ra unidade funciona como digestor primaric e .a
segunda come digestor secundario.

3.11.1 Especificaces destes digestores

_ Dimensdes da secdo reta horizontal: diame-
" tro de 10,0 m.
Altura de 9,0 m.
- Tempo de digestido: 90 dias.
- Retirada do lodo por presséic hidrostatica,

REVISTA D.A.E,

— Recirculagio interna minima de 3 vezes ae dia.
— Recalque dos lodos frescos. do pogo coletor
para o digestor: 2 vezes per dia.

3.12 Leites de sceagem — 13 unidades

— Dimensges da seciaeo reta
por 9.0 m.
Profundidade: 0,5 m.

— Altura de lodo ne enchimexto: 6,3 m.

— Tempo médio de secagem: 20 a 30 dias.

— Fundo des leites com telhas cameladas e per-
furadas, cobertas cem camudns de podve, wreis
e tijolos, com juntas secas.

herizontal; 40 m

3.13 Lagoa de estabilizaciie — 1 unidade

__ Dimensdes da secio reta horizental: 40 m
por 20,0m,

— Profundidade: 1,5 m.

— Vazdo. 2 1/s.

— Tempo de detengdao de aproximadamente 18 h.

Esta unidade de trataments epercu durante
pequenc periodo de tempo, conjugada aos Tan-
ques Imhoff. Serviu para a obtencho de dados
experimentais muito importantes, especialmente
ge levarmos em consideracio a utilizacdo de la-
goas de estabilizagdo conjugadas em série com
outres tipos de tratamentos biolégicos. B impor-
tante ressaltar que os esgotos que chegam até a
estacio do Ipiranga nao slo puramente domés-
ticos, mas vém misturades com residuos liguidos
industriais. Os resultades ebtidos com a lagoa de
oxidagio (ou estabilizagdo) serdo apresentades
mais adiante.

3.14 Sub produtos obtidos na E.T.E. Jode
Pedro de Jesus Netto

a) Géas de esgotos 450 m3/dia
by Lodo digerido 1.500 kg/dia
¢) Material da grade 120 kg/dia

d) Areia do desareader 0,25 ma/dia

Para armagenagem do gas de esgotos, &
E.T.E. possui dois gasémetros.

3.14.1 Composicio média do gias de esgotos

nesta ET.E,
Componente Porcentagem (%)
Metaho 65,7
Diéxido de carbono 17,8
Nitrogénio 13,3
Hidrogénio 2,0
Oxigénio _ 12
Monédxido de carbono tragos

Numinantes (CyHy) .
Densidade (Ar = 1) 0,8
Poder calorifico médio 5.400 a 6.400 keal/ms?
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3.14.2 Composicio média do lodo digeride e seco,
produzido na E.T.E.

Componente Porcentagem (%)

Nitrogénio total no material

seco 3,58
Acido fosfarico soluvel na agua,

na forma de P.O; no ma-

terial seco 1,02
Potassio em K,0, no material

seco 1,08
Acido fosforico total, no mate-

rial seco, em forma de

P05 1,60
Umidade 33,33

3.15 Simulagiic de tratamente

Tendo em vista que para o Conjunto Residen-
cial do Guapira, a ser construido no bairro do
Jagani, pela Cia. Metropolitana de Habitagio de
Sdo Paulo — COIAB-SP, um sistema de trata-
mento projetado, qual seja, o de decantadores
drenantes, foi cogitado, procurou-se, numa das
unidades de leitos de secagem da E.T.E. Jodo
Pedro de Jesus Netto, a simulagido deste tipo de
tratamento.

Durante as experiéncias efetuadas, procurou-
se manter propor¢ac com as taxas estabelecidas
no projeto apresentado. A unidade experimental
funcionou ininterruptamente durante sete dias
consecutivos, e no oitave foi interrompida a en-
trada de esgoto bruto, passando dai por diante
a unidade a funcionar, durante 28 dias, como
leito de secagem, com rodizio dos decantadores
drenantes.

3.15.1 Resultados da experiéncia

— No segundo dia de funcionamento, j4 nao mais
havia nenhum liquide drenado (filtrado); toda
a vazdo influente ao decantador drenante, ver-
tia na extremidade oposta, pelo vertedor de
medida, funcionando o decantador drenante
apenas como um simples decantador primario;
todo o sistema de drenagem, ja no segundo dia,
se apresentava colmatado pelo lodo sedimen-
tado, ndc mais havendo filtracao.

— A partir do terceiro dia ji se notava grande
quantidade de escuma sobrenadante, e produ-
¢io de fermentacdo de fundo no lodo sedimen-
tado.

— A partir do quinto dia, jA4 se percebiam a dis-
tancia odores desagradiveis, provenientes da
fermentacfio do lodo sedimentado no decanta-
dor drenante.
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— Os reducdes médias das cargas de esgoto bru-
to, submetidas ao tratamento no decantador
drenante experimental, foram:

a) no liquido drenado
— sdlidos em suspensao 51,2¢%
— D.B.O. 37,69

b) no liquide vertido
— solidos em suspensdo 44,6%
— D.B.O. 34,65

— Apds os sete dias de funcionamento, a entra-
da de esgoto bruto foi interrompida, passando
a unidade a funcionar como leito de secagem:

a) o abaixamento do nivel de agua retida no
decantador, devide 4 drenagem, foi nulo:
o abaixamento do nivel de liquido wverifi-
cado, fol Unica e exclusivamente devido a
evaporacio, e isto porque durante os vin-
te e pito dias em que a unidade perma-
neceu como leito de secagem, os dias fo-
ram de intenso sol e calor, niao ocorrendo
chuva em nenhum desses dias.

b) a partir do primeiro dia em que a unidade
funcionou como leito de secagem, o pro-
blema de cheiro se acentuou, e odores de-
sagradaveis se sentiam a mais de 200 m
de distancia do local.

¢} a partir ainda do primeirc dia em que a
unidade funcicnou como leito de sagem,
e se acentuando cada dia mais, surgiu o
problema da proliferacao, em grande quan-
tidade, de moscas do tipo «psycoda alter-
nata», as gquais chegavam mesmo a inco-
modar os operadores da estacio.

d) apos os vinte e oito dia em que a unidade
funcicnou como leito de secagem, era gran-
de ainda o volume de agua dentro do de-
cantador, nao chegando, em hipétese al-
guma, a proporcionar a secagem do lodo.

3.15.2 Conclusdes da experiéncia

a) o sistema de tratamento de esgotos sani-
tarios pelo processo dos decantadores dre-
nantes, nio proporciona os resultados ex-
perados no tocante & reducic das cargas
de s6lidos sedimentaveis e de D.B.O.,
comparativamente a resultados obtidos com
a reducéo destas cargas, obtidas por outros
processos bioldgicos: aerofiltros, lodos ati-
vados, lagoas de estabilizacdo, valos de
oxidacado, ou outro sistema,

b} o8 inconvenientes gue o sistema de trata-
mento por decantadores drenantes acar-
retam: odores desagradaveis, proliferagic
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de moscas do tipo «Psyccda Alternatar,
colmatacdo do leito filtrante, ndo secagem
do lodo sedimentado, etc., hido recomendam
a adocao deste tipe de tratamento, a nio
ser em casos isolados, e em zonas rurais,
onde a presenca de populagio seja muito
dispersa.

316 Resultados operacionais da E.T . E. Joio
Pedre de Jesus Netto

Apresentamos, a seguir, resultados operacio-
nais das diversas unidades de tratamento biolo-
gico dessa estacdo: aerofiltros, lodos ativados, tan-
ques Imhoff e lagoa de estabilizagao. Qs valores
aqui registrados referem-se sempre a valores mé-
dios anuais, obtidos nos anos de 1968, 1969 ¢ 1970.
Informamos, contudo, que em 1973 muitas dessas
unidades podem niaoc se encontrar mais operando,
motive porque os resultados aqui apresentados
servem para analisar uma época, e apresentar
uma sistematizacfo de critérios e de resultados.

As caracteristicas do esgoto que influi para
esta estacdo tém apresentado:

a) acidez elevada, ja tendo sido constatado va-
lores de pH em torno de 1,5;

b} grande quantidade de despejos de tinturaria,
corando 0 esgoto em diversos matizes, e a
presenca de NapS, muito prejudicial ao tra-
tamento biolégico dos esgotos, com despreen-
dimento de gas sulfidrico (HaS});

¢} quantidade exagerada de areia;
d) quantidade exagerada de escuma;

e) quantidade grande de detergentes, utilizados
em tinturarias e lavanderias.

As caracteristicas acima tém prevalecido até
hoje, j& que essa estagdo recebe também a con-
tribuicdo de residuos industriais.

- Vazdes médias de esgoto bruto:

maxima 143 1/s
média 81 l/s
minima 34 1/s

— Tanques Imhoff:
Reducdo de D.B.O. de 380%
- Lodos ativados:
Redugio de D.B.O. foi de 685%.
— Filtros biclégicos:
Reducgio de D.B.O. fol de 83,5%.
- Digestor
Durante o ano, foram obtidos
356,25 m3 de lodo digerido e seco.
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3.16.2 Ano de 1969

— Vazdes médias de esgoto bruto

maxima
meédia
minima

— Tangues Imhoff

143 I/s
w 1/s
34 1/s

Redugao de D.B.O. de 46,1%

— Lodos ativados

Redugiio de D B.O. de 696%

— Filtros biolégicos

Redugao de D.B.O. de B89%

— Digestor

Durante o ano, foram obtidos 37575 m3
de lodo digerido e seco.

Ainda nesse ano de
seguintes performances:

— Filtros bioldgicos

1969, foram obtidas as

- Uni- Decan- ..
Ensaio dade Bruto tado Final
Solidos
em Suspensaoc mg/l  B607,9 2614 2439
Solidos
sedimentaveis ml/1 9,6 2,5 0,4
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 4044 1676 45,7
— Lodos ativados
. Uni- ~ Decan-
Ensaio dade Bruto tado Final
So6lidos
em Ssuspensac mg/l 641,2 4287 2467
Solidos
sedimentaveis ml/1 6,66 1,33 032
DB.O. (200C/5d) wmg/l 3970 2021 1092
- Tanques Imhoff
- Uni- Decan-
Ensaio dade Bruto tado
S6lidos
em Suspensio mg/l 529,3 305,1
Solidos
sedimentaveis ml/1 6,2 0,83
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 410,7 1951

3.16.3 Anc de 1950

_ Vazées médias de esgoto bruto

maxima 160 1/s
média 82 1/s
minima 20 1/s

— Tangues Imhoff

A reducio de D.B.O. foi de 53,7%
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— Lodos ativados
A redugio de D.B.O. foi de 751%

— Filtros biclégicos
A reduciio de D.B.O. foi de 91,04

— Digestor
A producgdo anual de lodo seco foi de
356,25 ms

Em 23/2/70, foi colhida a primeira amostra
na lagoa de estabilizacio, que fora posta em
operacfio, em série com a caixa distribuidora, os
tanques Imhoff e o decantador secundario, Os
resultados foram, para esta amostra, os seguin-
tes, a saber:;

Ensai Uni- Efluente Efluente Regg—
nsalo dade Imhoff Lagoa ca
{9}

Sélidos
em suspensic mg/l 1250 56,0 55,2
Saélidos
sedimentaveis ml/1 0,70 016 771
D.B.O.
(20°C/5d) mg/1 197,4 99,9 49,4

As outras unidades apresentaram
— Filtros biolégicos

c Uni- Decan- .

Ensaio dade Bruto tado Final
Solidos
em Suspensao mg/1 3405 80,0 73,0
Solidos
sedimentaveis ml/1 6,5 0,2 0,04
D.B.O. (20°C/bd) mg/l 534,8 2070 48,0
— Lodos ativados

. Uni- Decan- .

Ensaio dade Bruto tado Final
Solidos
em Suspensio mg/l 2890 2100 74,5
Soélidos
sedimentéaveis ml/1 6,8 0,9 0,6
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 6740 2720 1679

— Tanques Imhoff ¢ Lagoa de Estabilizaciio

. Uni-

Ensaio dade
Sélidos

Bm SuUspensio mg/1
Solidos

sedimentiveis mi/1

D.B.O. (20°C/5d) mg/l

70

Decan- ...
Bruto tado Final
3085 126,55 55,0
711 0,58 0,14
4059 1881 1071

4. E.T.E. DE CIDADPE VARGAS

Esta estagio trata os esgotos sanitirios da
Cidade Corecidria Getdlio Vargas, parecendo-nos,
no momente, a methor estagio em termos opera-
cicnais. Contudo, é uma estacio que tem sido
sobrecarregada, ja que, distando dos limites terri-
toriais das redes gerais existentes, recebe nume-
Tosas contribuigdes de caminhées tipo «limpa
fossa» — que acabam por encaminhar a estacio
esgoto ja séptico, o gue tem prejudicado a efi-
ciéncia do processo de tratamento. Melhores in-

formagdes serfio fornecidas mais adiante.
Em termos de vazio, esta E.T.E. atende

aos valores:

Maxima 11 l/s
Média 8 1/s
Minima 2 1/s

4.1 Equipamentos e instalacdes

A estacho possul os seguintes equipamentos
e instalagdes:

1 Filtro Biolégico

2 Tanques Imhoff {Decantador-Digestor )

6 Leitos de secagem de lodos

Grade, caixa de areia e calha «Parshall» — 2
unidades

1 «By pass»

1 Decantador secundario

1 Unidade de desinfec¢io (cloragfio)

Escritério e vestiario

1 Bomba de recirculagic de lodo de decantador
secundério para o filtro biolégico, com estas
especificacoes:

Nimero Motor (HP) Bomba (1/s)

1 3 3

4.2 Eficiéncia operacional nos anos de 1968,
1969 e 1970

4.2.1 Ano de 1968

Neste ano, esta estagdo recebeu a descarpga
de 115 eaminhées tipo «limpa-fossas. Foram re-
movidos, durante o ano, 44 m3 de lodo seco, e a
reducido de D.B.O. foi de 91,8%.

4.2.2 Ano de 1969
Neste ano esta estagio recebeu a descarga
de 105 caminhdes tipo «limpa-fossa». Foram re-

movidos, durante o ano, 3¢ m3 de lodo seco, e 2
redugio de D.B.O. foi de 888¢%.
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Em termos de médias anuais, tivemos, para
esta estacdo, as seguintes performances:

. Redu-
Ensaio E:;; Brute Final c¢ao
(%)
Solidos
em suspensio mg/t 6044 3260 46,0
Sélidos
sedimentdveis mi/1 9,85 0,22 a7.7
D.B.O. (200°C/5a4) mg/l 6521 12,7 88,8

4 23 Ano de 1970

Neste ano, esta estacio recebeu a descarga
de 115 caminhdes tipo <«limpa-fossa», foram re-
movidos 40 m? de lodo digerido e seco, e a redu-
cdo de D.B.O. foi de 84,6%.

Em termos de médias anuais, tivemos, para
esta estacido, as seguintes performances:

. Redu-
Ensaio Uni- Brutoe Final c¢ao
dade (o
50 )
Solidos
em suspensao mg/l 4778 42,2 91,2
Sélidos
sedimentaveis ml/] 10,8 0,3 97,2
D.B.O. (200C/5d) mg/l 6548 1009 84,6

Esta estacao esta localizada & Rua Santa
Antilia, na esguina da Praca Jutai e Av. Getualio
Vargas Filho.

5. E.T.E. CAXINGUI (IPESP)

Esta estacdo, localizada junto &4 Rua Rogquete
Pinto, 440, no bairro do Caxingui, foi recebida
pela SAEC do IPESP. Contudo, nunca esteve
em operacdo, sob responsabilidade da SAEC, mas
poderda retornar ao funcionamento, tio logo se-
jam efetivadas troca de eguipamentos e alguns
consertos nas instalagdes. Ja foi cogitada para
servir como estacio de treinamento, permane-
cendo sob a responsabilidade operacional do
CETESB, porém estas medidas nfo se conereti-
zaram, Encontra-se edificada em terreno que per-
tence a PMSP, e possui alguns motores e bom-
bas, considerados inserviveis.

5.1 Equipamentos e instalagdes

Esta estacAo possul os seguintes eguipamen-
tos e instalagdes, a saber:

1 caixa de chegada e po¢o de succio

1 casa de bombas (2 unidades)
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1 tanque Imheff (2 células)
1 filtro bioldgico
Leites de secagem (10 células)
2 decantadores secundarios
1 pogo de desinfeeccio (cloragao).
Qs equipamentos constituidos de motores e

bombas foram removidos, ¢ sio considerados in-
serviveis. NAo hd dados a registrar sobre a efi-

ciéncia operacional desta estacdo, que, contudo,
pertence ao acervo patrimonial da SAEC, que a
recebeu por doagao do IPESP.

Foto 3 — Vista dos dois Imhoff e filiro biolégico
na ETE da Cidade Vargas. Ao fundo as grades,
caixas de areia e ealha «Parshall»

Foto 6 — Vista de duas unidades dos leitos de
secagem da ETE de Cidade Vargas



6.1 Eguipamentos e instalacdes

A estacdo compreende os seguintes equipa-
mentos e instalagdes, a saber:

1 casa de bombas, conjugada e vestiario e labo-
ratério, com 2 conjuntos motor bomba de 12 HP
cada um

1 tangue Imhoff (2 células)
Leitos de secagem (12 unidades)
1 filtro bioldgico

1 caixa de saida

3 decantadores secundarios

1 almoxarifado

1 residéncia do operador.

Nao tendo sido operada pela SAEC, nio exis-
temn dados a respeito da eficiéncia operacional des-
ta estachdo, a qual pertence hoje ao acervo patri-
monial da SAEC, que a recebeu através de doa-
c¢ao do IPESP,

Foto 7 — Leitos de secagem da ETE de Caxingui.
Ao fundo o filtro biolégico e o tanque «Imhoffs

Foto 9 — Vista dos trés decantadores secundsi-
rios da ETE do Jardim Tremembé

Feto 8 — Decantador secundirio da ETE do
Caxingui, Ao lado esquerdo o poco de desinfec-
cido final

6. E.T.E. DO JARDIM TREMEMBE —
JARDIM TUCURUVI (IPESP)

Esta estagdo, localizada entre a Rua Verea-
dor Angelo Bortolo e Rua dos Martires Armaénios,
préximo a Rua Professora Virgilia Rodrigues Al-
ves de Carvalho Pinto, no bairre do Tremembé-
Tucuruvi, nesta Capital, também foi recebida pela
SAEC, através de doacgfio do IPESP, Tem condi-
¢Bes de voltar a operar, especialmente se forem
substituidos equipamentos obscletos, e feitos al-
Buns reparos em suas instalacdes.

Foto 10 — Filtro biolégico da ETE do
Jardim Tremembé
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Foto 11 -- Caixa de areia elevada e tanque
«Imhoff» da ETE do Jardim Tremembé, no
Tucuruvi
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Foto 12 — Filtro biolégico da ETE do Jardim
Previdéncia, no Jardim da Satde

7. ET.E. DO JARDIM PREVIDENCIA —
JARDIM DA SAUDE (IPESP)

Esta estagfo, gue esta localizada junto a4 Rua
Eugenio Falk, 10, esquina da Rua Dom Macarios
e Avenida Inhaiba, no Jardim Previdéncia — Jar-
dim da Saude, nesta Capital, também se acha
paralizada.

Seus edificios acham-se construidos em terre-
no que pertence & PMSP, e esta estacdo, possi-
velmente, deverd ser removida, tao logo seja aber-
to o fundo de vale que passa pelo local, pois a
mesma descarregava os esgotos depurades no
Corrego Moinho Velho.
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Também esta estacio fol recebida pela SAEC
e incorporada a seu acervo patrimonial, através
de doacdo do TPESP. Entretanto, verdade se diga,
esta estacdo nao esteve sob responsabhilidade ope-
racional da SAEC, que, quando a recebeu, ja a
encontrou paralizada.

Foto 13 — Y¥ista de conjunto da pequena ETE

do Jardim Previdéncia, no Jardim da Saide. Ao

fundo, temos o filtro biolégico ¢ tanque «Imhoff»,
A frente temos a4 casa de hombas
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Foto 14 —
«Imhoffy da ETE do Jardim Previdéncia

Vista da casa. de bombas e tanque

7.1 Eguipamentos e instalacdes

Fazem parte do acervo desta estacio os S€-
guintes equipamentos e instalacoes:
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1 depésito com poco de suegdo, para recalque
dos esgotos

1 Decantador
1 filtro biologice {(Aerofiltro)
1 digestor

Leitos de secagem (3 unidades)

depédsite de desinfecgdo (cloragao)
conjuntes motor-bomba de 30 HP
conjuntos motor-bemba de 6§ HP
motares de 3 HP cada um

motor de 0,5 HP

conjunto motor-bomba de 5 HP
conjuntos motor-bomba em unidades
blceo,

W o~ oo N

monoa-

Todavia, 0s egquipamentos acima descritos sao
cconsiperados inserviveis e obsoletos, motive por
que a recuperacdo dos mesmos ¢ considerada
duvidoesa.

8. E.T.E. DO HOSPITAL ADHEMAR DE
BARROS (Mandagui)

Esta estacdo que fol inmaugurada em 2910,
48, permaneceu paralizada durante cinco anos,
tendo retornado a funcionamentc em 23/6/68
Atende a 1.600 pessoas, entre as quais se encon-
tram o¢s doentes e corpo administrativo -. do
Hospital Adhemar de Barros (Mandagui)
selvagem (pénfigo folidcen).

- fogn

Foto 13 — Vista da casa de bombas da ETE o
Hospital do Mandagui

O terrenc onde se localiza esta estagao per-

tence 3 Secretaria de Estado dos Negdcios da

Satde Publica e Assisténcia Social, a qual tam-
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hém pertence a estagiu. entretanto. é operada
pela SAEC, Acha-se esta estacdo localizada a
Rua Augusto Tolle. 1.038. no bairra do Mandagui,

nesta Capital.

Foto 16 — Esgoto influente na ETE do Hospital
do Mandagui. Vista das grades

Foto 17 — Vista do gasémetro na ETE o Hos-
pital de Mandaqui (em precario estado}. Do lado
direito, vista parcial dox leitos de secagem

2 1 Equipamentos ¢ instalacoes

Esta estacao possui o seguinte acervo patri-
monial:
1 grade conjugada a caixa de arela (2 células)
1 poco de succao conjugado a casa de bombas
(2 c¢élulas de funciohamento independente)
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1 Gasdmetro, em precario estado de conserva- fot de 4 m#, e a reducao de D.B 0. foi de 884¢%.

cao Em termos operacionais, tivemos as seguintes per-
2 tanques Imhoff (Decantador-Digestor) formances:
1 filtro bioclégico
. . . Redu-
Leitos de secagem (4 unidades) Ensaio Unl- o ito  Final ¢ie
dade ()
1 decantador secundirio '
1 pogoe de desinfeccdo final Solidos
pos . N em suspensio mg/l 154,3 55,7 63,9
1 vestiario v
- Solidos
2 conjuntos motor bomba de 6 HP cada um, sedimentaveis ml/1 53 0.2 96,2

D.B.O. (20°C/5 d) mg/l 3174 36,8 88,4

Foto 18 — Fotografia do filtro biolégico e tanques
«Imhoff» da ETE do Hospital do Mandagui
Fote 19 — Casa de bombas e os dois tanques
«Imhoff» da ETE de Hospital do Mandagui
8.2 Fficiéncia operacional nos anos de 1963,
1969 ¢ 1970

8.2.1 Ano de 1968

No anc de 1968 esta estagio esteve paraliza-
da guase 6 meses, de maneira que os resultados
operacionais se referem aos restantes 6 meses,
nos quais a esta¢fio retornou ac funcionamento.

Neste ano, a média anual de reducgido de
D.B.Q. foi de 81,69% e a vazdo média influente
esteve em torno de 6 1/s.

8.2.2 Ano de 1969
No dia 21/11/69, foi restabelecido o traia-

mento completo desta estacfio, a qual continuou
a apresentar uma vazao média influente de 6 1/s.

8.2.3 Ano de 1970

Neste ano, a vazio média influente esteve .Foto 20 — Tanques «Imhoff» da ETE do Hospital
em torno de 5 1/s;, a producido anual de lodo seco do Jacanii, nesta Capital

8 REYISTA D.A.E.



9 E.T.E, DO HOSPITAL SAQO LUIZ
GONZAGA (Jacana)

Esta estacio pertence A Irmandade da Santa
Casa de Misericérdia de Sao Paulo, a qual per-
tence também o terreno onde se encontra edifi-
cada a mesma. Tem capacidade para atender a
1.700 pessoas, sendo 627 referentes aos doentes
e corpo administrativo do Hospital Sdo Luiz Gon-
zaga, e 1.080 do Asilo D. Pedro II, o que possibi-
litava uma vazdo influente de 7 1/s. Desligada
que fol pela PMSP a ligacdo com o Asilo D. Pe-
dro II, a vazdo influente caiu para 2 1/s. Esta
estacAo estd localizada na Avenida Guapira, es-
quina com a Av, dos Eucaliptos, e logo atras do
Hospital Sdo Luiz Gonzaga.

9.1 Equipamentos e instalacdes

Fazem parte do acerve patrimonial desta
estacdo, que apenas & operada pela SAEC:

Grade e caixa de areia (2 células de funciona-
mento independente)

1 pogo de secugdo (2 células independentes)

1 casa de bombas, com 2 conjuntos motor-bom-
bas de 7 HP, cada um, de funcionamento au-
tomatico em funcdo do nivel do liguido in-
fluente.

2 tanques Imhoif

Leitos de secagem (2 células)

gasdometros

caixa dosadora

filtro biclégico

decantador secundario, com equipamento de

‘remo¢ic de lodo mecanizado, tipo monorake,

motor de T00/840 rpm, 220 V, 11/10/7 A, cos

@ = 0,58 a 0,72 acoplado a. caixa redutora de

velocidade

1 almoxarifado e sala de méduinas com 1 com-
pressor de gas, cilindrada 5x4, motor de 6 HP

1 pogo final de desinfecgioe (cloragdo).

- R

9.2 FEficiéncia operacional nos anos de 1968,
1969 e 1970

9.2.1 Ano de 1968

Neste ano a produc¢io de lodo digerido e seco
foi de'14 ms3, e a reducdo de D.B.O. nessa esta-
¢do de-90,6%.
9,2.2 Ano de 196%

Neste ano, a producic de lodo digerido e

seco foi de 6 m3, e a reducfio de D.B.O. fol, em
média, de 957%. Em virtude de se encontrar

REVISTA D.AE,

interrompida a ligagdo de esgotos do Asilo D.
Pedro II, a vazdc influente a esta estagdo con-
situa¢do essa que permanece

tinuou de 2 /s,
até hoje.

Foto 21 — Vista dos dois gasémetros da ETE do
Hospital do Jacani. A frente, dispositivo eletro-
mecanico que aciona as correntes do decantador

Em termos de média anuais,
cumpriu a seguinte performance:

esta estacaoc

Uni- Redu-
Ensaio d Bruto Final ¢io
ade
()
Sélidos
em suspensio mg/l 3685 1679 54,4
Salidos
sedimentaveis ml/1 1,69 0,08 946
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 2402 10,1 95,7

9.3.2 Ano de 1970

Neste ano, nesta estagdo, foram produzidos,
durante todo ¢ ano, 8 m# de lodo digerido e seco,
enquanto que a média anual de reducdo de
D.B.O. fol de 88,8%. Em termos operacionais,
esta estacdo apresentou os seguintes resultados,
aqui considerados como médias anuais:

Uni- Redu-
Ensaio a nde Bruto Final cao
a (%)
Solidos
em Suspensao mg/l 1354 48,7 85,5
Solidos
sedimentaveis mi/1 29 0,1 96,6
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 2661 29,9 88.8
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Foto 22 — Fotografia do almoxarifado e filtro
biolégico da ETE do Hospital do Jacana

Foto 23 — Leitos de secagem dos lodos digeridos
na ETE Educandario D. Duarte, na Estrada Velha
de Cotia

10. E.T.E. DO EDUCANDARIO D. DUARTE
LEOPOLDO E SILVA

Esta estagfio, que foi inaugurada em 1945,
pertence & Liga das Senhoras Catdlicas, que € a
responsavel pela manutencdo do Educandario D.
Duarte Leopoldo e Silva, ¢ qual se situa na Es-
trada Velha de Cotia, km 11,0, préximo ao Cemi-
tério Israelita do Butantd. Também é uma pe-
quena esta¢io, gque somente é operada pela SAEC,
atendendo em média a 800 pessoas, dentre os alu-
nos do Educandario e corpe administrativo do
mesmo. Sua vazado média oscila entre 2 e 3 1/s.

REVISTA D.AE,

Fote 24 — Vista geral da ETE do Educandirio

D. Duarte, vendo-se ao funde o tanque «Imhoff»

e o filtro biolégico, A frente, os leitos de secagem
e a casa de bombas

Foto 25 — Fotografia do filtro bioclégico (desco-

berto) da ETE do Sanatério Santo Angele, em
Jundiapeba, no Municipio de Mogi das Cruzes.
A frente, vista do decantador secundirio

10.1 Equipamentos e instalacdes

Constam dessa estacdo os seguintes equipa-
mentos e instala¢des, a saber:

1 tanque Imhoff (decatador-digestor}
Pogo de sucgfio de esgotos (2 unidades)
Filtro biolégico (1 unidade)

Decantador secundéaric (1 unidade)

81



Grade e caixa de areia (2 unidades de funciona-
mento independente}

1 pogo de desinfecgdo final
Leitos de secagem (3 unidades)
2 Conjuntos motor-bomba de 1,2 HP cada um.

Foto 26 — Vista das caixas de areia da ETE do
Sanatério Santo Angelo, em Jundiapeba

10.2 Eficiéncia operacional nos anos de 1968,
1969 e 1970

10.2.1 Ano de 1968

Durante este ano, a estacfo atendeu em mé-
dia a 650 pessoas, com uma vazdo influente de
2,5 1/s, Durante o ano, foram produzidos 26 m3
de lodo digeridc e seco, e a reducdo de D.B.O.
fol de 756%.

10.2.2 Ano de 1969

Durante este ano a estagio teve uma popu-
lacdo contribuinte de 650 pessoas, uma vazio in-
fluente de 3,0 1/s. Foram produzidos, durante
todo ¢ ano, 10 m? de lodo digerido e seco, e a
reducdc de D.B.O. foi de 83,5%. Foram registra-
dos os seguintes valores médics anuais:

. Redu-
Ensaio (Iljm- Bruto Final cao
ade

(%)

Solidos
em suspensio mg/l 3969 2391 39,7

Sélidos
sedimentdveis ml/1 4,31 0,22 948
mg/l 3243 79,1 83,5

32

10.2.3 Ano de 19%0

Durante este ano, a estagdo teve uma popu-
lagdo contribuinte de 800 pessoas, com uma va-
zdo influente de 3,0 1/s. Foram removidos, du-
rante todo o ano, 8 m? de lodo digerido e seco, e
a reducdo de D.B.O. foi de 77,9%. Registraram-
se os seguintes resultados operacionais:

. Redu-
Ensaio Uni- b o Final cio
dade
(%)
Solidos
em Ssuspensiao mg/l 2993 82,7 72,4
Soélidos
sedimentiveis ml/l 3,8 0,2 94,7
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 380,8 8471 77.9

11, E.T.E. DO SANATORIO SANTO ANGELQ
(JUNDIAPERA, MOGI DAS CRUZES)

Esta estagdo que fol construida em 1928, e
sofreu uma reforma parcial em 1938 dirigida
pelo saudoso Dr. Joao Pedro de Jesus Netto; ests
localizada no Sanatério Santo Angelo, em Jun-
diapeba, no Municipio de Mogi das Cruzes.

A atual populacfo contribuinte desta estacio
é de 1.600 pessoas, das quais 1.200 sdo internos
do Sanatdrio e 490 sdo funciondrios do corpo
administrativo do mesmo. A vazio média desta
estacio € pequena, estando em torno de 5,0 /s,

Foto 27 — Equipamento eletro-mecinico para
recirculaciio de lodo do decantador secundirio,
encaminhando-o ao filtro biolégico, e possibilitan-
do aumento da vaziiv e eliminaciio da «Psycoda

Alternata»
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Foto 28 — YVista do filtro biolégico da ETE do
Sanatério Santo Angelo, em Mogi das Cruzes

11.1 Egquipamentos ¢ instalacdes

Constam dessa estagio os seguintes equipa-
mentos e instalacdes:
2 tanques Imhoff com diametro de 3,60 m
cada um
2 leitos de secagem com 10,00 m por 3,75 m
Grade e caixa de areia com 1,61 m por 2,20 m
1 Digestor com didmetro de 310 m
1 filtro biolégico com 16,70 m de diametro
1 casa de bombas de 3,40 m por 3,40 m
1 compartimento de desinfecgdo de 1,57 m por
1,57 m
1 decantador secunddric de 5,40 m por 870 m
Vestiarlo e depdsito de 1,65 m por 1,65 m
1 casa de forga

e 0s seguintes equipamentos eletro-mecénicos:

Namero Motor (HP) 3omba (1/8)
10 4,0 8,0
2{F%) 3,0 45

(¥}  bomba a pistdo
(*%*) bomba rotativa centrifuga

O consumo atual de dgua do Sanatdrio Santo
Angelo é estimado em 572 ms3/dia, e o efluente
Hquido da E.T.E. segue para o Cérrego Jundiaf.

E a unica estacio gque possui filtro bioldgico
descoberto, de maneira gue, sendo a vazao muito
pequena, houve uma proliferacdo enorme das
moscas tipo «psycoda alternatas. Experiéncia fo-
ram conduzidas de modo a  eliminar as mosecas.
Entre estas, melhor efeito foi wonseguido com a

B34

recireulagio de fiquido do decantador secunda-
rio, possibilitando, desta maneira, aumentc da efi-
ciéncia operacional, e a0 mesmo tempo aumento
da wvazdo influente para o filtro biolégico. Com
iste, as «psycoda alternatas desapareceram.

11.2 Eficiéncia operacional nos anos de 1968,
1969 e 1950

11 21 Ano de 1968

No ano de 1968, a estacdo do Sanatério Santo
angelo atendeu em média a 1.300 pessoas, com
uma vazio de 5 1,5, Durante todo o ano, foram
removidos 28 ms de lodo digerido e seco, e a re-
ducdao de D.B.0O. — média anual — foi de 90,1¢%.

11 2.2 Ano de 1969

Neste ano, populacdo contribuinte e vazac
influente permaneceram as mesmas. A reducio
de D B.O. — média anual — fol de 90,15, ¢ o
lodo seco retirado. durante todo o ano, foi de
12 ma3.

Neste ano, tivemos as seguintes performan-
ces médias anuais:

Uni- Redu-
Ensaio Bruto Final c¢ao
dade e
Sdlidos
em Suspensac mg/l 3598 1221 66,0
Solidos
sedimentaveis ml/1 5,88 0,32 945
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 3258 32,0 90,1

11.2.3 Ano de 1950

A vazdo influente e a populacido contribuin-
te permaneceraim as mesmas do ano anterior. A
reducao de D.B.0O. foi de 93,29, e o lodo seco

removido, durante todo o ano, foi de 18 m3s, Fo-
ram obtidos:
. Redu-
Ensaio (lllm- Bruto Final c¢do
ade i
(%)
Saélidos
em SuUsSpensao mg/l 2763 7.2 721
Solidos
sedimentaveis ml/1 3,7 0,3 04,7
D.B.O. (20°C/5d) mg/1 3386 24,4 93,2

12. E.T.E. DO AEROPORTO DE CONGONHAS

A antiga estagdo de tratamento de esgotos
do Aeroporto de Congonhas, hoje transformada
em depésito de material e almoxarifado do D.R.
de Vila Mariana, atendeu as instalacdes do Aero-
porto de Congonhas até que as redes coletoras
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principais da SAEC tivessem limites territoriais
que possibilitassem a coleta dos esgotos do Aero-
porto. Desse modo, a vida 4til da E.T.E. do
Aeroporto de Congonhas foi bastante efémera,
nao obstante despejos de graxas, 6leos e lubrifi-
cantes fossem encaminhados a essa E.T.E. Hoje,
os eguipamentos dessa estac¢do ja foram desmoh-
tados e removidos, e a mesma foi transformada
em dependéncia do D.R. de Vila Mariana. Como
as redes da SAEC ia hoje alcancam o local, essa
estacio nfo mais terd condigbes de funcionar.
O terreno dessa estacdo, que cobre uma drea de
3.031 me2, pertence a4 PMSP.

4
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Foto 29 -— Vista dos leitos de secagem (aterrades

parcialmente) e digestor da ETE do Aeroporto de

Congonhas, hoje transformada em almoxarifado
do Distrite Regional de Vila Mariana
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Toto 30 — Vista do digestor e laboratério da ETE

lo Aeoroporto de Congonhas, hoje transformada,

em depdsite e almoxarifado do Distrito Regional
de Vila Mariana
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12.1 Instalacdes e equipamentos

Compreendem o acervo dessa antiga estagio:

Digestor-decantador Imhoff 56,74 m?
Casa de Bombas (desmontada) 19,00 m2
Laboratério (desmontado) 12,11 mz
Tanque de aeragiio (aterrado) 133,20 m?
Descantador Secundario 517 m2
Depdsito de Cloro 1,40 m?
Residéncia do operador 51,10 m?
Garagem 22,75 mz2

304,93 me

Area total edificada

Os equipamentos eletro-mecanicos foram des-
montados e removidos para a estagfio do Ipiran-
‘ga. A estacAo do Aeroporto estdé localizada junto
4 Rua Dr. Jesuino Maciel, 1.095, esquina da Rua
Sapoti, no bairro do Aeroporte de Congonhas,
nesta Capital.

Nio possuimos dados referentes a sua efi-
ciéncia operacional, mas ¢como a mesma ndo terad
mais condigSes de operaciio, julgamos desheces-
sario o conhecimento destes dados,

13. ASPECTOS ECONOMICOS

Um exame do Quadro II nos mostra gque a
quase maioria das pequenas estacdes, localizan-
do-se em areas que tendem a se tornar cada vez
mais urbanizadas, passam a sofrer um processo.
de continua valorizacio do terreno, ocorrendo
que, alguns anos apdés o funcionamento da esta-
¢do, o valor do terrenc supera, e de muito, o va-
lor das edificacdes, instalacdes e equipamentos.
Como as estagdes nao sio reformadas periodica-
mente, em virtude dos problemas de dominio da
propriedade, instalacdes e eguipamentos, bem co-
mo a responsabilidade pela manutencio e ope-
racio ser delegada a um o6rgdc que nada tem
em comum com a estagdo, a nAo ser emprestar-
lthe a sua destreza em manter e operar a mesma,
estas passam a ser anti-econdmicas, funcionando
muitas vezes em condigdes precdrias, com proble-
mas que, dia 2 dia, mais se agravam.

Assim, para uma cidade com dimensdes me-
tropolitanas, o problema do tratamento de esgo-
tos, em peguenas instalagGes, deve ser encarado
como anti-econdmico. Alia-se a este fato aguele
que, com o crescimento das &reas urbanas, as
areas adjacentes A estagho, passam a despejar
diretamente no curso de &gua, e sem nehhum
tratamento, as aguas residuirias domésticas da
populaciio que ocupa tais areas, poluindo e agra-
vando as condi¢cdes do curso de agua.



14, ASPECTOS DE SAUDE POUBLICA

Em termos de protegio & saude publica, o
problema das pequgnas instalagées que servem
hospitais e sanatérios, deve ser tomado tendo em
vista as condi¢des do curso de adgua, e o proble-
ma de lancamento direto dos efluentes ligquidos
destes hospitais e sanatdrios no mesmo.

Na cidade de Sio Paulo, um simples exame
da questio nos mostra que os despejos liguidos
do Hospital das Clinicas e Institutos Anexos —
entre os quais o Instituto de Higiene {com a sua
famosa Faculdade de Saude Piblica), o Hospital
Emilio Ribas, ¢ Instituto Adolfo Lutz, o Institu-
to Médico Legal, a Faculdade de Medicina, etc.,
nio possuem — numa Unica area onde pudessem
ser concentrados estes despejos — tratamento al-
gum. Um levantamento local, feito pelo CETESB,
mostrou que nao existe sequer uma desinfeecéo
das aguas servidas de muitos daqueles Institutos.
Um levantamento para outros hospitais, sanaté-
rios, bem como institui¢cdes similares, mostraria
a mesma situacdo, onde os despejos liquidos sédo
lancados & rede publica de esgotos, sem nenhum
tratamento ou desinfecgdo, ocorrendo ecasos, nio
pouco fregeiintes, em que este langcamento se faz
num curso de Agua das imediagdes, pois nao ha
rede publica de esgotos.

Em termos de satde piblica, pode-se consi-
derar que trés ou quatro pequenas instalacoes
nada significam, mormente se considerarmos que
a malor parte das dguas servidas de instituigSes
hospitalares sio despejadas sem nenhum trata-
mento ou desinfecgao.

A existéneia destas pequenas instalacdes, em
tempos antigos, podia ser justificada, tendo em
vista a necessidade de se proteger um eurse de
agua, o qual tinha mltiplos usos, porém ji hoje
niao se pode dizer que tal condigic subsista. A
prépria existéncia, nas imediagGes destas peque-
nas instala¢bes depuradoras, de redes urbanas de
esgotos, ou dreas habitadas, que despejam dire-
tamente, e sem nenhum tratamento, as &aguas
servidas no curs¢o de 4zua, ja é um indicio do com-
prometimento da qualidade destas Aguas.

15. ASPECTOS DE POLUICAQ DAS AGUAS

Em tempos antigos, estas pequenas instala-
¢bes contribuiam para cursos-de dgua, que, pouco
poluidos, ainda eram utilizados para:

a) atividades de recreagdio, como piscicultu-
ra, etc.

b) atividades de irrigagio, especialmente no
caso de pequenas propriedades agricolas, que cap-
tam as aguas destes cursos para utilizacio em
hortas (plantas olericolas), que era o case mais
especifico e freqliente, nas imediacées da Area
Metropolitana de Sio Paulo.

3¢

¢} wuso industrial, no caso de pequenas in-
ddstrias, guase sempre artesanais, onde podemos
destacar: olarias, fabricacdo de aguardentes, aba-
tedouros avicolas, etc.

d) usos na pecuiria, especialmente para o
consumo de animais, como ¢ gado bovino e suino,
em currais e pocilgas.

Hoje, contudo, a proteciio dos recursos hidri-
cos secundarios ou terciarios desta Capital nio &
mais justificivel, pois, com o0 crescimente urba-
no, as novas areas incorporadas i Capital, atra-
vés de novos loteamentos ou novos bairros, nio
irdo, a curto prazo, dispor de redes urbanas de
esgotos, e os despejos destes prédios, ainda nio ser-
vidos pela rede piblica, serdo feitos «in naturas,
diretamente nos cursos de 4dgua, através de:

a) redes clandestinas ou particulares, que
despejam diretamente no curso de agua, ou numa
galeria de aguas pluviais das imediacdes, esta 1l-
tima se existente. Muitas vezes, estes despejos se
fazem nas préprias sarjetas do passeio publico;

b) efluentes liquidos de fossas sépticas;
¢) caminhdes tipo «limpa-fossass;

d) irriga¢do sub-superficial no terreno, que
através do lengol fredtico, percola para o curso
de dgua.

Assim sendo, o curso de d4gua, com a urba-
nizagdio, se torna um canal de esgotos a céu
aberto, sendo tais Aguas impréprias para os usos
acima relatados. Deixa de existir a necessidade
de protecéio do curso de agua, por razoes:

a) econdmica;
b) estética;

¢) sanitdria.

16. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Em vista dos itens 13, 14 ¢ 15 amplamente
discutidos, as pequenas instalagGes de esgotos,
numa cidade como S&o Paulo, se tornam anti-
econdémicas, e justificariam sua paralizacio tao
logo as redes urbanas de coleta de esgotos sani-
tarios alcancassem o local. Restaria, talvez, man-
ter algumas pequenas depuradoras, com dois ob-
jetivos bdsicos:

a) instalagdo do tipo experimental;

bh) instalacio de treinamento,
Das dez pequenas instalagdes depuradoras
somente a ETE Jofo Pedro de Jesus Netto s&-

tisfaz estas condicGes, pela flexibilidade dos cinco
tipos de tratamento existentes, e outros mais que
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poderdo ser montados, enquanto gue as demais
s80 mais ou menos pequenas estagdes de trata-
mento biolégico padronizadas, e néc oferecem
muitas opgdes. Restaria manté-las em operacao,
se o Poder Pfblico, responsiavel pelos hospitais
e sanatérios, ou outras entidades, também por
eles responsaveis, arcar com os 6nus da manu-
tencio e operagieo destas instalagdes, sendo, to-
davia, conhecido a priori que tais instalacdes sao
anti-econémicas, devendo, anc a ano, serem pre-
vistas verbas especificas para:

a) pagamento de salarios, gratificacdes, leis
socials e outros custos de mao-de-obra;

b) custos de operacdo, entre os quais des-
tacamos: energia elétrica, lubrificantes, material
de limpeza, reposicio de pegas, ferramentas, etc.;

¢} custos de reformas das instalacdes e subs-
tituicio de equipamentos, quando necessario,

¥ claro que, na cidade de Saoc Paulo, onde
o tratamento e destino final dos esgotos s&o
confiados, inclusive por lei, 4 SANESP, esta
companhia deva assumir seu papel, recebendo
todas as instalagbes depuradoras, grandes ou nao,
operando-as convenientemente, mesmo que as pe-
quenas sejam anti-econdmicas. Esta, como com-
panhia, podera ainda cobrar das entidades res-
ponsaveis e proprietarias das estagtes todo o de-
sembolso que tiver, com respeito aos custos de
manutencic e operagio, inclusive a administra-
cdo dos servigos prestados.

Entendemos também que poucas instalactes
devem ser mantidas ¢como experimentais, especial-
mente-agquelas onde trabalhos de pesquisa possam
ser ensejados, instalagbes essas que devem tam-
bém cumprir ¢ importante papel de treinamen-
to, seja este técnico ou profissional.

Nesse sentido, a ETE Jodo Pedyo de Jesus
Netto ja desempenhou, no passado, um impor-
tante papel, pois pela mesma ja passaram ilustres

- nomes da Engenhari'a Sanitiria. HA necessidade,
entretanto, de que a mesma seja remeodelada,
para que volte a cumprir o importante papel que
lhe foi destinado desde 1938, quando de sua inau-
guragao.

Nos casos em que as instalagbes depurado-
ras atendam a algum hospital ou sanatdrio, um
eriterioso estudo deve ser feito, quando aocs seus
aspectos de funcionamento. Se a rede publica al-
cancar o local, justificar-se-a, pelo menos, a de-
sinfecgfo final dos efluentes liguidos desse esta-
belecimento. Se o hospital ou instituicdo se lo-
calizar em area rural, longe de grandes centros,
as Aguas servidas devendo ser encaminhadas a
um curso de idgua, tais aguas deverio, necessaria-
mente, ser submetidas ao tratamento, numa insta-
lagdo depuradora de esgotos, mesmo tendo em vis-
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ta o carater anti-econdémico da operacfo. A pre-
servacio dos recursos hidricos compete ac Poder
Publico, cumprinde ao mesmo dever de contri-
buir para sua preservag¢io, mesmo que venha a
cobrir ¢s custos de pequenas instalagbes de tra-
tamento de esgotos, anti-econdomicas, mas que,
se nao existissem, acabariam por ensejar, em
curtoe prazo, a peluicdo das aguas deste corpo
receptor,

No caso de nticlecs residenciais isolados, em
que haja a necessidade indispensavel da depura-
cdo de esgotos sanitirios, deve-ge optar pelos ti-
pos mais simples de instalacGes, as quais, uma vez
abandonadas, possamos, em c¢urto periodo de tem-
po, da-las por plenamente amortizadas, e, por-
tanto, como instala¢Ses gque poderfic ser removi-
das, reaproveitando seus equipamentcos em outro
local. Um tipo de tais instalagdes, pelas flexibili-
dade de instalacio e montagem, & o cldssico caso
dos valos de oxidagio, os guais somam mais de
200 na Holanda. Tanques Imhoff e filtros biol6-
gicos também poderio preencher esta finalidade,
pois sio muito freqgilentes na Alemanha e In-
glaterra, paises de recursos hidricos limitados, e
onde o langamento de esgotos e residuos indus-
triais € submetido a rigoroso controle.

Em centros urbanos, & injustificavel a cons-
trucio de decantadores drenantes, pois o proble-
ma de eficiéncia na depurag¢ho das dguas servidas
é duvidoso, além de agravar as condicoes de ope-
racdo e manutengio pela proliferagio de moscas
do tipo «Psycoda Alternatas, como vimos ante-
riormente.

Instala¢des sofisticadas e onerosas ndo s&ao
também recomendiveis, pelas razdes econdmicas
ja expostas.

No momento em que escrevemos este tra-
balho, chega-nos a noticia de que uma instala-
cio de tratamento pelo processo dos decantado-
res drenamntes, construida em Carapicuiba, pré-
ximo a Sio Paulo, com 6 células, que devern ser
usadas 2 a 2, destinada a atender um nicleo re-
sidencial com 6.000 habitantes, nfo tem propor-
cionado a eficiéncia que seria de se esperar para
uma instalaco desse tipo. A proliferagic de
moscas (Psycoda Alternata) e pernilongos (Culex)
contribuiu para que reclamagdes dos habitantes
residentes nas imediagdes chegassem até os Po-
deres Publicos, responsaveis pelo Saneamento Ba-
sico e Sande Publica, FEste fato, apenas aqui re-
gistrado, refor¢a nosso propdsito de que 0 uso de
decantadores drenantes, mesmos em ZzZonas rurais,
deve ser melhor estudado, inclusive aproveitan-
do-se as disponibilidades da KETE Jo&o Pedro
de Jesus Netto (experimental), e os decantado-
res drenantes ja existentes em Carapicuiba e Pre-
sidente Bernardes. Resultados de pesquisas a se-
rem programadas e cumpridas permitirdo um.jul-
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gamento mais criterioso dos mesmos. Pelos pou-
cos dados disponiveis, somos, inclusive, obrigados
a rejeitar este tipo de tratamento.

Julgamos que um programa amplo de inves-
tigaches experimentais deve ser acompanhado pelo
CETESEB — Centro Tecnoldgico de Saneamento
Basico, tendo em vista as facilidades de labora-
torio e outras determinagdes que agquele Orgio
tem condi¢bes de prover.

Finalmente, manifestamo-nos contraries 3a
construgao de pequenas instalacoes depuradoras,
como inclusive foi cogitado, para as estagdes do
Metrd, distantes ainda dos limites territoriais al-
cangados pela rede urbana de esgotos, por julgar-
mos gue tais instalagbes sao anti-econdmicas.
Assim, se houver compulsoriedade e necessidade
inadiavel da execug¢do destas instalacdes, estas de-
verdo ser as mais simples possiveis, podendo, em
muitos casos, com sua paralizacdo, ser reapro-
veitados os equipamentos e parte das instalacdes.

Necessidades locais de planejamento poderac
'exigir para uma Aarea drenada uma dnica grande
instalacAo depuradora, com capacidade para de-
purar os esgotos coletados de toda bacia de dre-
nagem. A execugido de uma tal instalacdo deve,
necessariamente, ser acompanhada da execugéo
macica de redes coleforas de esgotos, recomen-
dando-se, para uma cidade como Sio Paulo, a
construgao de 600 km/ano de novas redes, Nestas
condigoes, teremos satisfeito para os esgotos ur-
banos: coleta, transporte e destino final,
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Na depreciagio fisica de equipamentos e ins-
talagoes foram utilizadas as seguintes tabelas re-
sumidas, podende valores intermediarios, ser
obtidos por interpolacio linear, a saber:

TABELA 1

1. Edificios, estruturas e construcdes de concreto

Idade aparente Depreciagdo Fator de depre-
(anos) (%) ciagao
1 2 0,98
5 10 0,90
10 20 0,80
15 30 0,70
20 40 0,60
25 50 0,50
30 60 0,40
40 80 0,20
onde:

a) a idade considerada é a aparente atual, nao
a real, &4 vista da conservag¢ido e manutengao
feitas no decorrer do tempo de uso;

b} a idade limite & de 40 anos.

¢} a deprecia¢io acima é linear, com valor re-
sidual de 20%.

TABELA IT

2. Redes com tubulacies de concreto

Idade aparente Depreciagio Fator de depre-
(anos} (%) ciacio
1 2,5 0,975
5 12,5 0,875
10 25,0 0,750
15 37,5 0,625
20 50,0 0,500
25 62,5 0,375
30 75,0 0,250
35 87,5 0,125
40 160,0 0,000
onde:

a) a idade limite é de 40 anos;

b} o valor residual é considerado nulo, segundo
informagdes do Centro de Operagfo, apds essa
idade limite.

c) A depreciacic é considerada linear.
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TABELA 1T
3. Redes com tubulacdes de grés ceramico

Idade aparente Depreciagdio Fator de depre-

(anos) (%) ciacdo
1 2,0 0,98
10,0 0,90

10 20,0 0,80
15 30,0 0,70
20 40,0 0,60
25 50,0 0,50
30 60,0 0,40
35 70,0 0,30
40 80,0 0,20
45 90,0 3,10
50 100,0 0,00

conde:

a) a idade limite é de 50 anos;

b) Apds essa idade, o valor residual é considera-
do nulo, segundo informagdes do Centro de
Operacgao;

¢) a depreciagdo € suposta linear.

TABELA IV

4. Reservatirios metikicos e maquinaria

Idade aparente Depreciacio Fator de depre-
(anos) (%) ciagao
1 6,5 0,935
3 19,5 0,805
6 39,0 0,610
9 58,5 0,415
12 78,0 0,220
15 97,5 0,025
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onde:

a)
b)

c)

a idade limite é de 15 anos;

o valor residual é de 2,5%;

a depreciagdo acima é linear até o valor re-
stdual.

TABELA V

5.Redes de tubulagdes de ac¢o e ferro fundido

Idade aparente Depreciacio Fator de depre-
(anos) (&) ciagédo
1 3,33 0,9667
5 16,66 0,8334
10 33,33 0,6667
15 50,00 0,5000
20 66,67 0,3333
25 83,34 0,1666
30 100,00 0,0000
onde:
a) a idade limite é de 30 anos;
b) o valor residual é considerado nulo, apés esse
periodo de uso;
¢) a depreciagio acima é linear até o valor re-
sidual.
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