UM CRITERIO PARA AVALIACAO
DE MAQUINARIA

Comumente, faz-se certo sincretismo nas con-
cepgoes de «valors e critérios para «substituigdo»
e «renovacio» de maquinaria.

Alguns autores perscrutam esse problema de
uma maneira suscinta e se fundamentam em
pontos de convergéncia da analise econdmica, on-
de o0s elementos basicos sido abstraidos. Por
outro lado, existem também aqueles que se apro-
fundam e pesquisam este assunto especifico, en-
globando todas as variaveis possivels de serem
agrupadas, a fim de proporcionér conclusbes via-
veis na aceitacio interpretativa desta matéria.

E evidente que o0 mérito na concepgio e ex-
posicio do assunto sub examine nao pode ter
carater subjetivo ou velado, pois a interdepen-
déncia de fatores em nada impede de se emitir
um parecer técnico bem fundamentado.
efeito, quando o objetive é analisar uma maqui-
naria industrial para eventual pesquisa operacio-
nal, o seu valor tem um significado bem defini-
do, que emana uma avaliacio a fim de propor-
cionar os subsidios no estudo que se deseja de-
senvolver,

Com

Quando se analisa uma maquinaria industrial
que representa um processo produtivo especifico,
os vocibulos «substituir» e «renovar» tém signi-
ficados bem definideos. Tsto &, «substituirs signi-
fica a troca de um elementc ou de um equipa-
mento industrial especifico, por inadequacio ou
gastos excessivos de manutengio. No entanto,
«rencvar» ja expressa uma malor amplitude de
problema e se fundamenta em pesquisa operacio-
nal, cujo objetivo é o alcance da melhor produ-
tividade.

(*) Engenheiro da Diretoria de Planejamento e
Contrele da SAEC.
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Indubitavelmente, o fator preponderante pa-
ra ¢ sucesso operacional que a diregic de uma
empresa industrial almeja é, sempre, a deciséio
correta no investimento de maguinaria por subs-
tiuticdo ou renovacao. ‘

Normalmente, estudos para renovagao ou
reforma de maquinaria sfio sempre levados como
tentadores & alta diregio de uma empresa. No
entanto, apés uma andlise de profundidade nao
se¢ encontra um denominador ¢omum que simul-
taneamente atenda as exigéncias técnicas e eco-
nomicas da organizagido. Isto 6, existem situa-
c¢bes onde um eguipamento considerado cbsoleto,
quando comparado a um novo, propostec para
substitui-lo, no seu conjunte, apresenta wuma
melhor produtividade. Por outro lado, existem
também situacdes onde uma maquinaria sugeri-
da como viavel para renovacic apresenta hbaixo
indice cperacicnal. Consequentemente, s6 com
uma andlise minuciosa é que a diregio técnica de
uma empresa pede ser conduzida a uma decisdo
correta, sobre a viabilidade no investimento em
maguinaria.

A avaliagdo quantitativa e gqualitativa nas
vantagens e desvantagens apresentadas, quer na
substitui¢ho de maguinaria, ou em novos investi-
mentos, envolve, sempre, um estudo de engenha-
ria industrial, onde métodos de comparacio e
critérios de decisio sio manuseados e analisados,
a fim de se definir as condigdes de exequibili-
dade do problema. Isto é, o ponto de convergén-
cia entre as alternativas apresentadas pela enge-
nharia industrial e econdmica, para novos inves-
timentos em maquinaria, quer por obsoléncia,
inadequacgiio ou gastos excessivos de manutencio,
é o fundamento basico na decisdo da alta admi-
nistracic de uma empresa que objetiva a redu-
¢ao dos custos operacionais.
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Atualmente, na analise econdmica, séo agru-
pados os problemas de substituigio e renovagao,
ern um critério unico para a pesquisa dessas
questdes, a fim de proporcionar uma eventual
simplificagdo no estudo que se deseja desenvolver.
No entanto, o ariificio de fusio empregado tem
apenas uma limita¢io restrita, em face dos con-
flitos de conceitos existente sobre esta matéria.
Com efeito, tanto substituir como renovar uma
maguinaria tém concepgbes bem definidas e se
fundamentam em situacoes de fatos técnicos espe-
cificos. Isto é, substituir representa a troca de um
elementos de uma maquinaria industrial e re-
novar uma mudanca total em toedo o equipa-
mento, em consequéncia de uma andlise de pro-
dutividade previamente elaborada. O agrupamen-
to desses problemas distintos em um unice cri-
térioc de solucdo, indubitavelmente, vira propor-
cionar conclusbes nao condizentes com a realida-
de, pois uma sequéncia de substituicoes em de-
terminado equipamento pode originar uma reno-
vacao, como também, apenas permutar certos ele-
mentos e implantar um programa de manuten-
¢io preventiva mos demais com a presenga da
unidade de engenharia de processos nas Suas
solucdes ou eventuais adaptagoes.

O que se ohserva com as idéias expostas, é
que o indice de produtividade define uma situa-
¢io de fato desenvelvida no fluxo industrial, de
tal maneira que a substitul¢io e renovagfio nio
estao relacionadas com o \{alor do equipamento.

Em outras palavras, isto significa que os
critérios de substituicdo ou renovagdo nao pro-
porcicnam o valor que a maguinaria representa.

O conceito de valor de um elemento industria-
lizado para alguns estudiosos tem efeito psico-
l6gico nas condigfes -de oferta e procura da eoisa
que se deseja adguirir ou vender.

PRECO
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Indubitavelmente, para qualquer objeto de
dificil aquisicho tem-se, sempre, uma oferta de
venda mais elevada em relagio a um outro de
facil obtencde, no entanto, esses montantes n&o
representam o real valor do objeto negociado,
tendo em vista que se fundamentam apenas em

especulacio de ordem comercial.

£ incontestavel que a oferta e a procura re-
presentam o0s fundamentos basicos de uma eco-
nomia interna, tendo em vista que relaciona
volume de produgdo com guantidade adquirida e
preco alecancado. No entanto, o valor do elemen-
to produzido nic se encontra definido apenas
pelos fenomenos de mercado, o que € oSbvio, pois
existe um incidente conceitual de ordem técnica,
intermediirio entre oferta e procura, que tor-
nam vazios os significados dessas palavras.

Quando se analisa a oferta e a procura de
um determinado produto, estudam-se tanto as
curvas {fig. 1 e 2) onde os usudrios desejam com-
prar influenciados pelo seu prege, como as que
os fornecedores compreendem ser de producio e
de vendas lucrativas. O ponto de interseccéio
dessas duas curvas representa o «PRECO DE
EQUILIBRIO» onde os produtores estio aptos
a satisfazer o desejo dos consumidores.

Na realidade, os lucros de uma empresa sio
representados pelo excesso do valor das coisas
que ela produz em relagio aos custos incorridos
para produzi-las. Nestas condicGes, encontram-
se presente as concepgdes de operagio planejada
e manutencao eficiente na obtengdo do valor real
de um elemento oriundo de um fluxo produtivo.

Alguns autores aceitam a tese da especula-
¢ao comercial como sendo uma consequéncia de
um conjunto de fatores que definem uma menor
ou maior produtividade, no entanto, existem tam-

QFERTA

EQUIL{BRLO

PRECO

! QUANTIDADE

80

QUAMNTIDADE

GRAFICO NO 2

REVISTA D.AE.



bém aqueles que s6 acatam como vilide a
eficiéncia da produtividade para definir o real
valor de um objeto industrializado.

Convém frizar gque uma produtividade efici-
ente nioc representa o volume de produg¢do, mas
sim a quantidade de uma industrializagdo qua-
lificada dentro do mais elevado rigor técnico.
Nestas condicdes, apura-se de imediato, as diver-
gancias filoséficas de discusdes interminaveis des-
sas duas correntes, que se propoem a definir o
valor de um objeto industrializado.

Atualmente, com a evolucac tecnolégica dos
elementos industrializados, & unanime a aceita-
¢do do fator gualidade em relagdo a quantidade
produzida. Isto &, um produtc de hoa qualidade
técnica dificilmente sofre solugfio de continuidade
no mercado consumidor e proporciona sempre
beneficios de ordem social a uma coletividade.

Em meados de 1968, a Associacao dos En-
genheiros da Alemanha (Verein Deutscher Inge-
nieur — Duesseldorf) procurou harmonizar as
concepedes filosoficas das duas correntes, a fim
de transmitir de uma maneira clara e objetiva
o significado do valor de um elemento indus-
trializado.

«Valor de um objeto industrializado re-
presenta o volume dos servigos que po-
dera prestar no futuro segundo uma pre-
visao logica».

Atualmente, o conceito do VDI (Verein Deuts-
cher Ingenieur) tem uma aceitacao mundial em
face da coeréncia e rigor técnico que o mesmo
alcanga. Com efeito, o volume de servicos que
uma maquinaria pode desenvolver no futuro re-
presenta uma producio de boa qualidade ao lon-
go de sua vida 1til. Por outro lade, uma pre-
visao logica de producdo nada mais é que a
aceitagdo de um planejamento industrial no fiu-
x0 produtivo.

O que se observa com as idéias ja expostas
é que o valor de um objeto industrializado, em
particular uma maquinaria, deriva, sempre, da
eficidneia de sua produtividade, de tal maneira
que os lucros que propercicha nem sempre re-
presentam um sustentaculo de exequibilidade pa-
ra se afirmar ¢ «guantum» representa em di-
nheiro.

Para se avaliar uma maquinaria é neces-
sario estabelecer uma comparacac téenica com
uma outra ja conhecida, bem como adotar as
seguintes normas:

1) Toda e qualquer maguinaria é um objeto

industrializado que objetiva a producido in-
dustrial de um determinado elemento;
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2) Toda e qualguer maquinaria tem um perig-
do de durag¢do técnica onde é posivel com-
seguir produtos industrializados de boa qua-
Iidade;

3) Toda e gualquer magquinaria origina produ-
tos para os beneficios sociais de uma cole-
tividade;

4} Tanto uma maquinaria nova como uma usa-
da pode proporcionar a mesma qualidade
de um produto, desde que sejam obedecidas
as normas de manutenc¢iao preventiva e ope-
ragido planejada;

5} 'Toda e qualguer maquinaria tem um valor
perfeitamente definido, de tal maneira gue
a sua desvalorizagho se processa em linha
reta,

6) Para se avaliar uma maquinaria é neeces-
sario desenvolver uma vistoria técnica no
elemento a ser analisado e estabelecer um
periodo de funcionamento que possa propor-
cionar produtos de boa qualidade;

7y Tanto a maquinaria nova como a usada tem
o mesmo valor percentual residual e a mes-
ma taxa de depreciacao anual.

Consideremos a seguinte nomenclatura para

o equipamento em analise e para a maquinaria
de comparacao.

a) Miguina nova

P = valor real do Investimento

= vida util
V, = valor residual = (x) % P
P -V P (1 - 0,0x)
D = =
N N

) Eguipamento em anilise

M = valor procurado
v = vida 1itil estabelecida
V; = valor residual = (x}% V
1 v - Vi V (1 — 0,0%)
M M

Tendo em vista as normas adotadas, pode-se
escrever que,
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P 1 - 0,0x) vV (1 — 0,0x)
N M

M
Ve _ _ . P
N

Esta expressac ¢é acessivel e proporciona
meios para calcular o valor de um equipamento
usado, comparado a um novo que lhe seja equi-
valente, desde que se fixem, previamente, os
critérios técnicos para se dimensionar o periodo
de funcionamento normal do objeto em analise.
Saliente-se, que essa expressio foi utilizada pelo
autor no levantamento de toda a maquina-
ria da SAEC, quando do levantamento do Ativo
Fixo da Entidade.
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