BACIA DO GUARAPIRANGA
CONTROLE DA POLUICAO ‘"

RELATORIO PRELIMINAR

1. INTRODUCAO

O extraordinario e incontrolade desenvolvi-
mento da regiido metropolitana de Sio Paulo, a
par dos inimeros beneficios proporcionados a sua
populacio, nio deixou também de ocasionar enor-
mes beneficios proporcionados a sua populagao,
nio deixou também de ocasionar enormes difi-
culdades a serem enfrentadas pelo poder publico,
em termos de estudos, projetos, investimentos,
obras, ete.

A bacia do Guarapiranga, nio fazendo exce-
¢d0 & regra geral, viu suas terras serem ocupa-
das nestes ultimos anos, de maneira desordenada,
pondo em riseo a gqualidade das aguas de sua re-
presa, atualmente, e ainda por varios anos, o
principal manancial abastecedor da Grande S&o
Paulo.

(*} Apresentado peloe Grupoe de Trabalho constituf-
de pela Resolucio do Exmo. Sr, Secretiario dos
Servicos e Obras Fablicas, publicada no D. O,
de 10/dezembro/%1.,

FESB « Eng?® Luiz Henrique Hnorta de Macedo
Eng.® Mauro Rodrigues de Mattos
BAEC — Eng.? Luiz Augusto de Lima Iontes
Eng.° Bento Afini Jr.
COMASP — Eng.° Jodo Yamada
Eng.® Nei Carneiro Fonseca
SANESP — Eng.? Joaquim Gabriel de Qliveira Netto
DAEE — Eng.® Euclides Cavallari
Eng.®* Nagib Cotait
CETESE — Eng.® Celso Eufrasio Monteiro
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Hoje a administracao publica ja dispée do
suporte técnico-administrative necessario a pro-
tecdo das Aguas da regiio contra os efeitos da
poluicioe, tendo ja realizado estudos e atividades,
gue permitirdao a este Grupc de Trabalho, apro-
veitando todo este acérve de informagdes, indicar
ainda que suscintamente, em se tratando de re-

latério preliminar, as linhas de acio neste setor.

Lembramos que ¢ relatério elahorado pela
comissio implantada, atendendo a4 Resolugaoc n.°
1180 de 12/3/60, contém a maior parte do que
hoje pretendemos para a regiao do Guarapiranga,

Revela notar que, posteriormente aqueles
trabalhos, foram constituidas diversas entidades
como FESB, COMASP, SANESP, SAEC, possibi-
litando uma ag¢io mais decisiva no contrdle da

poluicdo das aguas.

O Plano de Contrdle de Poluicio das Aguas
para 0 Estado de Sdo Paulo, organizado em de-
corréncia do Decreto-Lei n.? 50.592 de 29/10/68,
contempla a bacia do Guarapiranga com plang
de contrdle estabelecido no programa 04, orien-
tado de acordo com seus objetivos basicos, que
sA0 0§ seguintes:

a) manutengio da qualidade das aguas de rios
e reservatorios ainda nio afetados pelos pro-
cessns de poluicdo, principalmente, daqueles
que servemn de manancial de abastecimento
aos centros urbanos;



b) sustacAo do processo de degradacio dos cur-
s0s e reservas ji afetados por despejos de
poluentes;

c} redugio gradativa dos focos de poluicio exis-
tente, a fim de melhorar a qualidade das
aguas de rios e represamentos mais afeta-
dos, em especial daqueles que estio servin-
do para o abastecimento de cidades e induis-
trias;

d) prote¢io ou rvecuperagdo das aguas costeiras
e de estuarios para fins de banho,

2. INFORMACOES GERAIS

A represa do Guarapiranga, conhecida tam-
bém como represa Santo Amaro, [oi construida
em 1909 pela antiga Light and Power, mediante
0 represamento dos rics Guarapiranga, Embu-Mi-
rim, Embu-Guacgu, Parelheiros ¢ outros ribeirdes
e corregos de mehor extensio; sua capacidade de
armazenamento & de 200 milhdes de metros ctbi-
cos. A area de inundacio é de 35 km?, sendo ©
perimetro de 85 km.

A bacia do Guarapiranga com sua Area de
631 km? abrange parte dos municipios de Sao
Paulo, Embu, Embu-Guag¢u e Itapecerica da Ser-
ra; topograficamente a bacia é bastante aciden-
tada, com pontos altos na cota de 930,00 metros,
principalmente em sua parte oeste e planicies
junto as margens da represa a leste e sul.

De acordoe com og dados do IBGE, as popu-
lagdes dos municipios acima citados, tém evolui-
do de acordo com o quadro abaixo:

(Estimativa)

Anos
Municipios ou S
Distritos

| 1950 1960 1970
Embu-Guacu ‘ 3.815 ‘ 10.325

I
Itapecerica da Serra 8.245 ' 14,253 ! 25.382
Parelheiros 7.141 8.097 | ‘ 12.520
Santo Amaro 3.800 | 10900 37500

27 129 43,064 ' 104.310

A utilizagio das aguas da represa pela Re-
partigio de Aguas e Esgotos (atualmente SAEC/
/COMASP/SANESP), foi iniciada em 1928 com
a retirada de 4 m3/s. Atualmente estio sendo
retirados 9,5 mi/s, representando cerca de T0%
de adugao total para a &rea metropolitana de
Sdc Paulo, sendo assim o manancial de maior
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importancia para o abastecimento da regiio. Fu-
turamente serd feifa a reversio das aguas dos
rios Capivari e Monos, para a bacia do Guara-
piranga, podendo entdo a vazio de descarga atin-
gir 16 m3/s. Atualmente uma peguena estacio
elevatoria no ric Capivari, proxima da confluén-
cia com o rioc Embura faz a reversio de 1,5
m#/s, através dos rios Vermelho e Embu-Guacu

3. ENQUADRAMENTO DE ACORDO COM ©
DECRETO-LEI No° 183/A/1970 — «QUE
DISFOE SOBRE A PROTECAO DOS RE-
CURSOS HiDRICOS CONTRA AGENTES
POLUIDORES>»

QO Decreto n.® 52.864 de 17 de janeiro do cor-
rente ano, enquadrou as Aaguas da represa do
Guarapiranga e seus formadores, na Classe 1.
Nestas aguas nao poderdo ser lancados efluen-
tes, mesmo tratados, que prejudiguem sua qua-
lidade pela alteracdo dos seguintes valores:

I — Virtualmente ausentes:

a) materiais flutuantes

b} 6leos e graxas

¢} substAncias que comuniquem gosto ou odor

d) substédncias téxicas ou potencialmente téxi-
cas

e} cor

f) turbidez.

IT — Fenois até 0,001 meg/l.

III -- Nuamero mais provavel (NMP) de co-
tiformes até 5.000, sendo 1.000 o limite para os
de origem fecal, em 100 mililitros para 80¢% das
amostras colhidas em gqualquer més,

IV — Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) em 5 dias a 20°C, em qualquer amostra,
até 3,0 mg/l

V — Oxigénio Dissolvido (OD), em gualguer
amostra maior que 70¢% da saturagio.

VI — pH entre 3 e 9.

Apesar de sua importancia para o abasteci-
mento de Sac Paulo, até 1970 nio se havia feito
nenhum estudo amplo das variagies das quali-
dades fisico-quimicas e biolégicas das Aguas do
Guarapiranga. No final daguele ano, a COMASP
encomendou ao CETESE, um levantamento com-
pleto de todos os aspectos sanitarios da bacia do
Guarapiranga; este trabalho, atualmente em fa-
se de redacdo final, devera ser entregue em fu-
turo proximo; pode-se, no entretanto, adiantar
gue a represa obgerva as condigées da Classe I.

Até a data anteriormente mencionada, o
tnico controle sistematico existente era o da ana-
lise das &dguas das estacdes de tratamento do
Alto da Boa Vista ¢ Theodoro Ramos.
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5. FONTES POLUIDORAS

5.1. — Esgotos Sanitirios:

As aguas da represa sdo poluidas em graus
variados pelos esgotos das cidades e vilas loca-
lizadas nas proximidades.

No municipio da Capital existem redes co-
letoras em Veleiros, Cidade Dutra e Jardim Gua-
rapiranga, ligadas ao interceptor que langa os
esgotos no Canal do Rio Grande.

Nos demais municipios da bacia, somente o
Embu dispde de pequena rede coletora, com 234
ligagbes de esgotos, com langcamento no rio Em-
bu-Mirim.

Nas demais localidades, vilas e loteamentos,
0s liquidos de esgotos se escoam por valetas e
riaches, indo finalmente atingir a represa.

5.2 — Residuos Industriais:

As principais cargas poluidoras resultantes
de residuos industriais provém dos municipios

de Embu e Itapecerica da Serra, de estabelge.
mentos localizados em sua maior parte ao longg
da rodovia BR-116 e rioc Embu-Mirim. Nesta pe.
gidc sdo encontradas as 4 fabricas de papel e g
4 frigorificos, além do malor nlmere de Dortog
de areia ¢ caolim.

Levantamento recente constatou a existéncig
de 81 inddustrias cujos residuos liguidos podem
influir diretamente na qualidade -as 4guas gg
represa; o quadro seguinte nos fornece uma vj.
sioc do numero de estabelecimentos por ativi
dade industrial e sua posigio perante a figealj.
zagdo do FESB:

5 3. - - Outras Fontes de Poluicfio:

Diversas atividades desenvolvidas na bagj,
do Guarapiranga, além das citadas, concorrep,
para a poluicio de suas aguas, podendo-se deg.
tacar:

— atividades socio-esportivas de 19 clubes ingsty_
lades as margens da represa, gue Tregistrap,

DIRETORIA DO CONTROLE DE POLUICAQ DAS AGUAS
— BACIA DO GUARAPIRANGA —

Situacio em 29/fevereiro/72

Situacho “
Cadastradas | Cor:;:;':;nis- Em Obras Implantadas

Atividades .
Engenhos 1 -— — —
Papel 4 2 _ -
Quimicas 9 6 — -
Textil 1 — — —
Alimenticias | 10 ; 5 1 —
Metalirgicas | 3 1 — —
Extrativas i 48 42 1 23
Qutras i 5 3 — —

— s ,, S ] -

Total ; 81 5% 2 23

i

Obs.: — CRITERIOS ADOTADOS:

firmas potencialmente poluidoras visitadas e registradas no

firmas cadastradas que mantém compromisso escrito ou

verbal eom o FESB para controle de efluentes,

Cadastradas:

FESB.
Compromissadas:
Em obras:

firmas compromissadas com obras em andamento.

Implantadas: firmas compromissadas cujas obras para controle de efluentes

estao concluidas.

REVISTA D.A.E.
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grande afluéncia de associados, principalmen-
te, nos fins de semana;

— atividades agricolas as mais variadas, pela
utilizacdo de adubos e pesticidas, que sio
conduzidos & represa pelas aguas pluviais;

— disposi¢io final de lixo inconveniente.

Assginale-se, também, que as aguas de chuva,
principalmente, as primeiras que venham a cair,
carreiam para o reservatério as mais variadas
substancias poluentes.

6. CAMPO DE ATUACAO DAS ENTIDADES
QUE FORMAM O GRUPO DE TRABALHO

6.1 — Fomento Estadual de Sancamente Bisico
— FESB

De acérdo com ¢ Decreto-Lei ne 172 de 26
de dezembro de 1969, foi criado o FESB como
entidade autarguica, competindo a éle;

-— exercer o0 controle da poluigic dos recursos
hidricos existentes no territério do Estado, de
acordo com a legislagio espeeifica;

-— executar e administrar obras e servicos rela-
tivos ao abastecimento de Agua e sistema de
esgotos nas areas nido servidas pelo Departa-
mento de Aguas e Esgotos (DAE), desdobra-
dos hoje em SAEC e SANESP, Companhia de
Saneamentc da Baixada Santista (SBS) e
Companhia Metropolitana de Aguas de Sao
Paulo (COMASP),

6.2 — Companhia Metropolitana de Saneamento
de Sao Paulo — SANESP

Constituida a 6 de maio de 1970, de acordo
com o Decreto-Lei n? 239, tendo como objetivo:

— executar e operar ¢ sistema de afastamento,
tratamento e disposicio final dos esgotos, na
area abrangida pelos municipios que consti-
tuem a regiac metropolitana de Sio Paulo.

6.3 — Companhia Metropolitana de Agua de
S&o Paulo — COMASP

Constituida em 7/2/68, pela Lei nr? 10.058,
com o objetivo de:

-— projetar, construir, operar, manter e explo-
rar sistemas de capta¢io, aducio, tratamento
e condugido de agua para venda em atacado
a4s entidades permissionarias de exploragio
dos sistemas distribuidores dos diverses mu-
nicipios.
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6.4 — Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE

Entidade autarquica criada pela Lei n.e 1.350,
de 12/12/51, responsavel pela fixagdo da politica
do uso de agua no Estado de S3o Paulo, tendo
como cbjetivos principais:

— estudar o regime dos cursos de Agua existen-
tes no Estado, tendo em vista o seu aprovei-
tamento para a produgao de energia elétrica,
navegagido e derivagic para fins industriais
e agricolas;

—- executar medigdes e observagdes hidrologicas
gerais;

— proceder a estudos de erosio e sedimentaciao
fluviais;

— promover estudos agrondmicos em colabora-
¢io com outros orgios especializados, de Areas
beneficiadas com obras de aproveitamento hi-
drico;

— elaborar projetos, executar ou fiscalizar obras
de aproveitamento, derivagio ou regulariza-
¢do de cursos de dgua, bem como, de obras
referentes & irrigagdo, drenagem, protecéo
contra inundacbes, combate & erosdc, sanea-
mento fluvial e protecio as faunas aquaticas.

6.5 — Superintendéncia de Aguna e Esgotos
da Capital — SAEC

Atual dencminacio do Departamento de
Aguas e Esgotos — DAE, tem como atividades
principais:

-— ampliar, conservar, remanejar e operar 0s sis-
temas de distribuicdo de Agua potivel e de
coleta de esgotos sanitarios;

— adquirir, por atacado, a agua produzida pela
COMASP e fornecé-la aos usuarios, bem co-
mo, realizar a medigio e o faturamento do
consumo;

— promover a conducio do esgdto coletado na
area de atuacdo da SAEC, para o sistema de
afastamento, tratamento e disposicio final de
esgotos da SANESP;

— conceder, instalar, manter e remanejar as li-
gacdes prediais de agua potavel e de esgotos
sanitarios.

7. LEGISLACAO ESPECIFICA PARA
PROTECAO DOs MANANCIAIS

7.1 — Legislacio Federal:

7.1.1 — Cddigo de Aguas — Decreto ne 24.643
de 11/7/34 — «Proibicio & Poluigio
das Aguass.
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7.1.2 — Lei n® 2312 de 1934 — <«Normas Ge-
rais sobre a defesa e protecio da sai-
de».

7.1.3 — Decreto ne 49974-A de 21/1/61 —
«Introducdo do Cdédigo Nacional de
Satdes.

7.1.4 — Lei no 5318 de 26/9/67 — «Criagdo
do Conselho Nacional de Saneamento».

7.1.5 — Codigo Penal.

7.1.6 — Decreto no 50.877 de 29/6/61 — «Dis-

pde sobre lan¢amentos de residuos té-

xicos ou oleosos nas aguas interiores
ou litordneas do Pais».

Decreto n? 303 de 23/1/67 -~ «Con-

ceito de Poluicdos — Criacdo do Con-

selho Nacional de Controle de Polui-
¢ao Ambiental (CNOPA).

7.1.8 — Dec.-Lei no 3.365 de 21/6/41 e Lei n.®
278 de 21/5/56 — «Normas Gerais
e Especiais de Desapropriacios.

7.1.9 Lei no 4132 de 10/7/62 — Art. 2° —
«Desapropriagiio por Interesse Socials.
7.1.10 T.ei ne 5172 de 1266 — «Cddigo Tri-

butaric Nacionalx.

7.1.11 — Decreto-Lei n.e 271 de 28/2/67 — «De-
fine zona urbana e dispde sobre lotea-
mento urbanocs.

7.1,12 — Lei n.? 4.504/64 — «Estaluto da Ter-
Tar»,

7.1.13 — Decreto-Lei ne 57 de 18/11/66 — «Al-
tera dispositivos scbre lancamento e
cobranca do imposto sobre a proprie-
dade territorial rural»,

7.1.14 — Lei no 4771 de 15/9/65 — «Cddigo
Florestals.

7.2 — Legisla¢io Estadual:

7.2.1 — Decreto-Lei no 211 de 30/3/70 — «Co-
digo Sanitarios».

7.2.2 — Deereto ne 52497 de 21/7/70 — «Re-
gulamentagio do Decreto-Lei anteriors.

7.2.3 — Decreto-Lei n2 172 de 26/12/69 —
«Criagio do FESB — Fomento Esta-
dual de Sancamento Basicos.

7.2.4 — Decreto n2 52433 de 6/4/70 — «Re-
gulamento do FESB».

7.2.5 — Decreto-Lei n2 165-A de 19/2/70 —
«Protecio dos Recursos Hidricos Con-
tra Agentes Poluidoress.

7.2.6 -— Decrcto ne 52490 de 14/7/70 — «Re-
gulamento da Prote¢dc dos Recursos
Hidricos do Estado Contra Fontes Po-
luidoras».

7.2 7 — Deereto n? 52,864 de 17/1/72 — <«En-
quadramento dos Corpos de Agua Re-
ceptoress.

7.2.8 — Decreto n2 50592 de 20/10/68 —
«Transfere as atribuigdes referentes a

BREVISTA D.AE.
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poluicao para a Secretaria dos Servi-
¢os e Obras Publicas do Estado».
Transferido para o FESB o Conselho
Fistadual de Controle da Poluigcdo das
Aguas (CECPA),

— Lei n® 1350 de 12/12/51 — «Criagéo
do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica».

— Decreto ne 25559 de 5/3/56 — «Regu-
lamenta a Lei ne 1.350 de 12/12/51.

— Deecreto no 4.056 de 27/5/26 em exe-
cucdo da Lei n° 2109 de 29/12/25 —
«Aprovacao das clausulas para o con-
trato celebrado entre o Govérno do
Estado e a Lights.
Decreto n° 4487 de 9/11/28, em exe-
cucdo da Lei no 2.249 de 27/12/27 —
«Estabelece que a Light nio podera
lancar aguas do Rio Tieté no Reserva-
tarios que sejam tributdrios deste, en-
gquanto ele servir ao suprimento de
agua potavel A Capital, obrigando-se
outrossim, a manter naguele as con-
dicdes de saneamentos.

— Lei n» 10058 de 7/2/68 -— «Criagao
da Companhia Metropolitana de Agua
— COMASPs.

— Decreto de 18/2/71 — «Disciplina a
execucio dos planos de saneamento béd-
sico da COMASP na regiio metropo-
litana de Sao Paulo»,

— Decreto-Lei n.° 239 de 6/5/70 — «Cria-
cao da Companhia Metropolitana de
Saneamento de Sdo Paulo - SANESP».

— Decreto-Lei n2 233 de 17/4/70 — «Cria-
¢io da Superintendéncia de Saneamen-
to Ambiental — SUSAMo».

Legislacio do Municipio da Capital:

— Decreto n® 9.501 de 8/6/71 — «Esta-
belece condicdes para o langamento de
efluentes ¢ residuos na Represa do
Guarapiranga.

Decreto-Lei  complementar ne° 9 de
31/12/69 — «Lei Organica dos Muni-
cipios» (Lei Estadual aplicada ao Mu-
nicipio).

— Lei ne® 7.035 de 12/86/67 — «Dispoe
sobre uso do solo para fins urbanoes
na zcha de expansdo urbana ou zona
rurals.

Portaria GS-S 33/1970 de 16/12/70 —
«Estabelece normas para aprovacio de
projetos de rede de esgotos de nicleos
habitacionais isoladoss. {(Portaria da
SAEC aplicada ao Municipio da Ca-
pital}.

19



%, PLANEJAMENTO DE OBRAS PARA
A BACIA DO GUARAPIRANGA

81 — A Carge da COMASF:

Com © objetivo de planejar o aumento do
fornecimento de agua para a regiio metropoli-
tana de Sdo Paulo, através do sistema Guarapi-
ranga, a COMASP contratou ¢ estudo de viabi-
lidade técnica e analise financeira para © apro-
veitamento total das bacias do Capivari-Monos.

Das alternativas estudadas para reversio das
adguas das bacias acima citadas, mereceu prefe-
réncia a <Alternativa ¥», gque entre outras van-
tagens, possibilita o aproveitamento do manan-
cial por etapas, podendo as obras serem com-
pletadas em 6 anos, incluindo neste prazo, mar-
gem de um ano para execugdo do projeto. No
final serdc aduzidos 5,6 m#/s parcelados em 4
etapas.

O represamento das aguas é cbtide através
de uma série de barragens adequadamente loca-
lizadas, que blogqueiam o curso natural dos rics
e armazenam as suas vazdes em reservatérios
para posterior retirada.

A alternativa escolhida recomenda gque as
obras sejam feitas em quatro etapas, cujas ca-
racteristicas principais sdc as seguintes:

Etapa n.®* 1: Esta etapa possibilita a rever-
sdo por gravidade das aguas do Alto Capivari,
por meio de reservatéric, através do qual toda
a vazio de reversio passarda obrigatoriamente;
serao construidas duas barragens (Bl e B4), um
vertedouro e o canal do Embura. O acréscimo de
vazao correspondente é de (0,7 m3/s sendo peque-
no o programa de cbras, 0 qual pode ser com-
pletado em um ano.

Etapa n.° 2: A construgido da malor barra-
gem (B2) e da maior casa de bombas do siste-
ma estd prevista para esta etapa, juntamente
com as obras complementares (4 selas e um ver-
tedouro). As obras poderdo ser concluidas em
dois anos; em termos de custos elas representam
cerca de 60% do total e possibilitarao um acrés-
cimo de vazdo de 3,0 mi/s.

Etapa n.® 3: A terceira etapa de reversao
consta da construcdo da barragem {(B5) do Alto
Rio dos Monos, tunel de ligacio dos reservatdrios
B2 e B5 e um vertedouro; a producido regula-
rizada serd de 0,8 m3/s e as obras demandario
2 anos para sua conclusio.

Etapa n® 4: A ultima etapa de construcio
se refere & barragem B3, casa de bcmbas e ver-
tedouro, correspondendo a um acréscimo de 1,1
m/s, As obras desta etapa poderdo ser conclui-
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das juntamente com as da fase 3,
um ano apos esta udltima.

iniciando-se

Custos: O custo das construgées e instala-
¢oes para reversdo das dguas do Capivari-Monos
para o Guarapiranga foi avaliado em fins de
1969 em Cr$ 153.200.000,00 correspondendo a re-
versao e cntrega da agua na estacio de trata-
mento e Cr$ 3 600.000,00 as obras de melhoria e
ampliacdo da ETA do Alto da Boa Vista.

Em estudos recentes de reabilitacio total da
mencionada ETA, chegou-se a valor da ordem
de Cr$ 15.000.000,00.

Implantacdo das obras: A implantacio das
abras do Capivari-Monos devera ze dar apos a
conclusao das obras totais do sistema Cantareira;
atualmente a COMASP desenvolve a 18 etapa
(término previsto para 1974) correspondente a
um acréscimo de 11 m?/s para o abastecimento
da Grande Sao Paulo.

8.2 — A Cargo da SAEC:

As maiores atencdes da SAEC com relagio
a4 bacia do Guarapiranga estio voltadas para a
bacia ne 85 que se destaca das demais do mu-
nicipio de S&o Paulo por sua ocupacdo e malor
area de contribuicfio para a represa.

Na mencionada bacia 85 — Interlagos, ja fo-

ram executadas redes de esgotos nos seguintes
locais:

Local Bacia Fixtonsdo

1

Veleiros 1 !

Cidade Dutra Interlagos 30.47

Veleiros 1I \

J. Guarapiranga Interlagos ‘ 3.08

J. Trés Marias Interlagos ‘ 5.40
|

Total | © 33.93

Todas as redes existentes nesta bacia de esgo-
tamento contribuem para o interceptor de Inter-
lagos, que se estende por 4,5 km, conduzindo os
esgotos para o canal deo Rio Grande.

A situacio atual da bacia 85 pode ser veri-
ficada pelos dados apresentados a seguir:

Area da bacla ............. ... .. ... .. 925 ha.
Area esgotada ....................... 238 ha.
Area a esgotar ...................... 687 ha.

REVISTA D.AF.



Extensaoc da rede existente ..........
Extensao da rede a construir ........ 111.9 km.

A SAEC conta atualmente apenas com o pro-
jeto basico, em fase de exame e aprovacio, para
a bacia considerada correspondente as seguintes
sub-bacias:

Sub-Bacia Extensio — km

1 —

2 37.1

3 27.4

4 8.2

5 1.7

€ 25.3
Interceptor 2.2
Total 111. 9

Todas estas redes projetadas contribuirao pa-
ra o interceptor de Interlagos ja existentes.

Deve-se salientar que no Programa de Obras
de Esgotos de 1972, por restricoes feitas aos re-
cursos finaneeciros existentes, bem como, por
compromissos ja assumidos através do Progra-
ma Plurianual de Obras de Esgotos (1971-1974)
e Estudos de Viabilidade IEcondmica-Financeira
de Ampliagio do Sistema de Esgotos, junto ao
FESB-BNH, nio foi possivel 4 SAEC programar
obras de esgotos sanitarios para bairros na ares
da represa de Guarapiranga.

Quanto A praticabilidade das medidas a se-
rem adotadas, pode-se classificd-las em duas a
saber:

a) Elaboracdo do projeto executivo das redes
coletoras tronco da bacia 85.

b) Execucao das obras de construgio das re-

des e coletores da mesma bacia.

Custos:

O projeto executivo que é contratado imedia-
tamente antes da execucio das cbras, tem seu
custo estimade em Cr$ 125.000,00, assim distri-
buidos:

a) Levantamento de ruas novas (28
km)
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b} Levantamento cadastral de faixas

(7250 m2) ... ... 1.450,00

¢} Levantamento de pogos de visita
A2un) .o T20,00

d) Nivelamento de pocos de. visita (12
UILY o 2.400,00

e) Nivelamento de 20 em vinte metros
(112 km) 44.200,00

fr Projeto da rede coletora — fase
executiva (112 km) 53.760,00

g) Projeto de coletores troncos — fase
executiva (L.2 km) ., .. .......... 600,00
113.530,00
Eventuais 11.470,00
125.000,00

Apods a execucdo do projeto executivo e para
evitar-se a perda deste, devem as obras ser ini-
ciadas dentro do menor prazo possivel (naoc mais
que 6 meses).

O orgamento estimado para as obras é o
seguinte:

a) Assentamento de rede coletora
sem escoramento (90 km) ...... 13.500.000,00

b) Assentamento de rede coletora
com escoramento continuo (22

km) e 4.400.000,00

¢) Assentamento de coletores tron-
co e interceptores (1.208 m) .... 845.600,00
18.745.600,00
Eventuais ........ 1.854.400,00
Resumeo: projeto executivo ......., 125.000,00
execugio de obras ,...... 20.600.000,00
20.725.000,00

Considera-se, também, como urgente a con-
tratagio de projetos basicos de redes de esgotos
sanitarios nas diversas bacias e sub-hacias do Ri-
beirdo Rio Bonito e Ribeirdo Aguas de Pedras
que beneficiem bairros densamente poveados, si-
tuados nas proximidades da bacia n»® 85 para
aproveitamento do novo interceptor a ser cons-
truido pela SANESP.

8.3 — A Cargo da SANESP:
Dentre as medidas necessarias, para que se

efetive o controle de polui¢io na drea da bacia
do Guarapiranga, assumem real importancia, as
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obras destinadas a interceptagio, afastamento e
disposiciio final adeguada dos esgotos provenien-
tes das atividades desenvolvidas no interior da
mesma.

A protecdo das aguas da represa contra a
poluigio pelos esgotos, ja vinha sendo alvo de
estudos por parte do antigo DAE ¢ do proprio
FESB, antes mesmo da criacio deste Grupo de
Trabalho.

Pelo fato da bacia estar situada em outros
municipios além do da Capital, e pelo fato da
SANESP ter side criada para projetar, construir
e operar obras de afastamento, tratamento e dis-
posigdo final adequada de esgotos, na area Me-
tropolitana de Sado Paulo, ficou esta uttima, en-
carregada de tomar as providéncias para a con-
cretizagido de tals obras, recebendo da SAEC o
processo n° 29.820/70 SAEC (ex-DAE), que tra-
ta de dados e medidas de Ordem Sanitaria —
delimitacio das bacias contribuentes da represa
e indicacio das captagles a preservacio.

Em 16 de outubro de 1971, portanto, antes
da criacio do grupe de trabalho, a SANESP con-
tratou com a firma COPLASA — Consultoria e
Planejamento de Hidrdulica e Saneamento Ltda.,
o estudo para controle da poluicio da bacia do
Guarapiranga.

__ Relatdrio Preliminar, com o ohjetive de reali-
zar um planejamento geral da bacta referen-
te ao afastamento dos esgotos, com bhase em
previsdes de crescimento demografico; em ur-
panizacio de novas areas dentro da hacia; em
alternativas de solucdes estudadas em nivel
preliminar, para estimativas de custo e da
viabilidade técnica; e em modéln matematico
para conhecer as cargas maximas que o re-
servatério pode receber.

.-- Projetos basicos das alternativas mais conve-
nientes das obras prioritarias, apés a apro-
vacio do Relatério Preliminar.

A firma contratada entregou em 19/2/72, o
Relatdéric Preliminar que contém o planejamento
geral das obras de afastamento de esgotos. Para
o estudo, a 4rea da bacia foi subdividida em re-
gides geograficas a saber:

Regido Leste
Regiio Noroeste
Regiio Oeste
Regido Sudoeste

Regido Suleste

1. Regifio Leste:

A regido Leste do reservatorio Guarapiran-
ga, desde a barragem até o Sul, na altura da
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foz do Ribeirdo Itaim, entre as margens da re-
presa até o divisor de aguas, apresenta-se pra-
ticamente urbanizada na sua totalidade, com-
preendendo de Norte a Sul os bairros de: Velei-
ros, Socorro, Interlagos, Cidade Dutra, Rio Bo-
nito, SAo José, Jardim Pouso Alegre e Casa
Grande, parcialmente servida por rede coletora.

Para o estudo de populagio dessa regido foi
adotado o zoneamento realizado pelo G.E.P. —
Grupo de Planejamento da Prefeitura Municipal
de Sao Paulo.

A populagdo atual — 1971 — é estimada em
cerca de 20.000 hab., e a populacaoc de satura-
¢ho pelo GEP serda de 104.125 hab., numero este,
praticamente coincidente com a previsio feita
pela firma Hazen Sawyer em 1$66 (103.988 hab.),
para uma area occupada de 1.650 ha'. Para estu-
do da drenagem de esgotos a area foi dividida
em 7 (sete) sub-bacias com uma é&rea total de
2.020 hab.,, o gue conduziu a uma populacio de
158.230 hab., adotando-se as mesmas densidades
do G.E P. A esta populacio foi acrescentada
mais 20.000 hab. correspondente a populacio de
futuras sub-bacias (loteamentos Casa Grande)} no
extremo Sul da area urbanizada.

Para esta regiao, os estudos de alternativas
conduziram & solucio de se construir um inter-
ceptor ao longo da margem Leste da represa,
iniciando-gse na localidade de Sio Jcsé e descar-
regamento nas imediagdes da Avenida Jolo de
Barros no interceptor existente, construido pelo
antigo DPAE em 1£62, pois desse ponto até o ca-
nal do rio Grande, cssa tubulacio existente tem
capacidade para escoar a vazio total correspon-
dente a populagic de projeto (1,6 m?/seg). Do
ponto de interliga¢ido para montante, ter-se-a um
trecho com © novo interceptor e o existente pa-
ralelos, sendo o existente responsavel pelo escoa-
mento de 350 1/seg.

Para o esgotamento da area proposta dever-
se-4 ter duas elevatdrias no caminhamento do
interceptor a ser construido,

A extensap total deste interceptor serd de
9.300 m aproximadamente, sendo executada nu-
ma primeira etapa 7.250 m {(Rio Bonito para
Jusante) e uma estacido elevatéria para 660 1/
seg.

O curso estimativo desta primeira etapa é de
cerca de Crg 15.000.000,00.

2. Regido Noroeste:

A Regido Noroeste do reservatéric Guarapi-
ranga — desde a barragem ao Norte até a foz
do rio Embu-Mirim — nas bacias dos corregos
Cororoca e Itupu, até o divisor de aguas, apre-
senta-se praticamente urbanizada nu sua totali-
dade, ndo possuindo rede coletora de esgotos.
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A populagdo atual pode ser estimada em cer-
ca de 5.000 hab., e a populagdo de saturacgio,
adotando-se o estudo de zoneamento do G.E.P.,
podera atingir cerca de 38.000 hab.

Foi proposto para uma 1.2 etapa de projeto,
uma populacio intermediaria de 20.000 hab., com
um futuro desdobramento de escala a ser feito
apds nova apreciacio da situagdo urbana local,
aplicando entdo os ajustes eventualmente neces-
sarios.

Para esta area apresentam-se duas alterna-
tivas bdasicas para a disposigio de esgotos:

a) reversdo para a bacia do Pinheiros, através
do canal do rio Grande;

b) tratamento dentro da proépria hacia.

O custo da alternativa «a» é de cerca de
Cr$ 1.800.000,00, para as obras da 1% etapa
(20.000 hab.), e Cr$ 180.000,00 anuals para a
operagdo € manutencao.

O custo da alternativa «b» & de cerca de
Cr$ 3.300.000,00 para as cbras da 1.* etapa (36.000
hab.) e Cr$ 200.000,00 anuais para operagioc e
manutencao.

3. Regifio QOeste:

Esta area estende-se ao longo do rio Embu-
Mirim desde o divisor de Aguas nas cabeceiras
do mesmo a sudoeste da bacia, até a foz no
reservatorio do Guarapiranga.

Compreende as redes, nicleos urbanos e aglo-
merados rurais dos municipios de Embu e Tta-
pecerica da Serra e nucleos urbanns do muni-
cipio da Capital, localizados ao Jongo do rio
Jarad (afluente Norte do rio Embu-Mirim, jun-
to a foz) e numa grande peninsula do reserva-
tério Guarapiranga formada pelo Ric Embu-Mi-
rim ao Norte e ao Sul, pelo grande brago do
reservatorio pelo rio Embu-Guagu.

Esta area atingird na saturacio dos varios
nticleos urbanos, uma populacio que se pode
estimar em cerca de 350.000 hab., sendo que atual-
mente essa populacdo é de cerca de 30.000 hah.,
parcialmente servidos por rede coletora.

Face as discrepancias que os varios estudos
de previsic de populacio apresentam para a
area, a populacio de projeto para vma primeira
etapa foi estabelecida como aquela estimada pa-
ra. o ano de 1980, Assim, para populagio de
projeto, visando inclusive uma modulacao das
obras, foi adotado o valor de cerca de 50.000 hab.
A solucfo recomendada apds o estudo compara-
tivo de 7 (sete) alternativas é a seguinte, numa
primeira etapa:
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a) Uma estacio elevatéria e linha de recalgue
junto ao cruzamento do rio Embu-Mirim com
a rodovia BR-116, para uma vazio de 140
1/s, que recalcara os esgotos domésticos e
industriais de Embu.

by Uma unidade de tratamento de esgotos jun-
to a confluéncia do Rio Olaria com o Rio
Embu-Mirim, para atender 20000 hab. da
cidade de Itapecerica da Serra.

¢) Sistema de interceptor para Embu.

d) Rede de esgotos e emissarios para Itapece-
rica da Serra.

e) Complementacio da rede de esgotos de Embu.

O custo estimado destas obras, exclusive as
redes coletoras é de cerca de Cr§ 6.000.000,00.

4, Regido Sudoeste:

Esta area compreende a bacia do ribeirdo
das Lavras, ribeirdo Santa Rita e do hio Embu-
Guacgu, estendendo-se ao Sul da represa até o
divisor de Agua da bacia do Guarapiranga com
a vertente maritima.

A &area abrange a rede do municipio de Em-
bu-Guagu e alguns pequenos micleos urbaniza-
dos com baixa densidade, espalhados na zona ru-
ral ao Sul da cidade de Embu, como «Cip6» jun-
to 4 E. F. Mairinque-Santos, totalmente sem rede
coletora.

A populagdo total estimada para a Area em
1990 & de cerca de 42.000 hab.

A populagdo atual pode ser estimada em
torne de 6.000 hab.

A solugdo proposta para a cidade de Embu-
Guacu ¢ um tratamento por meio de lagoa aera-
da seguida de lagoa aerébica, projetada para a
populagiao de 1990 (15.000 hab.}.

O custo estimado para a obra € de Cr$ ...
950.600,00.

5. Regifio Suleste:

Esta area compreende a bacia do ric Pare-
lheiros, estendendo-se desde o Sul da represa até
além da rede do distrito no divisor de Aguas.

Os limites Oeste e Leste sfo respectivamente
os espigbes do rio Embu-Guacu e dos rios Bo-
roi e Ribeirao Vermelho, estes dltimos contri-
puintes do reservatorio Billings.

A area compreende a rede do distrito de
Parcltheiros. Outros nacleos de maior importan-
cia sac Colonia e Barragem, mas situados ja na

bacia do reservatorio Billings.
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A populagdao urbana proposta para a satu-
racio de Parelheiros é de cerca de 64.000 hab.
a ser esperada para além de 1990.

O distrito de Paretheiros ndoc conta com
sistema de coleta de esgotos, Sua densidade de-
mografica atual ¢ bastante baixa, com uma po-
pulac¢iio urbana estimada em cerca de 3.000 hab.

As duas alternativas apresentadas para a
solugdo do afastamento e disposicio final dos
esgotos na area sio as seguintes;

a) tratamento preliminar e recalque até o Ri-
beirdo Vermelho, afluente da Billings;

-— O custo desta solugic é de cerca de Cry
1.500.000,00, mais Cr$ 120.0600,00 anuais
para operagio e manutengio.

h) tratamento convencional com lodos ativados;

— O custo das obras nesta solucac & de
cerca de Cr§ 3.500.000,60 mais Cr$
150.000,00 anuais para operacio e manu-
tengio,

Os estudos apresentados estdo ainda em ca-
rater preliminar, devendo ser analisados, para a
seguir passar-se & fase de projetos basicos das
solugdes relacionadas como sendo as prioritarias.

Essa analise devera ser feita contando-se,
inclusive, com subsidios fornecidos pelo modelo
matematico, 0 qual se acha em fase final de
elaboracao.

9, CONCLUSOES E RECOMENDACOES
PRELIMINARES

Como foi mencionado anteriormente as aguas
da bacia do Guarapiranga observam ainda, as
condigdes de Classe I; entretanto, dada a rapida
ocupacdo do solo que vem se verificando na re-
gl80 e para que nao haja degradacao dessas
dguas, se faz necessaria a participacio das enti-
dades de cunho oficial ou nio, para num esforgo
comum e bem coordenado, tomarem as medidas
visando preservar as dguas de abastecimento da
Grande S#o Paulo,

As entidades que arcam com as maiores res-
ponsabilidades na solucio dos problemas de po-
luicdo das aguas da represa do Guarapiranga
sio: FESB, DAEE, COMASP, SAEC, SANESP,
Prefeituras Municipais de Sdo Paulo, Embu, Ita-
pecerica da Serra ¢ Embu-Guacu, Secretarias da
Agricultura e da Sande e Light Servicos de Ele-
tricidade S/A. (Sao Paulo).

Os dados disponiveis no momento e a con-
tribuicdo de ordem técnica dada até o presente
pelas diversas entidades, permitem a escolha de
algumas medidas a serem tomadas a curto e
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médio prazo, as quais acrescidas daquelas ja em
andamento, contribuirie para alcancar as me-
tas desejadas.

Registramos abaixo as medidas mais impor-
tantes a serem desenvolvidas na 1egiao:

9.1, — Medidas a serem tomadas a curto prazo:
9.1.1 — A cargo da SANESP

Construgao de interceptor na regiao leste do
reservatério, com 9.300 m de comprimento e duas
estacGes elevatdrias. O custo da 12 etapa das
obras (7.250 m de interceptor e uma estacio ele-
vatoria) estd estimado em Cr$ 7.500.000,00.

9.1.2 — A cargo da SAEC

a) Elaboracio do projeto executivo das redes
coletoras e coletores troncos da bacia ne 85
— Interlagos, no valor estimado de Cr$ ...
125.000,00.

b) Execugdo das obras de construcio dessas
redes coletoras e coletores troncos no valor
de Cr$ 20.600.000,00.

¢} Contratacdo de projetos basicos de redes de
esgotos sanitarios nas diversas bacias e sub-
bacias do Ribeirdo Rio Bonito e Ribeirdao
Aguas das Pedras.

9.1.3 — A cargo do FESB

a) Prosseguimento do controle da poluigio do
sistema Guarapiranga pelos efluentes indus-
triais, por intermédio de suas Diretorias de
Controle de Poluigic das Aguas (CPA) e
do Centro Tecnolégico de sancamento Ba-
sico (CETESB).

by Implantagio do saneamento basico nos mu-
nicipios de Embu, Itapeecerica da Serra e
Embu-Guagu, através do Convenio FESB/
BNH.

9.1.4 — A cargo do FESB e¢ COMASP
— Convenio

a) Acompanhamento sistematico da qualidade
das aguas da represa do Guarapiranga e
seus formadores, inclusive no que concerne
a metais pesados.

b) Levantamento do teor de pesticidas na re-
presa, para avaliacdo da contribuigio agra-
ria na polui¢ao do reservatorio.

c) Estudo do desenvolvimento de algas no re-
servatério,
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9.1.5 — A cargo do DAEE

a}) Instalacio de sistema de medicio de vazao
dos principais formadores e do efluente da
represa.

b) Avaliagdo das condigées de assoreamento da
represa.

.6 — A cargo das Prefeituras Municipais que
integram a drea da baciy

a)  Continuagao dos estudos objetivando o zo-
neamento da bacia, iniciado pelo G E P. da
Prefeitura Municipal de Sao Paulo; provi-
denciando para que tais estudos sejam esten-
didos aos demais municipios.

b} Limpeza de praius ¢ balnearios de uso co-
mum, bem como, das dreas particulares, que
permanecendo abandonadas, se prestam a de-
posito de lixo.

c} Coleta e disposicio apropriada do lixo.

d) Fiscalizacido efetiva da regido de maneira a
impedir loteamentos e construgies clandes-
tinas.

9.1.7 — A cargo da Secretaria de Cultura,
Esporte e Turisme

Regulamentagio de praticas esportivas
e recreativas.

.8 — A cargo da Secretaria do Planejamento

Levantamento aerofotogramético de to-
da a bacia.
9.1.9 —— A cargo da Secrelaria da Agricultura
Declarar as florestas existentes na ba-
cia como reserva permanente.

9.2 — Medidas a serem tomadas a médio prazo;

9.2.1 — A cargo da SANESP

a) Regido Noroeste do reservatdrio:

Alternativa 1 — reversio dos esgotos para a
bacia do Pinheiros, através do cznal do Rio
Grande, Custo estimado:

-— Cr$ 1.800.000,00 para obras da 1.2 etapa
(20.000 hab.) e

— Cr$ 180.000,00 anuais para operacio e
manutencio.

Alternativa 2 — Tratamento dos esgotos den-
tro da propria bacita. Custo estimado:
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b

c)

d)

9.2.

2.2

a)

b}

9.2,

- - Cr$ 3.300.000,00 para as obras da 1.2 eta-
pa (36.000 ha e

— Cr$ 200.000,00 anuais para operagio e ma-
nutencio.
a 1ls

Regido QOeste — etapa

{50.000 hab.):

Obras para

— estagdo elevatéria e linha de recalgue pa-
ra os esgotos domésticos e industriais de
Embu;

— unidade de tratamentc de e¢sgotos para
Itapecerica da Serra;

-— sistema de interceptores para Embu;

— rede de esgotos e emissdrios para Itape-
cerica da Serra;

— complementagio da rede de esgotos de
Embu.

Custo estimado: Cr$ 6.000.000,00, exclusive as
redes coletoras.

Regido Sudoeste:

Tratamento de esgoto da cidade de Embu-
Guacgu, por meio de lagoa aerada seguida de
lagoa aerdbica. Custo estimado para a obra:
Cr$ 950.000,00.

Regido Suleste:

Alterpativa 1 — tratamento preliminar e
recalque até o Ribeirdo Vermelho, afluente
da Billings.

Custo estimado: Cr$ 1.500.000,00 mais Cr$ ...
120.000,00 anuais para operacio e manuten-
¢ho,

Alternativa 2 — tratamento convencional
com lodos ativados.

Custo estimado: Cr3 3.500.000,00 mais Cr§
150.000,00 anuais para operacido e manuten-

cio.

2 — A cargo da SAEC
Execucgdo de obras de redes de Agua e
esgotos,

3 — A cargo do FESB

Controle periédico da qualidade das aguas.

Estudo da capacidade de assimilagio de po-
luentes por parte do reservatéric.

4 — A carge das Prefeituras Municipais
Impilantacao do zoneamento estudado e
aprovado para todos os municipios,
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