INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

NORMAS RECOMENDADAS PELA ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
o (NB-92 - ABNT)

1. OBJETIVO

1. Esta Normas fixa as exigéncias técnicas
minimas, guanto a higiene, 4 seguranca, A eco-
nomia e ao conforto, a que devem obedecer as
instalagdes prediais de abastecimento de 4agua
fria,

2. DEFINICOES

2.1 Adotam-se nesta Norma as definigdes
seguintes:

— Alimentador predial — Canalizagao com-
preendida entre o hidrometro ou o limitador de
consume ou © aparelho regulador de vazio e a
primeira derivagio ou valvula de flutuador de
reservatorio.

— Aparelho regulader de vaziio — Aparetho
intercalado huma canalizacio para manter cons-
tante sua vazdo qualquer que seja a pressdo a
montante.

— Aparelho sanitirio — Aparetho ligado 2
instalacio predial e destinado ao uso da agua
para fins higiénicos ou a receber ejetos e Aguas
servidas,

— Barrilete ou Colar — Conjunto de cana-
lizacdes das quais se derivam as colunas de dis-
tribui¢ao.

— Caixa de quebra-pressio — Caixa destina-
da a evitar pressio excessiva nas colunas de dis-
tribuicéo.

— Canalizacio de recalque — Canalizagio
compreendida entre o orificio de saida da bomba
e o ponto de descarga no reservatdrio superior.
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— Canalizaciio de succiio — Canalizagio com-
preendida entre o ponto de tomada no reserva-
torio inferior e o orificio de entrada da bomba,

— QColar de tomada ou peca de derivacio —
Dispositive aplicade ao distribuidor para deriva-
cao do ramal predial.

— Coluna de distribuicho — Canalizacio ver-
tical derivada do barrilete ou colar e destinada
a alimentar os }"amais.

— Digpositive Iimitador de vazio — Dispo-
sitivo adaptado a uma peca de utilizagdo para
limitar sua vazao.

— Dispositive guebrador de vicuo — Dispo-
sitivo destinado a evitar o refluxo de Agua nas
canalizag¢oes, por stegio.

— Distribuidor —
distribuicao dagua.

— Extravasor — Canalizagdo destinada a es-
coar eventuals excessos dagua dos reservatorios.

— Hidrémetre — Aparelho destinade a medir
o consumo dagua predial.

— Instalagio elevatéria — Conjunto de ca-
nalizacdes, equipainehtos e dispositivos destinados
a elevar a Agua para o reservatdrio superior.

— Instalacio predial — Conjunto de cana-
lizagdes, aparelhos, equipamentos e dispositivos
empregados no abastecimento e distribuigio
dagua prediais.

— Limitador de consumo — Dispositivoe ins-
talado no ramal predial para limitar o consumo
dagua.

— Pe¢a de utilizacio — Dispositivo ligado a
um sub-ramal para permitir a utilizacdo dagua.

— Ramal — Canalizaco derivada da coluna
de distribuicio e destinada a alimentar os sub-
ramais.

Canaliza¢io publica de
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— Ramal predial — Canalizagdo compreen-
dida entre o colar de tomada ou peca de deri-
vagido e o hidrémetro, o limitador de consumo
ou o aparelho regulador de vazio.

— Réde de distribuicdo — Conjunto de ca-
nalizagdes constituido de barrilete, colunas de
distribuicdo, ramais e sub-ramais ou de alguns
déstes elementos.

-— Registro de derivacido — Registro aplica-
do no distribuidor para a tomada dagua.

— Registro de fécho -- Registro instalado
no ramal predial, em frente ao prédic, para per-
mitir a interrupcio do fornecimento dagua.

— Registro de passagem — Registro insta-
lade em uma ecanaliza¢io para permitir a inter-
rupcio da passagem dagua.

— Reservatorio hidro-pneumdtico — Reser-
vatério destinado a alimentar a réde de distri-
buicdo mediante pressio pneumatica,

— Reservatério inferior — Reservatorio in-
tercalado entire o alimentador predial e a insta-
lagdo elevatéria.

— Reservatério superior — Reservatério li-
gado ao alimentador predial ou A canalizacio de
recalque e destinado a alimentar a réde de dis-
tribuicio.

— Swb-ramal — Canalizacdo yue liga o ra-
mal & peca de utilizacao,

— Tubo ventilador — Canalizacio ascenden-
te destinada a permitir o acesso do ar atmosfé-
rico ao interior das colunas de distribuicio.

— Vilvula de flutuador — Vilvula destina-
da a interromper a entrada dagua nos reservaté-
rios e caixa quando atingido o nivel maximo
dagua.

— VYialvula redutora de pressio — Valvula
aplicada a uma canalizagcio para reduzir a pres-
sd0.

3. CONDICOES GERAIS

3.1 As instalacbes de agua fria devem ser
projetadas e construidas de modo a:

a) garantir fornecimento de dgua suficiente, sem
ruido e com pressio necessaria ao perfeito
funcionamento das pecas de utilizacio;

D) preservar rigorosamente a potabilidade da
dgua destinada ao consumo doméstico.

3.2 O projeto de instalagées prediais com-
preenderd calculos, desenhos e memorial justi-
ficativo.

4. PROJETO

4.1 Sistemas de abasfeciriento — A réde de
distribuicio poderid ser alimentada:

a) pela réde publica, preferencialmente;
b} por fonte particular;
¢} pela réde pulblica e por fonte particular,

4.2 Os casos b e ¢ pressupdoem garantia per-
manente da potabilidade da Adgua. No caso ¢
deve ficar assegurada a possibilidade de ingresso
de agua oriunda de fonte particular no alimen-
tador predial.

Canalizagdes por ventura alimentados com
dgua nao potavel devem ser inteiramente inde-
pendentes da instalagio predial de dgua potavel
e devidamente caracterizadas, de modo a evitar
confusio com as canalizagdes da referida insta-

lacao.

TABELA I

Estimativa de consumo predial

Prédio

Consumo litros/dia

Alojamentlos provisérios

Casas populares ou ru-
rais

Residéncias

Apartamentos

Hotéis (8/ cozinhna ¢ s/
lavandaria)

Hospitails

Escolas - internatos

Escolas - semi-internatos

Escolas - externatos

Quartéis

Edificios publicos ou ro-
merciats

Escritdrios

Cinemas e {eatros

Templos

Restaurantes e similares

Garagens

Lavandaria

Mercados

Matadouros - Animais c¢
grande porte

Matadouros - Animais de
pequeno porte

Fabricas em geral (uso
pessoal)

Postos de servico p/au-
tomovel

Cawvalaricas

Jardins

Orfanato, Asilo, Bercario

Ambulatério

Creche

Oficina de costura

80 per capita

120 per capita
150 per capita
200 per capita

120 por héspede
250 por leito
150 per capita
100 per capita
50 per capita
150 per capita

50 per capita
50 per capita
2 por lugar
2 por lugar
25 por refeicéc
50 por automovel
30 por kg de roupa
séca
I porm? de Area

300 por cabeca abatida
150 por cabegca abatida
70 por operario

150 por veiculo

100 por cavalo
1.5 per m?

150 per capita
25 per capita
50 per capita
50 per capita

4.3 Sistemas de insialacdes — A alimenta-
¢a0 da réde predial deve ger feita diretamente
da réde piblica, quando houver pressio suficien-
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te ¢ continuidade de abastecimento, Nos casos
contrarios, serao empregados dispositivos espe-
ciais que assegurem a regularidade do abasteci-
mento, tais como reservatorios e dispositivos me-
canicos. As instalacdes prediais de agua fria de-
verdo ser projetadas obedecendo a um dos sis-
temas seguintes:

a) sistema de distribuicio direta —- alimentacao
dos pontos de consume em fungdo da pres-
sa0 da réde publica;

b) sistema de distribuicdo indireta — alimenta-
cao dos pontos de consumo pelo reservatorio
superior;

c¢) sistema misto — alimentag¢ioc dos pontos de

consumo com a adogido simultanca dos dois
sistemas anteriores;

d) sistema hidro-pneumético —- alimentagéao dos
pontos de consumo diretamente pelo reser-
vatério inferior com pressio dada por um
dispositivo hidro-pneumatico.

4.4 Estimativa do consumo predial — Na
¢stimativa do consumo predial naoc devem ser
adotados valores inferiores aos indicados ma Ta-
bela L,

4.5 Vazdes das pecas de utilizagfio — As
vazdes das pegas de utilizagdo a considerar no
calculo das instalag¢bes sio as indicadas na Ta-
hela IIL.

TABELA IO

¥azdes das pecas de utilizacio

4.6 Funcionamento das pecas de utilizacio
— Salvo casos especiais, deve-se admitir, para
o dimensionamentc das canalizacdes, o funciona-
mente nao simultdneo de tédas as pegas de uti-
lizacdo por elas alimentadas., Para a estimativa
das vazdes de dimensionamento recomenda-s¢ a
aplicacdo da expressio seguinte:

Q=c}

onde:

Q = vazao, l/seg.

¢ = coeficiente de descarga = 0,30 1/seg.
*P = soma dos pesos correspondentes a tdodas

as pecas suscetiveis de utilizaciio simulté-
nea ligadas 4 canalizagio.

TABELA III

Pesos relativos das pecas de utilizaciho

Pecas de untilizaciio Piim’

Bacia sanitarin com caixa de des-

carga 0.3
Bacia sanitaria com valvula de des-

carga 40,0
Banheira 1,0
Bebedouro 01
Bidé 01
Chuveiro 0,5
Lavatdério 0,5
Maquina de lavar 1.0
Mictorio de descarga continua, por L2

metro ou por aparelho
Mictério de descarga descontinua 0.3
Pia de despejo 0,7
Pia de cozZinha 1,0
Tanque de lavar 1,0

VYazie
Pecas de utiliznedio litros/
segundo
Racia sanitria com caixa de descarga 0,15
Bacia sanitdria com wvélvula de des-
carga 1,96
Banheira 0,30
Bebedouro 0,05
Bidé 0,10
Chuveiro 0,20
Lavatério 0,20
MAquina de lavar 0,30
Mictério de descarga continua, por
metro ou por aparelho 0,075
Mictorio de descarga descontinua 0,15
Pia de despejo 0,30
Pia de cozinha 0,25
Tangue de lavar 0,30

Para manter as vazdes em tdrno dos valo-
res acima indicados, devem, gquando necessario,
ser empregados aparelhos ou dispositivos adequa-
dos para cada caso.
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A Tabela III apresenta 0s pesos para as pe-
cas de utilizagio usuais. Para a determinacip,
de vazdes e diAmetros das canalizagdes, recomen-
da-se o emprégo do nomograma da fig. 1.

4.7 Pressio minima de servigo — As pres-
soes de servico nas pecas de utilizacdo nio de-
vem ser inferiores as indicadas na segunda co-
luna da Tabela IV.

4.8 Pressdo estitica maxima — A pressao
estatica maxima nas pecas de utilizacdo néo de-
ve ser superior a 40 metros de coluna dagua.
Para atender a &ste objetivo devem ser previstas
caixas de quebra pressdo, valvulas ou dispositi-
vos redutores de pressao.

4.9 Velocidade mixima — As velocidades
nas canalizacdes, em m/seg, nac devem ultra-
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DIAMETROS E VAZOES EM FUNCAO DA SOMA DOS PESOS
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Fig. 1

: —_ 4 — ileul -
passar o valor dade pela féormula v 14 ]/ D 10 Perdas de carga O caleulo das per

(sendo D o didmetro em metros), nem a 4 m/ das de cargn nas canalizagdes deve ser feito me-
seg. A Tabela V apresenta os valores calcula-

dos para os diAmetros comuns, adequadas ac material a empregar,

diante o emprégo de férmulas de uso corrente e
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4.10.1 Para tubos de ago galvanizado, co-
bre e latdo recomenda-se o emprégo das formu-
las de Fair-Whipple-Hsiac (nomogramas das fig.
2 e 3), Para o calculo das perdas de carga loca-
lizadas poderd ser utilizada a Tabela VL

4.11 Diametro minimo dos sub-ramais —

Os sub-ramais ndo devem ter didmetros infe-
riores aos indicados na Tabela VIL
TABELA IV
Pressfio minima de servico
Pressfio
Feca mzr:os
de a Obhservacbes
utilizacho €
coluna
d’dgua
Aquecedor a gA4s De acdrde com
as caracte-
risticas do
aparelho
Aquecedor elétrico 0,50
Bebedouro 0,50
Chuveirp 0,50
Torneira 1,00
Valvula de flu-
tuador de caixa
de descarga 0,50
Valvula de des-
carga de 25 mm 20,00
Valvula de des- pressio méaxi-
carga de 32 mm 8,00 20,00 m
Valvula de des- pressio maxi-
carga de 38 mm 2,00 ma 300 m
TABELA V

Veloecidades e vazies maximas

operacido e custelo. ¥ indispensavel que tenham
acesso proprio, facil e desimpedido.

4.13 Reservatdrios.
4.13.1 Condicoes gerais - - Os reservatorios
devem:

a) ser perfeitamente estanques;

b) ser projetados de modo a tornar impossivel
0 acesso, ao seu interior, de elementos que
possam poluir ou contaminar a Agua;

e) ser feitos com materiais que nao prejudiquem
a potabilidade da agua;

d) possuir abertura que permita inspe¢fo, lim-
peza e eventuais reparos. Tal abertura, quan-
do situada na cobertura, deve ter rebordo

e tampa. O rebordo, no caso de reservato-
rios enterrados, devera ter altura minima
de 0,15 m;

e) ser dotados de canalizacdo de esgotamento
funcionando por gravidade ou por meic de
elevagio mecanica (reservatério enterrado)
e, quando de area superior a 2 m? te o
fundo com inclinagio que permita © seu
completo esvasiamento;

f) ser dotados de extravasor.

4.13.2 Capacidade — A capacidade do(s)
reservatdrio(s) deve ser determinada em funcao
das condicdes do abastecimento e da instalagao
elevatdoria adotada, observado o dispostp na NB-
924 — Instalacdes Hidraulicas Prediais contra In-
céndic. Recomenda-se para 05 casos b), ¢) e d)
do item 4.3, capacidade minima correspondente
a0 consumo previsio para o prédio em 24 horas.

TABELA VII

Diimetros dos sub-ramais

Didmetros em Velocidades Vazoes
mm miAximas em miximas em
448 m/seg. litros/seg,

15 (12} 1,60 0,20
20 (%) 1,95 0,55
25 (1) 2,25 1,15
32 (1Y) 2,50 2,00
40 (1%) 2,75 3,10
50 (2) 3,15 6,40
85 (21%) 3,55 11,20
80 (3) 3,85 17,60
100 (4) 4,00 32,50
125 (5) 4,00 51,00
150G (6) 4,00 73,00

4.12 Reservatorios e instalagdes elevatorias
— Os reservatérios e instalagdes elevatdrias de-
vem ser projetados tendo em vista a despesa
ahual minima relativa & construcdo, instalacgao,
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Pecas de utilizacio Diametro
mm (")
Aquecedor de baixa pressdo - 20 (%)
Aquecedor de alta pressido 15 (%)
Bacia sanitdria com caixa de des-
carga 15 (%2)
Bacla sanitdria com valvula de
descarga 32 (114)
Banheira 15 (i2)
Bebedouro 15 (%)
Bidé 15 (%)
Chuveiro 15 (%)
Filtro de presséo 15 (%)
Lavatorio 15 (%)
Méaguina de lavar 20 (%)
Mictério de descarga continua, por
metro ou aparelho 15 (%)
Mictério de descarga descontinua 15 (%)
Pia de despejo 20 (%)
Pia de cozinha 15 (Y%2)
Tanque de lavar 20 (%)
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TABELA VI

Perdas do carga localizadas —— Sua eguivaléneirn em metrog de canalizacio
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O extravasor deve:

4.13.3 Extravasor
a) ser dimensionado de modo a assegura. va-
za0 pelo menos igual A da canalizacio ali-
mentadora do reservatério;
ter a entrada dagua situada a 0,02 m, no
minimo, acima do nivel maximo dagua nc
reservatorio; .
descarregar visivel e livremente a 0,15 m, ng
minimo, acima de qualquer receptaculo, o
qual s6 poderd ser ligado & réde de esgotos
sanitirios se ficar assegurada a existéncia
permanente de um fecho hidrice;
ser dotado de dispositivo protetor contra o
acesso de pequenos animais ao reservatério.

b}

c}

d)

4.14 Reservatérios inferiores —- Os reser-
vatdrios inferiores, sempre que possivel, nio de-
vem ser enterrados. Quando enterrados devem,
preferivelmente, ser independentes da estrutura
do prédio.

4.15 Instalacdes eolevatdrias.

4.15.1 As instalacdes elevatérias Jevem ter
capacidade adequada a4 demanda da instalacio

predial e possuir de reserva uma unidade de
recalque,

4.15.2 A capacidade horaria minima da
bomba devera ser de 15% de consumo didrio.

4.15.3 Recomenda-se, para dimensionamen-
to das canalizagdes de recalque, salvo casos espe-
ciais, 0 emprégo do nomograma da Fig. 4.

4.15.4 Medidas devem ser previstas para
manter os ruldos e vibragdes dentro de limites
admissiveis em cada caso (bases e juntas eldsti-
cas, bragadeiras, ete.).

4.15.5 Devem ser previstos comandos auto-
maticos.

4.16 Canalizacbes — As canalizacdes devem
ter 0 tracado mais curto possivel, evitando-se
colos altos e baixos. Medidas devem ser tomadas
para que ndo venham a sofrer esfor¢os nao pre-
vistos, decorrentes de recalques ou deformacdes
estruturais, ¢ para que figue assegurada a pos-
sibilidade de dilatagées e contracdes.

Nao devem ser embutidas em elementos es-
truturais de concreto (sapatas, pilares, vigas, la-
jes, ete), podendo, entretanto, quando indispen-
savel, ser alojadas em reentrancias (encaixes)
projetadas para ésse fim nos referidos elemen-
tos. Nio devem, também, atravessar vigas ou
lajes, senfioc em passagens de maior diametro
também previstas, de maneira que possam ser
substituidos ou reparados facilmente.

Na passagem através de elementos estrutu-
rais de reservatérios ou piscinas, entretanto, de-
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vem ser adotadas medidas que assegurem per-
feita estanqueidade e facilidade de substituicdo,

Deve-se prever instalagio de registro de pas-
sagem em cada ramal no trecho compreendido
entre a respectiva derivagio e ¢ primeiro sub-
ramal.

TUBULACOES DE RECALQUE
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Afim de se evitar os danos provocados nos
diversos elementos da réde de distribuicdo e as
momenténeas falhas da mistura de Agua gquente
e fria nos aparelhos, provocados por eventuals
golpes de ariete, recomenda-se a previsio de bar-
riletes e colunas, totalmente separados para ali-
mentar, de um lado, as vAdlvulas fluxiveis, e de
outro, os demais aparelhos, inclusive os aquece-
dores.

4,17 Pecas de utilizacio — A abertura de
descarga das torneiras ou canalizacdes de ali-
menta¢io deve ficar acima da borda do aparelho
sanitario correspondente. A distdncia minima en-
tre ambas deve ser de duas vézes o diadmetro da
abertura de descarga e nunca inferior a 2,5 cm.

REVISTA D.AE.



4. 17.1 Nos casos em que a exigéncia acima
nio possa ser satisfeita (bidés, bacias sanitarias,

mictérios, aspersores, etc.) deve-se adotar uma
das seguintes solugoes (de preferéncia a pri-
meira) :

a) emprégo de caixa de descarga, na qual a
distancia entre o nivel dagua e a entrada
didgua seja no minimo 0,01 m;

b) inserg¢ac de sub-ramal de dispositivo quebra-
dor de vacuo, sem partes modveis, com a en-
trada de ar a 0,15 m, no minimo, acima da
borda do aparelho;

¢) derivagio do sub-ramal a 0,10 m, no minimo,
acima da borda do aparelho e ventilagao da
coluna de distribui¢gdo que alimenta o ramal.

As pecgas de utilizagdo destinadas a limpeza
de pisos etc. devem ficar a 0,30 m, no minimo,
acima déstes.

5. MATERIAL

3.1 Tubos — Os tubos podem ser de aco
galvanizado, cobre, ferro fundido, cimento amian-
to (para didmetro acima de 60 mm, inclusive) e
aco nu. Podem ser empregados também tubos
de material plastico, de aluminio, de latao, de
chumbo ou de outros materiais, desde que obe-
decam as especificagfes aprovadas para cada ma-
terial.

5.2 Conexdes — As conexdes podem ser de
ferro maledvel, cobre, latio, bronze ou ferro
fundido. Podem ser empregadas também cone-
xoes de material plastico, aluminio cu de outros
materiais, de acdérdo com especificacio aprovada
para cada material.

5.3 dJuntas — Os materiais para as juntas
devem ser adequados aos tubos empregados, ve-
dado o uso de materials nocivos a sadde.

5.4 Registros, valvulas e torneiras — Os re-
gistros, valvulas e torneiras devem:

a) ser feitos de ferro maleavel, bronze, latdo,
ferro fundido ou outros materiais adequa-
dos;

b) obedecer As especificagdes aprovadas para
cada material.

5.5 Reservatérios — Os reservatérios po-
dem ser de concreto armado, concreto, alvenaria
de pedra com rejuntamento de argamassa de ci-
mento, alvenaria de tijolo revestida de argamas-
sa impermedvel, e, no caso de reservatérios nio

REVISTA D.A.E.

enterrados, ainda de cimento-amianto, chapas de
ag¢o devidamente protegidas ou madeira,

6. EXECUCAO

6.1 A execucio das instalagbes deve obe-
decer rigorosamente ao projeto aprovado.

6.2 A instalagio das canalizagdes deve ser
executada de acordo com as normas da ABNT,
exigindo-se protegio adegquada quando expostas
a agentes agressivos.

6.3 A ligagdo do ramal predial ao distri-
buidor deve ser flexivel e feita por pecas que
nao penetrem no seu interior nem originem va-
zamento.

6.4 No ramal predial havera registro de
fecho na ligacio ao¢ distribuidor e registro de
passagem na ligagdo ao hidrometro, limitador de
consumoe ou aparelho regulador de vazao.

6.5 O recobrimento das canalizacdes enter-
radas deve ser, no minimo, de 0,50 m sob o leito
de vias trafegaveis e de 0,30 m nos demais casos.

6.6 Quando enterradas, as canalizagdes de
agua devem ser devidamente protegidas contra
eventual acesso de agua poluida.

6.7 As curvaturas dos tubos, quando inevi-
taveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua re-
sisténeia A4 pressdo interna, da seciao de escoa-
mento e da resisténcia 4 corrosio.

6.8 As canalizagdes nio poderio passar den-
tro de fossas, pogos absorventes, pocos de visita,
caixa de inspec¢dc ou valas.

7. PROVAS

7.1 Toadas as canalizagdes, antes de even-
tual pintura ou revestimento, devem ser lenta-
mente cheias de Agua, para eliminacdo comple-
ta de ar, e, em seguida, submetidas & prova de
pressiao interna.

7.1.1 Essa prova sera feita com agua sob
pressido 50% superior & pressio estdtica maxima
na instalacdo, nfic devendc descer em ponto al-
gum da canalizagdo, a menos de 1 kg/cem?2 A

duracdo da prova serid de 6 horas, pelo menos,

8. MANUTENCAQ

8.1 A instalacdo predial deve ser mantida
em boas condicbes de funcionamento. Para ésse
fim, inspe¢fes periddicas devem ser feitas com
o objetivo de verificar se hd elementos a subs-
titulr ou a reparar nas tubulacoes, pecas de uti-
lizagAo, reservatérios, instalagdes elevatdrias, etc.
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