UTILIZACAO DE BACTERIOFAGOS EM FOSSAS
SEPTICAS E CORPOS RECEPTORES

O presente trabalho foi iniciado no segundo
semestre de 1963 como tomada de conhecimento
da acdo de bacteritfagos em problemas sanita-
rios. Circunstancias indepedentes da vontade dos
autores levou-o a permanecer sem divulgacio até
a presente data, quando achamos oportune sua
publicacdo, ndo sd pelos subsidios que trara ao
campo de saneamento tio pobre em pesquisas
biolégicas em nosso pais, como também pelos re-
sultados interessantes conseguidos.
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EXPERIENCIAS EM FOSSAS SEPTICAS:

Os autores utilizaram uma fossa séptica,
existente dentro dos terrenos da estacio de tra-
tamento de esgotos da Penha, GB, que serve,
para experiéncias e que recebe esgotos domés-
ticos de residentes do servico. ¥sta fossa foi co-
locada em funcionamento em 4-6-63 e analisada
diariamente (quadro I> até 24-8-83, quando foi re-
tirada da linha de tratamento, depois de verifi-

QUADRO 1
. R Coli/
Data Colimetria 108 100 ml BOD 55
E 3 % E s A E S G
4/6 49 49 0 440 140 68,2 — — —_
5/6 49 49 0 200 60 70,0 112 174 -—
6/6 79 24 69,7 200 200 1] 84 64 23,9
T/6 240 13 24,9 240 180 25,0 148 76 48,7
9/6 2400 9 99,7 340 260 23,6 124 84 32,3
10/6 490 48 96,0 360 220 38,2 104 44 57,7
11/6 1600 79 95,1 180 50 72,3 160 92 425
12/6 49 49 0 260 200 23,1 132 48 63,7
13/6 33 11 66,7 240 280 — 96 46 52,1
14/6 33 49 — 360 220 389 232 76 87,3
15/6 33 i7 48,5 360 240 33,2 122 72 41,6
16/6 23 13 43,5 220 230 — 410 S8 76,6
17/6 4%0 79 83,9 340 320 5,9 a4 10 3
18/6 220 33 85,0 220 190 13,7 280 40 85,8
19/6 49 110 — 220 220 0 104 84 19,3
20/6 13 4,5 65,4 240 200 16,7 52 48 7,7
21/6 13 45 65,4 280 330 17.9 260 83 66,2
22/6 — — - 260 210 19,3 128 72 438
23/6 49 11 77,6 260 250 3,9 240 B4 734
24/86 49 33 32,7 280 250 10,8 83 6 13,7
ho) — entrada da fossa
g —- saida da fossa
BOD — demanda bioguimica de oxigénio
S8 — solidos em suspensio

(*} TPesquisadores do Centro de Pesquisas Bioldgicas,
sursan, Rio de Janeiro — Gb,
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QUADRO T

. - !
Data | metria 100 fo0m E BID | Red % E = Red% | 5 °0 g e T g | I
E Red %
23/7 49 11 77,6 — 240 — 246 112 54,5 4,0 0,2 1800 676 71 7,0
24/7 24 33 — 460 210 54,4 310 84 73,0 3,2 0,3 1000 566 7,2 7,1
25/7 17 79 53,6 500 220 95,6 — — — 3,2 0,6 1754 549 6,9 7.1
26/7 110 24 78,2 — 30 | — — — — 6,0 0.8 | 1869 562 (7.0 71
27/7 24 49 — 410 235 42,7 376 210 44,2 4,0 0,5 1419 526 6,9 7.0
30/7 49 33 32,7 480 280 41,7 232 242 — 4,0 1,4 820 720 6,8 6,8
31/7 33 0,78 97,7 360 290 42,0 — — — 5,0 4,0 1044 TH0 6,9 6,9
1/8 13 39 — 360 150 —_ 126 82 — 0,6 0 629 427 6,7 6,8
5/8 240 17 93,0 460 170 63,1 840 115 86,4 3,5 0,1 2131 541 7,2 71
6/8 20 130 — 560 210 82,5 764 126 83,6 2,2 0,6 1087 601 6,9 T0
7/8 17 24 — 340 200 41,2 140 96 31,5 6,5 0,5 650 478 6,9 68
8/8 92 35 62,0 320 170 46,9 110 91 17,3 4,0 0,4 6538 520 - —
9/8 49 22 35,2 500 150 70,0 — — — — — 454 396 6,9 7,0
12/8 33 17 48,5 420 170 59,6 — 170 — 2,0 0,4 485 399 6,9 7,0
13/8 17 13 23,6 720 230 88,1 241 151 374 2,6 0,8 488 442 6,8 6,8
BOD — Demanda bioguimica de oxigénio
55 —  Solidos em suspensic
SD ---  Solidos decantaveis
sT — Solides totais
E - - Entrada
S — Saida

Red % -— Redugio %



cado a nio existéneia de Salmonella typhosa. No
dia seguinte contaminamo-la com o agente da
febre tiféide e confirmamos sua existéncia 24
horas depoeis. Quarenta e oito horas apds a con-
taminacfo constatou-se ainda presenca de Sal-
monella typhosa e langou-se 10 ml de bacteriéfa-
g0 com poténcia de 10%, especifico aquele ger-
mem; coletou-se amostra para exame 24 horas
apds, nao encontrando-se mais Salmonella e iso-
fando-se © Dbacteri6éfago responsavel especifico.
Tal procedimento foi repetido mais duas vézes
Em 23-7-63 a
fossa entrou outra vez em linha de tratamento
apresentando os resultados do quadro IL

obtendo-se 0 mesmo resultado.

EXPERIENCIA EM CORPOS RECEPTORES:

Esta experiéncia foi realizada na praia de
Cocotd, ilha do Governador, seguindo o esgquema
descritc abaixo:

a) Foram marcados 3 pontos na regiio esco-
lhida. O ponto ne 1 no canal de esgdoto
bruto, que desaguava nha praia, a montante
da calcada; o pontoe n?® 2, aonde seria lan-
cade ¢ bacteriofago, no canal, junto a cal-
cada; e o ponto n® 3 na praia, a direita
da saida do canal

h) Foram coletadas e analisadas gquatro amos-
tras, em dias diferentes, de colimeiria no
ponto n.° 3 anteriores ao langamento dos

bacteriéiagos anti-coliforme, para se veri-
ficar a reducio de coliforme obtida por di-

luicio na agua do mar (quadro III).

QUADRO 111

Poluicic da praia antes da experiéncia de
lancamento de bacteriofago

Ponto 3:
Amostra i Colimetria = 10° coli/1C0 ml
1 ‘ 79
2 ! 490
3 . 3500
4 ‘ 400
média ‘ 1117

¢) Foram lancados no ponto n? 2, bacteritfa-
gos de poténcia 10* e 106 durante 7 dias,
em quantidades que variam de 50 a 100 ml
Centrotou-se a redugao obtida, com colime-
tria diarias no ponto n° 1 e ponto ne 3
conforme se verifica no quadro IV, obtendo-
se reducdes que variaram de 99,273% a
99,999%.

Comparando-se ¢ quadro III com o IV te-
mos que a reducdo de coliforme por simples di-

luicdo foi de 99,262¢,. Utilizando-se bacteriofa-

QUADRO IV

Reducio dos coliformes na praia apdés lancamento de bacteriofagos

Data o bacteriofago \_ Colimetria = 103 coli/100 ml
ml E poténcia i pento 1 ; pcnto 3 %
16/12/63 75 104 17.10¢ 49,101 99,712
17 — — 33.10t 17.10t 99,549
18 70 106 16.104 4,9 99,999
19 70 108 49.104 35.10 99,929
20 60 108 49.10¢ 24.101 99,952
21 i 100 146 33.103 24 101 099,273
22 { 30 108 31.103 33 49,894
23 -- 54.10% 14 99,995
média B 2868.103 192,7 99,993
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gos contra o grupo coliforme aumentou-se a efi-
ciéneia em mais 82,7499, alcancando-se uma re-
ducao total de 99,893% (vide quadro V).

QUADRO V

Eficiéncias alcanc¢adas:

Reducao por diluigdo ........... 99,962,
Reduciao por bacteriéfago ....... 82,7499,
Reducao por diluicio mais bacte-
riofago .................. .. 99,9939
CONCLUSAO

A presente comunicacio fornece dados que,
segundo nossa cpinido, nado deveriam permane-
cer omitidos, pois somam-se aos ji obtidos e
publicados em outras oportunidades pelos auto-
res, esclarecendo e fortalecendo a opiniao da va-
lidade do emprégo de bactericfagos em trata-
mento de esgotos.

A utilizacAo de bacteridfagos em fossas sép-
ticas contra bactérias patogénicas foi de uma
eficiéneia total, e parece ser a solugéo ideal pa-
ra se evitar efluentes contaminados déste tipo
de tratamento, que é o mais difundido e menos
eficiente, em nosso Estado e também em tode
o pais.

Em corpos receptores de dgua salgada, aonde
a plasmdlise é a grande responsavel pela morte
de bvactérias, o emprégos de bacteriéfagos age
apenas como uma medida de seguranca contra
germens. Devemos considerar gque a regifio pes-
quisada apresentava salinidade de 30,0%, muito
ahaixo da salinidade média de &aguas oceénicas

32

gue & de 35,5% e que também o grupo coliforme
é& mais resistente as condigoes adversas do meio
que a grande maioria dos germens patogéni-
cos, Conclui-se entiao gque, em lancamentos sub-
marinos oceanicos, a utilizagho de bacteridofagos
contra bactérias patogénicas torna-se desneces-
saria. Entretanto, em corpos receptores de agua
doce, aonde a acdo osmdtica é muito mais len-
ta e na maioria das vézes ineficiente, 0 emprégo
de bacteriéfagos especificos contra germens pa-
togénicos é altamente proveitoso e recomendado
para eliminar contaminagdes bacterianas nas
massas d'agua e possibilitar sua utilizacdo para
fins domésticos.

SUMARIO

Os autores apresentam resultados obtidos em
fossas sépticas e corpos receptores, de eliminagio
e redugdo de bactérias utilizando-se bacteriofa-
gos. Recomendam o emprégo em fossas sépticas
e corpos receptores de agua déce e acham des-
necessirio em se tratando de corpos receptores
de agua salgada quando os esgotos forem dis-
pestos por langamentos submarinos,
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