CRITERIOS DE OPCAO NA ESCOLHA DAS
ALTERNATIVAS DE OBRAS PUBLICAS
VALOR PRESENTE (%)

1. PRELIMINARES

Com o aavento em ncsso pais do projeto e
construcao de pgrandes obras publicas, e com o
crescente aumento de prestigio dos estudos de
planejamentc integrado e de aproveitamento
multiplo, colcca-se aos engenheiros consultores
cada vez com malor importancia o problema de
escolher, dentre wviérias alternativas, téenicamen-
te adequadas de uma obra publica, qual a mais
vantajosa sob o ponto de vista econdmico.

Num pais como © nosso, em que ¢s recursos
a aplicar sio significativamente inferiores as ne-
cessidades e considerando-se ainda que os inves-
timentos publicos alcancam significativa parcela
dos investimentos totais, conclui-se gue torna-se
imperiosa a adogdo de judiciosa politica de apli-
cacao désses investimentos,

2 CORITERIOS DE ESCOLHA DE
ALTERNATIVAS

Em investimentos publicos ou particulares,
onde haja a producio de bens convertiveis em
valores, a escolha de alternativas de investi-
mentos é governada, entre outras, pelas varia-
veis: ecapital investido, quantidade de

bens produzidos.

luero ¢

Nos empreendimentos particulares o critério
de escolha de alternativas visaria obter o maior
Iucro (juro) soore o capital investido, apare-
cendo o problema do custo unitario do produ-
to somente no que diz respeito 4 sua comereia-
lizagdo. Nos empreendimentos piblicos, nio ha-
vendo objetive primeordial de lucro, a relagio
mais importante & o capital investido e a quan-

(*}  Trabalho apresentado ae V Congresso Brasi-
leiro de Engenharia Sanitaria — Recife, 1969.

(¥%)  Da Promon Engenharia. Ex-engenheiro da Pla-
nidro Engenheiros Consultores,
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tidade de bens preduzidos (ou seja relacdo custo
e beneficio). Assim, por exemplo, um critério
econdmico no estudo da gera¢do de energia é a
quantidade de dispéndio necessaria para insta-
lar uma certa poténcia, ou seja, o custo do
kilowatt instalaco.

Nas obras publicas em que nao haja uma
procducao de bens econvertiveis, os critérios de
escotha das alternativas deve basear-se cm ou-
tros critérios que néao os ja citados.

Antes da implantacio das modernas teorias
de planificagdo, o planejamento de obras de pe-
queno vulto era resolvido baseado em critérios
oriundos da acumulagio de experiéncia profis-
sichal e na comparacio com casos semelhantes.
Como néio eram aplicados processcs de verifica-
cfio da correcho deésses critérios, éstes permane-
ceram como verdades sem mécula.

Todavia, com o crescer das obras e com a
ampliacio do campo do planejamento, os pro-
cessos empiricos e pessoais revelaram-se impo-
tentes para abarcar as novas dimensdes dos
problemas.

Face a isso, surgiram para ésses casos, pro-
cessos especiais para orientar como se pode optar
entre véarias opcoes de obras publicas (e de
interésse privado também).

3. COMPARACAO ENTRE ALTERNATIVAS
DE IGUAIS BENEFICIOS

Dado um problema sanitario {ne nosso caso
especifico, pode ser um sistema de abastecimen-
to de agua, um sistema de afastamento de es-
gotos ou um sistema de coleta de lixo), formu-
lam-se varias solugdes técnicamente aceitaveis
para a sua resolugdo.

Para efeito de comparacao, todas elas deve-
rao ser formuladas para atender a mesma guan-
tidade de beneficiarios e deverdo ter o mesmo
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prazo de vida util, ou sejam, toédas terdo o mesmo
beneficio. Caso uma das alternativas nao esteja
na condigdo citada, poder-se-iam prever solucdes

adicionais 4 esta, de maneira a se ter beneficios
iguais em tddas as alternativas em estudo.

Feito desta forma, ¢ tnico critério de es-
colha de uma das vdarias opcdes serda o problema
custo, ou seja, deverd ser escolhida a obra glo-
halmente mais econémica.

Esta conclusi@o que parece obvia, exige, no
entretanto, uma série de consideracoes, que sio
a seguir abordadas.

4 CUSTO DE UMA OBRA

A palavra custo, talvez pela simplicidade de
Sua compreensao, comporta uma série de inter-
pretacdes parciais, confusas e, as vézes, contra-

ditérias. Distinguiremos neste trabalho dois ti-
pos de custo: custo de construcio e custo de
operacio.

4.1. Custo de construciao

QO custo de construcdo representa a totali-
dade dos dispéndios necessdrios para colocar uma
obra em condigdes de uso.

Compreende assim os seguintes custos par-
ciais principais:

-— engenharia da obra
zagao);

(projetos e fiscali-

— aquisi¢do da area necessaria;
— construgdo civil, mecénica e elétrica:

— treinamento do futuro pessoal da ope-
racio.

4.2, Custo de Operacio Manutenciio e
Reposicio {O.M.R.)

Os custos de aperacdo, manutengao e repo-
si¢Ao representam a totalidde dos custos neces-
sdrios para bem operar a obra.
assim o0s seguintes custos parciais:

Compreendem

— pessoal;

— material de consumo:

— cnergia eléirica;

- - equipamentos de reposicio.

O custo de construcao apresenta a caracte-
ristica de ser desembolsado em curtos periodos
(etapas de obras). O custo de operac¢io ao

contrario, existe durante tada a utilizacio do
sistema. A anilise conjunta dos dois custos per-
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mite caracterizar o aspecto econdémice de cada
uma das solugdes propostas,

Observe-se gque ¢& possivel elaborar-se para
cada opcido um cronograma de desembolsos
correspondentes ao custeio da construcio e da
Operacaon.

5. COMPARACAQO ENTRE AS ALTERNA-
TIVAS — VALOR PRESENTE

Dadas varias alternativas, todas elas técnica-
mente adequadas e todas elas atendendo ao mes-
mo nimero de beneficiérios e com mesma vida
atil, caberd agora comparando-se os cronogra-
mas de desembolsos, verificar-sc qual o mais
favoravel.

Quando sdo poucas as alternaiivas e uma
delas apresenta menores custos de construgioc e
operagdo que as outras, o problema sc simplifi-
ca. A norma, entretanto, é serem algumas al-
ternativas sensivelmente vantajosas quanto ac
custa de construgdc e desvantajosas no custo de
operacgio, e outras apresentarem caracteristicas
Inversas. Nessas situacdes a opcao torna-se uma
tarefa complexa.

O problema estd entdo em caracterizar qual
scja a mais econdmica. Para resclver essa gques-
tac foi desenvolvido, entre outras técnicas de
planejamento, o conceito de
ou «valor descontados
£lés).

«valor prescntes
(¢present worths em in-
Esse valor calculado para cada alterna-
tiva seria a quantidade de recursos que seria
necessaria ter-se a disposicio na implantacio
do plano para que colocado a uma taxa de
juros i (também denominada taxa de desconto),
fosse capaz de ao longo do prazo de aleance do
projeto, custear tddas as despesas de construcio
e operagdo previstas na alternativa, Assim, seja
uma alternativa A para a qual estdo previstos
0s seguintes dispéndios (P):

P, -- na implantacio
P; — apés o tempo ty
P - - apds o tempo t,

P, — apdés o tempo t, (fim do periodo de
projeto),

e seja i a taxa de desconto adotada.

0O «valor presentes
va sera:

(V.P.) desta alternati-

P, Py
(141D t N




Tendo-se os V. P. para tddas as alternati-
vas, sera um critério bastante razoavel conside-
rar em principio como obra mais econdmica
aquela que tenha o menor «valor presentes.

Uma técnica também usada no estudo de
alternativas & agucla de calcular o «custo anual»
correspondente A4 amortizagic do empréstimo da
construcdo e ao custo de operacdo. A grande
vantagem da utilizacio do conceito de «valor
presente» & que éste indice permite comparar
alternativas com cronogramas de desembdlso
desiguais, situacio essa impossivel com a utili-
zacio do conceito de «custo anual». A impor-
tancia da aplicacAo dessa vantagem do «valor
presente» esta entre outras em se poder admitir
o custo de operagdo da alternativa crescente com
o erescimento do numero de usuirios da obra,
fato ésse impossivel no caso de aplicacdo do
zcusto anuals.

6. CRITERIOS PARA O CALCULO
DO VALOR PRESENTE

6 1. O problema dos custos de utilizacio de
bens priblicos existentes

Optando-se por escolher a alternativa me-
lhor segundo um critério de custos, ndc ha dua-
vida gque devemos utilizar os custos reals, gue
efetivamente a coletividade se vé forgada a
despender.

Assim, por exemplo, ao se utilizar areas ou
instalacdes ja existentes devemos considerar o
sen valor atual, ou seja, caso nido fosse possivel
© seu uso nesta alternativa, qual o valor de
venda désse terremno ou dessas instalagdes. Des-
ta forma o plangjamento nao esquece gque mesmo
as coisas ja adqairidas permanecem tendo o seu
valor nio sendo correto pois anula-lo.

6. 2., Custo de cnergia elétrica

Um motivo de grandes controvérsias em pla-
nejamento sanitdric é o problema de estimar
os custos de utilizacfio de energia elétrica. A
despesa com energia elétrica aparece com enor-
mes destaques nos custos de operagio de obras
sanitarias pelo que uma correta determinacio
désses custos é fator essencial.

Como sabemos ag entidades pudblicas (prin-
cipalmente os servigos de agua) pagam pelo
uso da energia elétrica uma parcela bastante re-
duzida do seu valor. Representa essa situacao,
uma subvencdo a éste especifico da eletricidade,
enquanto que outros usos sdo gravados. Entre-
tanto, a energia elétrica tem um custo préprio,
correspondente 4 sua produgdo e transmissao.
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Por essa raziao em estudos de planejamento, as
subvencdes nao sdo consideradas, levando-se em
conta Tnicamente o custo efetivo de producio
da energia. Planejar de outra forma seria pre-
ver obras de longo alcance, baseadas em uma
situaciio anpmala, onde parcela da populacio
(em geral mais bem aquinhoada) é subvencio-
nada pela maioria restante, que com grande
probabilidade & desservida de qualguer atendi-
mento publico.

Outro aspecto gque o custo de utilizagao da
energia elétrica apresenta € a caracteristica de
variar conforme seja a usina fornecedora.

Tornou-se, portante, obrigatério fixar um
critério para a cscolha de qual custo deve ser
usado.

As técnicas de planejamento adotaram a
norma de que o custo do kwh a ser utilizado
sera aquele previsto para ser cobrado pela usi-
na elétrica de mais proxima inauguracdo e gue
atendera a zona em planejamento (custo mar-
ginal).

Como ilustracdo, no Plano Diretor, De Esgo-
tamento Das Cidades de Santos ¢ Sio Vicente,
realizado para o Departamento de Obras Sani-
tarias de Siao Paulo, pelo convénio PLANIDRO-
-HODROSERVICE (1969) foram adotados os se-
guintes custos de utilizagdo de energia elétrica:

_ custo anual do kw insta-

lado ... NCr$ 97,00

. _ eusto de consumo por kwh NCr§ 0,0092

6.3. Adociio da taxa de juros

A adocdo de uma correta taxa de juros
(taxa de desconto) no caleulo do valor presente
das alternativas, constitui fator decisivo. Uma
imperfeicho na sua fixacdo podera distorcer com-
pletamente os critérios de julgamento das opcdes
em estudo.

A taxa de jurcs vigente em um mercado
reflete as caracteristicas da situagdo econémica-
-financeira do pais. Em épocas de expansio
econdmica, situagio em gue 0s empreendimentos
necessitam de malor volume de capital que o
mercado pode oferecer, os juros tendem a se
elevar, acontecendo © inverso na época de re-
Cessao.

Dessa forma nos estudos de planejamento a
escolna de uma taxa de desconto equivale a
prejulgar como esti a situacho econdmico-finan-
ceira do pais, e quais as perspectivas de sua
evolucao. A taxa de juros indica a disponibi-
lidade do uso de capital ¢ desta maneira devera
influir decisivamente na escolha da alternativa
que apresentar o fluxo de investimentc mais
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favoravel. Taxas de juros baixos recomenda-
riam solugdes com grande custo de construcio e
vive-versa.

Face & essa situacdo, seria altamente reco-
mendavel que as autoridades governamentais fi-
cassem incumbidas da fixacdo desta taxa, e da
sua modificacio conforme evoluisse a conjuntu-
ra do pais. Com essa orientacdo do poder pu-
blico ter-se-ia a certeza que o0s planejamentos
regionals estariam realmente enquadrados dentro
da conjuntura econdomico-financeira do pais.

A fixacho da «taxa de descontos ja foi efe-
tuada em varios estudos de planejamento, tendo
sido os seguintes valdéres recomendados:

— GEIPOT — {(1568) - - Recomendou a taxa
de 107,

— Codigo de Aguas — taxa oficial para as
emprésas de utilidade publica — 10¢.

— Departamento de Aguas e Energia Elétri-
ca do Estadc de Sac Paulo — Planeja-
mento da bacia do Alto Tietd — 1967-1968
— adotou a taxa de 10%.

— Power Study of South —
— Canambra (1967) —
de 9¢,

Central Brazil
adotou a taxa

— Departamento de Obras Sanitarias de Sao
Paulo — Convénio Planidro-Hidroservice
— Flano Diretor De Esgotamentc de
Santos e Sdo Vicente
de 10%.

— adotou a taxa

Ao se abordar um problema de planejamen-
to onde haja empréstimos externos (ou exter-
nos), os juros do empréstimo ndo deverio ser
adotados como a «taxa de desconto», ccmo se
poderia a principio supor. Rsses empréstimos co-
brem apenas parcela do custo de construcio, nao
sendo, portanto, correto usa-lo para decidir obras
cujo custo total é varias vézes o valor do em-
préstimo. A «taxa de desconto» devera ser
aquela que efetivamente interpreta as possibi-
lidades do pais em relacio ao investimento de
recursos.

Como ilustra¢do mostram-se a seguir as
«taxas de descontoss recomendadas para varios

paises:

Estados Unidos ........... . 3,5%
Franca .. ... .. . .. .. .. ... T %
Paises sulamericanos 10-12¢;
(Fonte — Seminario Latino-Americano de
Energia Elétrica — México/1861 — citado na

biblicgrafia n.°e 3).
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6.4. Valor residual

Outro cuidado que se deve ter ao calcular
o «valor presentes de uma alternativa, sera o
valor residual gue terfio as instalacdes findo o
prazo de projeto. Conhsiderando-se que as alter-
nativas apresentam etapas de construcio em
épocas diversas e utilizam equipamentos com
vida atil também desiguais, pode tornar impor-

tante considerar o valor residual désses ele-
mentos.
Solugdes que exijam grandes areas (por

exemplo para estacées de tratamento de esgotos)
terdo a vantagem de néo consumir o investi-
mento correspondente 4 sua compra, podendo
reutiliza-la na época do fim do plano.

7. LIMITES DE APLICACAO DOS CRITERIOS
ECONOMICOS NOS PROBLEMAS DE
PLANIFICACAO SANITARIA

7.1 Aspectos de dificil estimativa

Sem duvida aparecem no planejamento de
obras sanitdrias alguns aspectos que favorecem
ou desfavorecem algumas alternativas e que néo
podem (ou siic muito dificeis) ter seus custos
estimados,

B40 &s vézes problemas de origem estética
tex.: possibilidade de extravasamento de esta-
goes elevatdrias de esgfto), As vézes sio proble-
mas de seguranca (ex.: passagem de uma adu-
tora de alto recalgque sob uma estrada de ferro).

Outras vézes sdo espectos ligados & maleabi-
iidade das alternativas, cu seja, as suas possi-
bilidades de serem bem wutilizadas mesmo que a
evolugdo da cidade ou zona nio acompanhe as
previsdes do plancjamento,

sses aspectos gualitativos das alternativas,
devem ser considerados apenas na fase final do
estudo, quando ja foram determinadas as opgdes
mais econdmicas da obra. Nesse ponto os as-
pectos qualitativos poderio ser de bastante uti-
lidade na escolha final da alternativa.

7.2, Servigos auto-suficientes e servicos
deficitirios

Dado um problema de satde publica, deter-
minada a sua alternativa mais econdomica, fugir
dessa solucdo serda no fim do plano dispender-se
mais do que seria efetivamente necessirio.

Por vézes, entretanto, sfio escolhidas alter-
nativas gue necessitam um menor dispéndio de
capital inicial devido ndo haver condigbes lo-
cais para cobrir um maior desembélso a curto



prazo. Nessas circunstancias & muito mais van-
tajoso ir buscar empréstimos externos (de enti-
dades de auxilio ou privadas) do que sacrificar
todos os usuarios do servico publico durante todo
o prazo de vida atil do sistema, pela eleigao
de uma obra mals cnerosa.

Poderie existir outros casos (ue a alterna-
tiva que se apresentou como mais econdmica
seja inviavel do ponto de vista de amortizacao
pelos usudrios, sendo que sua implantagio daria
origem a um servico deficitario. Essa situacao
& bastante comum gquando sdc eleitas alternati-
vas com grande custo de construcio e reduzido
custo de operagio.

Nesses casos cabera ao orgado publico diri-
gente optar entre escolher uma solugdo menos
econdmica, que representa a longo prazo um
gravame para todos, ou escolher a selugao mals
econémica e subsidiar parcela de sua amorti-
zagio.

N&o ha uma regra geral para orientar a
eseolha de uma das duas solugdes.

§ CONCLUSOES

Pretendeu o autor maostrar que com ¢ evo-
luir do planejamento, as scluces que definem
as grandes obras publicas, nio podem mais ser
eleitas por ecritérios pessoas ou subjetivos. So-
mente o estudo econdmice baseade no estudo
técnico podera decidir quais as melhores caracte-
risticas de uma obra ptblica.

O aspecto economico das alternativas nao
devera, entretanto, ser o elemento decisivo final.
Determinada a «faixa» de melhores solugdes,
caberd aos administradores publicos, comparando
os aspectos quantitativos e qualitativos do pro-
hlema, escoiher a solugdo com caracteristicas

globais superiores.

A utilizagdo da téecnica do «valor presentes
permite uma cerreta estimativa da faixa de me-
lhores solugdes.

2 ANEXO

«Escolha da melhar alternativa para a disposi-
¢fio das Aguas residudrias de Santos e Sdo
Yiecnte»,

O Governo do Estado de Sdo Paulo estd em-
preendendo uma série de estudos e obras para
0 esgotamento sanitario da Baixada Santista
(Santos, Sao Vicente, Guaruja, Praia Grande e
Vicente de Carvalho).
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O Departamenio de Obras Sanitarias esta
orientando os trabalhos do Plano Diretor do
Esgotamento de Santos ¢ Sioc Vieente, trabalho
&sse realizado pelo consorcio de firmas consul-
toras Planidro-Hidroservice.

Santos e Sao Vicente sdo duas cidades lito-
rédneas que formam um mesmo complexo urba-
no, apresentando atualmente uma populagio de
400.000 habitantes, com forte tendéncia de cres-
cimente., E a area escolhida pela maioria da
populaciio paulistana para o seu fim de semana.

O destino a ser dado aos esgotos sanitarios
das duas cidades constitui problema primordial
de satde publica.

Durante a elaboracio do Plano Diretor fo-
ram propostas varias alternativas para a defi-
nicao do sistema de coleta, tratamento e dispo-
sicho das Aguas servidas.

Da andlise preliminar do problema foram
obtidas as seguintes conclusdes:

— trés alternativas apresentaram-se flagran-
temente superiores 4s demais;

- foi abandonada a idéia do tratamento
secundario dos esgotos, tendo em vista
o lancamento superficial do efluente, face
ao alto custo de construcido e operacio
das unidades depuradoras. Optou-se, en-
tao, por utilizar a técnica do langamento
submarino, precedendo-se um tratamento
preliminar ou primario dos esgotos.

A primeira alternativa (denominada siste-
ma 2) prevé o langamento submarino com o
emissario comecando em um ponto interno a4 zona
esgotada (ponto préximo & praia de José Me-
nino — ver ilustragio n*° 1). A outra alterna-
tiva (sistema 3) previa o langamentc subma-
rino com o emissario comecando em um ponto
externo ao sistema de coleta e mais préximo &
cidade de Sao Vicente (local: Itaipu — ver ilus-
tragic ne 2). A ultima alternativa (sistema 4)
ao contrario do sistema 3 previa o lancamento
a partir de um pontoc externo préximo a Santos
(local: Mumduba — Ilha de Sante Amaro —
ver ilustagdo n.e 3).

Para cada alternativa foram estudadas gua-
tro possibilidades de tratamento das aguas resi-
duarias:

— tratamento preliminar
— flotacio dos esgotos
— tratamento preliminar + cloragio

o aOw ®

— flotagdo + cloragado

Para cada uma das 12 alternativas entiao
resultantes foram calculadas as extensbes dos
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emissarios submarinos, tendo em vista a prote-
¢io das praias de banho.

As extensdes dos emissarios submarinos re-

sultaram:
' |
Alternativas A B j C | D
Sistema 2 6,6 ‘ ‘
Sistema 3 3,0 | 0.5
Sistema 4 ‘ 3,0 l 0,3

(Extensdes em km)

Definidas todas as obras, foram calculados
05 seus custos de construgdo e operacdo duran-
te o prazo de projeto (30 anos).

Foram levadas em consideragiao as seguintes
caracteristicas:

a) todas as alternativas apresentaram a
mesma viabilidade técnica;
b) tédas as alternativas atenderio ao mes-

mo namero de beneficiarios durante o
prazo de projeto.

Para cada uma das doze alternativas foi
elaborado o cronograma de construgio {(duas
etapas) e o fluxo de desembdlso para custear
a sua construgcdo e operagio.

O Quadro II apresenta, como ilustracho, os
valdres calculados para a alternativa 4-B.

Tendo-se os eronogramas de desembdlso para
as doze alternativas, pdode-se comparar quanti-
tativamente tdédas as solugdes.

Para a determinacgiic das melhores solugéGes
calculou-se para cada uma delas o seu «valor
presentes,

O Quadro I, a seguir, mostra os resultados.

QUADRO 1
Valor presente em NCr$ 1.000.000,00

{Custos de construciio e operacio)

T ]
Alternativa del Sistema Sistema : Sistema
tratamento ! 2 3 : 4

R I _ ' —m
 — = S E— R,

A 103,52 93,39 | 96,28

B 129,27 117,49 ‘ 122,33

C 94,19 84,10 83,00

D 112,00 111,09 102,86

O estude demonstrou que:
a) A cloragao mostrou ser uma pratica
econdomicamente recomendavel nos estu-
dos de disposi¢io submarina de Aguas
residuArias, pois as alternativas que a
empregavam (C e D) revelaram-se mais
vantajosas do que as gue nio a empre-
gavam (A e B).

QUADRO II

Calculo do «valor presente» das despesas de construcio e operacio

(Sistema 4 — Alternativa B)

: Total orcamento Total operacgio 5 indice do «Valor
1:(':;1350 estimativo & manutencao TOtalecfrsf" eral «valor presentes
NCr$ NCr$ presentes» NCr$
fe— _ - N —
1970-72 121.260.022,00 121.260.022,060 = 0,82644 100.214.132,00
1973-75 6.079.918,00 6.079.918,00 0,62092 3.775.142,00
1976-78 i 6.365.862,00 6.365.862,00 0,46650 2.969.674,00
1979-81 6.627.901,00 6.627.501,00 ,35049 2.323.013,00
1982-84 6.920.853,00 6.920.853,00 0,26333 1.822.468,00
1985-87 24.406.564,00 9.258.014,00 33.844.578,00 0,19784 6.695.811,00
1988-90 10.854.678,00 10.854.678,00 0,14864 1.613.439,00
1991-93 11.095.794,00 11.095.794,00 011167 1.239.€67,00
1934-26 11.367.073,00 11.367.073,00 0,08390 953.698,00
1997-99 11.548.154,00 11.548.154,00 0,06303 727.880,00
i
Total 122.334.324,00

REVISTA
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b) O tratamento preliminar é econdmica-
mente vantajoso em relacio & flota-
¢do (comparar alternativas A e C com
B e D).

) A alternativa 4C é a que apresenta o
menor «valor presente».

A partir destas conclusdes, tem agora 0§
administradores publicos elementos concretos pa-
ra, levando em consideracio fatéres de dificil
estimativa como:

— aspectos de aceitacAo popular

— possibilidade de mobilizagio de recursos

decidir gqual a melhor diretriz para orientar as
fases posteriores do estudo, ¢ pér fim, a constru-
¢do das obras.

OBS.: Por facilidade de explanacio foi omi-
tido o problema da disposi¢cio de esgotos de Vi-
cente de Carvalho, cidade proxima a Santos e
localizada na ilha de Santo Amaro. Nos siste-

REVISTA D AE.

mas 2 e 3 os esgotos sio lancados ao sistema
principal. No sistema 4 esta prevista uma dis-
posi¢ho propria para é&sses esgotos.
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