CONTROLE DE LARVAS DE INSETOS EM
AGUAS DE ABASTECIMENTO

1. INTRODUCAO

Durante as épocas mais quentes do ano, em
periodos relativamente curtos, ovos e larvas de
mosquitos (Diptera, Chironomidae = Tendipe-
didae} proliferam em grande namero atingindo
freqiientemente as estacdes de tratamento e
mesma a réde e as residéncias dos consumidores.

Embora de cariter inofensivo & saide, nao
sendo vetores de parasitas, éstes organismos tém
causado dano as aguas de abastecimento, tra-
zendo-lhes aspecte repugnante e as vézes, de-
vidoe 4 sua decomposi¢do, um mau odor carace
teristicc. I'm ecertas estagdes de tratamento de
agua, as larvas prejudicam a operacdo dos fil-
tros e, em sistemas de 16dos ativados interferem
na recirculag¢io (9).

Alguns géneros, déstes insetos sdo conside-
rados indicadores de poluigio como por exemplo
Glyptotendipes, que parece evidenciar poluicio
por efluentes de estagbes depuradoras de esgo-
tos (227,

1.1. Ocorréncia no Estado de 5o Paulo

km Piracicaba e Paraibuna nos rios de mes-
mo nome e, ainda recentemente no reservatorio
de Guarapiranga em Sdo Paulo, houve intensa
prolifera¢io dessas larvas. Na cidade de Pira-
cicaba, o desenvolvimento dos mosgquites coinei-
de com as épocas de estiagem e da safra cana-
vieira, que concorve para aumentur a gquanti-
dade de matéria organica no rio.

Em Santo André, no rio Guarard, 1967, o
fenémenc surgiu nos mMeses om gue a tempe-
ratura média alcangou o maior indice 20,4°C
(2 e 7). Nessa regiao, os ovos, atravessando os
filtros da ETA, passaram & réde e eclodiram nos
reservatorios dos consumidores.
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Na ocasiao, uma escola primaria teve suas
aulas suspensas durante trés dias.

Na estacic do Alto da Bea Vista em Sao
Paulo, o surto de quironomideos perdurou por
uma semana, causando problemas Aas operagoes
de tratamento.

1.2. Registros em outros locais

Casos semelhantes foram observados em 1931
na ETA de Maryvland, Washington, bem como
Ohio (17), Nésse local
as amostras de fundo revelaram cérea de 1.000
larvas por pé quadrade. No lago Winnebago,
Wisconsin, ¢ surto de formas adultas de Chiroe-
nomus plumesus foi tao violento que as estradas
marginais ao lago tiveram seu trafego parali-
zado,

Em 1956 a proliferacio de quironomideos
ocorrew também em Khartoum, Repiblica do Su-
dao (5) e em 1961, nos reservatdrios de Londres
(18, 26 ¢ 271,

em 1932 e¢m Cincinnati,

Técnicos do antigo Departamento de Aguas
da Guanabara, informaram que ha cérca de 10
anos no reservatorio de l.ages, a ocorréncia de
larvas, chegou a causar certo panico na popu-
lacio.

1.4. Biologia do Inseto

Estes dipteros depositam 0s ovos de cOor mar-
ron em massas regulares sobre a vegetacio sub-
mersa 16). As dimensdes meédias dos
de cérea de 0,30 mm de comprimento por 0,1

GVOsS  san

mm de larguri.

As larvas de tamanho variavel, podem atin-
gir até 1,5 em durante o quarto e altimo instar.

A maioria, apresenta adaptacdes & sobrevi-
véncia em ambientes poluidos tais como, bran-
quias que dcido latico mantendo &
pressjo de que eliminam
anions Cl- tendo funcio no equilibrio osmotico.
Possuem ainda, eritrocruorina, pigmento seme-

eliminam

oxigénio, hranquias
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Tabela 1

ALGUNS COMPOSTOS QUIMICOS, UTILIZADOS COMD LARVICIDAS

Ano Local da aplicaggo Composto qu{mico Dose Efeito
1538 Lagos de Nova York f[USA) 033 H22 06 - Ho?enona (Gl%cosid?o extra{do da 6 a 10 mg/1 Toxico a peixes
raiz de Derris elliptica) (0,2 g letal ao homem)
1949 Clear Lake G4 Hyg 1, - DOD (Dicloro difenil dicloroe- 1 parte ativa p/{ TOxico a aves ( mergulhdes)
1954 California tanc) 70 ppm de égua e a peixes,
1957 USA
1956 Reservatorios de Khartoum C.. H. _ Cl =~ 0DD {Dicloro difenil dicloroeta 1 parte ativa pf] _. . .
~ i4 10 - A Toxico a peixes
[Hep. do Sudao) no) 70 ppm de agua
1961 Reservatorios de Londres 021 HSG 03 — Piretro (Ester de alcool piretré
{Ingl.) lico ¢/ acido crisantemico) Ex—— 0,2 mg/1 Nao & toxico para verte-
trafdo de Crysanthemum cingrariae-- bradas
folium
1575 da Flori R Cl_ - 0D i ifeni i -
Lagos da Florida C14 q 15 00T (Dicloro difenil triclorceta 0,09 mg/1 Toxico a peixes
1955 (usAa) no)
1958 Lagos da Fldrida CG H6 Cl6 — BHC [Behzeno Hexaclarado) 0,09 a 0,5 mg/1 Taoxico a peixes e a inver—
1959 {usA) tebrados
Flori PSO_- EP f — .
1959 Lagos da Florida (USA) 4 Hg P8O N (Etil nitrofenil tioncbenze 0,20 mg/1 Toxico a peixes
nn—FnsFatD]
1959 Lagos de Wisconsin [USA) C H C1 PDﬂ Dipterex (0,0 dimetil _1- hidro 0,112 kg/ha Aves e peixes sao préticame;
xi 2, 2-2 tricloroetiifosfato) (em grinules) |te insensiveis
i i H. 0 PS5 -~ hi S - 1,2 dicarbetoxie Aves e peixes sao praticamen
1959 Lagos de Wisconsin (USA) € o 6%FSs Mélat ion g 1,z dicarbetoxig 0,112 kg/ha fues & Bere, n
ti1, 0O,C dimetilditiofosfata) [em granulos) i v
1963 Reservatorio da California - BAYTEX [Inseticida clorado) 112 anu’zzdkghaTﬁxico a peixes
. _(Em granulos
1963 Reservatorio da Colifornia 012 H4 0cl - Dieldrin (85 % de 1,2, 3, 4, 10, 0,560 kg/ha Toxico a peixes

{usk)

10 - hexacloro
6 - 7epoxi 1, 4, 88, 5, 6, 7, 8, Ba, octahi-
dgro — 1, 4, 5, 8 dimetaronaftaleno)

{em granulos )




lhante a hemoglobina com alto poder de fixagao
de oxigénio (19). Certas espécies podem repro-
duzir-se na fase larval, fendomeno conhecido co-
mo pedogénese (16).

Em geral, constroem tubos de l6do ou de
outro material qualquer, e, apds um periodc que
chega as vézes até um més, atingem a fase
de pupa (23). Apds éste estagio surgem os adul-
tos que morfologicamente assemelham-se aos vul-
garmente chamados «pernilongos» e cuja dura-
cac média é de 3 a 5 dias.

2. MATERIAL E METODO

A importancia désses dipteros, levou a se
processar, desde 1967, a um trabalho de coleta
de material vive inicialmente no rio Guarara e,
mais recentemente nos rios Piracicaba e, no re-
servatorio de Guarapiranga, com a finalidade de
identificar as espécies ¢ desenvolver métodos de
cultura em laboratdrio para ensaios visando ao
seu controle.

2.1, Coleta

Na ETA de Santo André, local em que a
agua ja havia recebide cleracao, recolheram-se
algumas larvas e pequena quantidade de mas-

sas de ovos,

As larvas [eram criadas e desenvolvidas em
laboratério, revelando a classificacio serem dip-
teros da familia Chironomidae = Tendipedidae.
Chironomus petiolatus.

A seguir, coletou-se em abril de 1969 mais
40 exemplares, 14 dos quais apés ¢ dias atingi-
ram a fase de pupa.

Recentemente foram coletadas inumeras lar-
vas, com as guais se procedeu a varios ensaios
visando o combate ¢ eliminacao.

2.2, Ensaios com peixes larvéfagos

2.2.1. Ensaio com Lebistes (Guarg)

Coletou-se no rio Piracicaba-Mirim, poucc
mais de 50 exemplares de «guarus», Cyprinodon-
tiforme, Poeciliidae, Lebistes reticulatus que fo-
ram mantidos na propria agua do rio. cuja taxa
de oxigénio dissolvido estava proxima ao 0,0 mg/
1. Ne mesmo aquario acrescentou-se 25 larvas
de Chironomidae.

2.2.2. tLam-
bari)

Ensaio com Hyphessobrycon

Em abril de 1969 obteve-se na Estacio Ex-
perimental de Biologia e Piscicultura do rio Tie-
té. em Barra Bonita, Sao Paulo, 300 Lambaris,

Cypriniforme, Characidae, Tetragonopterinae,
Hyphessobrycon sp. Com éstes peixes, cujo com-
primento médio varia de 5 a 9 ¢m, ndo acarre-
tando portanto problemas de espago e estoca-
gem, foram feitas experiéneias para eliminar as
larvas.

Em aquarios contendo 10 exemplares dos
Characidae, foram colocadas 30 larvas, sendo o0s
peixes alimentados durante 5 méses com essas
larvas e as de outros insetos,

2.3 Ensaios com substiancias gquimicas

Em observa¢oes preliminares, as larvas co-
letadas foram conservadas, em agua clorada 03
mg’l, sem aera¢ac artificial. Esses exemplares
receberam sulfato de cobre (CuS0O, 5H.0), que
é bastante usade em tratamento de agua como
algicida. Foram experimentadas concentracgoes de
até 6 mg. L

Foi experimentada também a agua oxigena-
da (H.OQ. 20 voby nas dituicoes 1:500, 1:100 «
1:50.

Na ETA do Alto da Boa Vista, Sac Paulo,
foi aplicada recentemente a super-pré-cloragio,
processa 8ste que parece estar sendo atualmen-
te utilizado nos Estados Unidos como medida de
extrema urgénciu.

3. RESULTADOS
4.1, Com s utilizacdo de peixes

Durante os snsaios, fol observado que ape-
nas uma larva é suficiente para alimentar dois
Guarus por certo periodo de tempo. Nos aqua-
rios eom 10 Characidae, ao serem colocadas 30
larvas, estas

eram  sistematicamente devoradas.

3.2 Com a utilizacdio deé substancias quimicas
Verificou-se gue com sulfato de cobre, al-
gumas larvas vresistiram a concentracoes ligei-
ramente superiores 4 6 mg/l. Com a agua oxi-
genada em diluicao 1:50, conseguiu-se¢ eliminar
algumas larvas no espag¢o de tempo correspon-
dente a 4 e 5 minutos havendo total oxidagéao
do material celular. Em diluicdes 1:100, ¢ tem-
po para eliminacio foi de 25 a 30 minutos ¢ em
diluicao 1:500 as larvas sio resistentes,

A gplicagic de super-cloracao
de emergéncia na Estacdo de Tratamento de
Agua do Alto da Boa Vista, Sao Paulo, que re-
cebe agua proveniente do reservatorio de Gua-
rapiranga, conseguiu certa minimizacao do pro-
blema.

em carater
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4. DISCUSSAO
4.1, Contrile Bioldgico

Tendo em vista os resultados das experién-
cias, mesmo levando em conta a opinido de al-
guns pesquisadores que ressaltam o valor sele-
tivo dos Poeciliidae no combate as larvas de
mosquitos em geral, como Cruz (8), Guimaries
(11 e 12), Heber (13) e Ihering (14), em situa-
¢bes de desiquilibrio bic-ecoldgico advindas da
poluicao, ésse wvalor seletivo dos guaris é dis-
cutivel. Deve-se salientar ainda, o fato de que
na natureza existem outras fontes de alimento
além das larvas de gquironomideos.

Em Minnesota, Lago Pepin, foi tentada a
utilizagio de carpas para resolucac do problema,

A analise do conteddo estomacal de varias
espécies, revelou o aparecimento de grande nu-
mero de larvas de Chironomus plumosus (15),
Porém verificou-se gue nas bacias distribuido-
ras dos Estados Unidos, as carpas nao foram efi-
cazes no tombate a C. tentans ¢ C. ptumosos (17).

A utilizagho de tilapias por outro lado, é
impraticavel, pois &stes peixes demonstram ni-
tida preferéncia pela alimentacido vegetal (3 e 4),

Verificou-se na presente pesquisa, que o
lambari Hyphessobrycon originirio do Ceara, é
um peixe onivoro extremamente voraz e apre-
senta grande capacidade reprodutiva. £ de fa-
cil adaptacao, resistindo a aguas poluidas, sendo
portanto perfeitamente viavel a sua utilizacio no
combate a essas larvas.

4.2. Tratamento Quimico

Além das experiéncias preliminares realiza-
das no laboratério, utilizando sulfato de cobre,
agua oxigenada e cloro, foi feita uma pesquisa
bibliografica sdbre o assunto.

Informacées da ACOPARP
Combate a Poluicdo Ambiental
Piracicaba)

(Associacac de
na Regido de
440 noticia de que alguns exem-
plares resistiram eerto tempo a acdo do fenol
(CeHsOH). '

Desde 1938 quando foi realizada a Feira
Mundial em Nova York, que se procura uma
solucdo para éste problema sanitario. Nague-
la época, foi utilizadd para minimizar 0 nuimero
désses insetos em lagos de alto teor organico,
a Rotenona em doses de 6 a 10 mg/l. Todavia
se ingerido em doses de 0,2 g &sse composto
quimico é letal ao homem (21). Em 1949, para
esnear o Clear Lake na Califérnia, foi apli-
cado uma parte de DDD concentrado para 70
milhdes de partes de agua, eliminando 99%
das larvas. Entretanto duas novas aplicacdes,

REVISTA D.AE.

1954 e 1957, ocasionaram a morte de aves {mer-
gulhdes) e de peixes. A autopsia revelou a exis-
téncia de 1.600 ppm de DDD no tecido adiposo
das aves e de 40 a 2,500 ppm nas visceras de
peixes, 0 que ocasionou a imediata suspensdo do
tratamento (17).

O usc do DDT e do BHC aspergidos de um
barco, mostrou que ambos constituem eficientes
larvieidas. Nos lagos da Flérida apds dois anos
de aplicacdo surgiram porém, formas mutantes
resistentes tornando ineficaz a acdo dos inseti-
cidas. Posteriormente aplicou-se o EPN com
Gtimos resultados mas em menor periodo de acio,

apenas um ano.

Deve-se ressalvar, que os inseticidas sintéti-
cos na maioria nao sdo biodegradaveis, e por-
tanto em aplicacdes sucessivas concentram-se na
cadeia alimentar,

Em Wisconsin, testes realizados em 1959 com
16 inseticidas organofosfatados revelaram boa efi-
ciéncia do Dipterex e do Malathion.

Estes compostos aplicados em granulos, pro-
duziram 80% de mortalidade das larvas em con-
centracio de 0,112 kg/ha, sendo 0s peixes, aves
e mamiferos praticamente insensiveis & acdo des-
sas substancias quimicas. Porém os testes de
campo ndo foram conclusivos, uma wvez que é
duvidosa a praticabilidade do contréle guimico
de um grande corpo d’'iAgua com um inseticida
nac cumulativo (17},

Na Calitdérnia, o Baytex, inseticida elorado,
em concentracoes de 0,112 a 0,224 kg/ha apre-
sentou certa eficiéncia, ¢ mesmo ocorrendo co-
mo Dieldrin a 0,560 kg/ha, mas houve mortali-
dade de peixes como Gambusia affinis (17).

Em Londres fol utilizado o Pyrethrum em
doses de 0,2 mg/] (26). A persisténcia como lar-
vicida dessa substancia, pode ser aumentiada adi-
cionando outra de efeito sinérgico como o bu-
téxido de peperonil (27},

Alguns locais de utilizagdo, bem como os
efeitos ¢ a féormula guimica dos varios compos-
tos sdo apresentados na tabela 1.

4.8. Outros tipos de tratamento

Em 19 lagos dos Estados Unidos, foi levado
a efeito, um estudo metodizado sébre a intensa
proliferagio das larvas de quironomideos.

Os lagos foram classificados segundo a guan-
tidade e gualidade do esgitc que recebiam. Apés
algum tempo de observacio, o conteido esto-
macal de 259 larvas de Glyptotendipes paripes
foi analisado. Em 99¢% dos exemplares, a ali-
mentacido era constituida principalmente de al-
gas. Verificou-se ainda que o aumento do ni-
mero de algas na dieta alimentar era propor-
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cional ao aumente de nutrientes no lago e, por-
tanto da densidade de algas no fitoplancton (21).

A vista dessa proporcionalidade, foi sugeri-
do que o combate As larvas fdsse feito indireta-
mente através do contrdle da poluigdo provoca-
da pelo esgdto doméstico que chegava aos refe-
ridos lagos. De fato, no Estado de Sio Paulo,
nas regides onde foram encontrados ésses orga-
nismos, existem com certa intensidade os pro-
blemas conseqilentes da poluicdo. Piracicaba por
exemplo, possue cérea de 552 indistrias, predo-
minando as usinas de acucar, alcool e aguar-
dente (24).

Em Santo André, o rio Guarard recebe o
esgdto sanitario correspondente a 2.910 habi-
tantes (10). A représa de Guarapiranga que abas-
tece grande parte da cidade de Sdo Paulo, pos-
sui em suas margens, varios clubes, imimeros lo-
teamentos ¢, cérea de T0 industrias que podem
influir diretamente na qualidade das aguas do
reservatorio (24).

" Em virtude das alteracdes do ambiente aqua-

tico, ocasionadas pela polui¢do, como por exem-
plo as variagGes da taxa de oxigénio dissolvido e
do pH, 4 existéncia de relativa toxidez, presen-
ca de gds sulfidrico e etc., 0s peixes, que se cons-
tituem nos principais predadores das larvas de
insetos, desaparecem ou diminuem em numero e
espécies, ocasionando um desiquilibric bio-ecolé-
gico, propiciando o aparecimento de grande quan-
tidade de formas larvarias.

Estas larvas e ainda os ovos, podem chegay
aos leitos filtrantes das Estagoes de tratamento
que, embora teoricamente devem reter particu-
las da ordem de 0,003 mm (1)} por apresentarem
as vézes assentamento irregular dos grios de
areia ou ainda, fissura, permitem a passagem
dos ovos gue eclodem na réde e residéncias dos
consumidores.

5. CONCLUSOES

5.1. As experiéncias realizadas com peixes
larvofagos demonstram que o género brastleiro
Hyphessobricon sp. foi, dentre todos os experi-
mentados, o (nico que demonstrou uma voraci-
dade capaz de estabelecer um contréle biolégico
eficiente das larvas.

5.2, Das substancias téxicas experimenta-
das nenhuma revelou grande eficiéncia em doses
compativeis com o uso da dgua. Entretanto ten-
do em vifta o resultado satisfatdric obtide com
uma pré-cloracio na ETA do Alto da Boa Vista,
em Sao Paulo, pode-se recomendar o método co-
mo solucgio de emergéneia.
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5.3. Em virtude dos resultados contradito-
rios obtidos até o presente, a utilizacao de inse-
ticidas e outros compostos quimicos, fica con-
dicionada aos fatéres econdmicos, a biodegrada-
bilidade dos mesmos € aos relacionados com a
produgio de efeitos téxicos A sadide humana, a
outros organismos aquaticos.

5.4. Tendo em vista o fato de ser o desen-
volvimento excessivo de larvas de quironomideos
uma consegiéneia direta ou indireta da polui-
¢a0, parece evidente que o seu mais eficiente
combate reside em um eficaz contréle das fon-
tes de poluicdo, o que deve ser realizado pelo
orgao responsavel pela acio executiva do con-
tréle da poluicdo das aguas.

8. RECOMENDACAO

Tendo em vista os resultados animadores ob-
tidos em laboratério com peixes do nordeste hra-
sileiro pertencentes ao género Hyphessobricon
sp recomendamos © desenvolvimento désse tipo
em reservatérios de agua potavel que apresen-
tam o referido problema.
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SUMMARY

Large number of eggs and larvae of Chiro-
nomus, diptera are appearing in the State of
S. Paulo, achieving in some periods treatment
plants, distribuition networks and homes of con-
sumers.

We are looking an economically way for
the elimination of theses organisms, which are
extremely resistant.
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