SUBSIDIOS PARA UM PLANO DE APROVEI-
TAMENTO MULTIPLO DOS RECURSOS Hi-
DRICOS DA BACIA DO RIO PIRACICABA

I — INTRODUCAO

O Planu Diretor para Desenvolvimentu Glo-
bal das Bacias do Alto Tieté e Cubatao, elabora-
do pelo Convénio HIBRACE para o Departamen-
to de Aguas ¢ Energia Elétrica, indicou como se-
lucdu prioritaria para atender as crescentes de-
mandas d’'dagus da Area Metropolitana de Sao
Paulo, a reversio de apreciivel quantidade d'agua
da Bacia do rio Piracicaba, por meio de burra-
gens ¢ obras de adu¢io nos rios Jaguari, Cachoei-
ra e Atibainha, seus formadores, bem como no
rio Juqueri, ja na Bacia do Alto Tieté, o qual
tem também uma parcela de contribuigao nésse
planu de abastecimento, embora seja relativamen-
e pegquena.

No toeante uo problema da poluigdo na bacia
do rio Piracicaba & jusunte das barragens previs-
tas, as cunclusoes dos estudos levados a efeito pelo
Convénlo HIBRACE sdo de curiter preliminar,
pois 05 dados referentes as condicoes sanitarias
atuais e parametros de auvto-depuracac adotados
néstes estudos, ndo sdo resultados de ohservacgdes
diretas sistemiticas na prapria bacia,

Posteriormente, foi firmado um Convénio en-
tre 0 Departamento de Aguas ¢ Energia Elétrica
« 4 Fomento Estadual de Saneamento Basico -
FESB, atualmente em pleno andamento, peio
qual éste o6rgao devera realizar o levantamento
das condigées sanitarias atuais do rio Piracicaba
¢ seus formadores, paralelamente a uma pesquisa
parz determinacio dos parimetros de auto-depu-
ragao dos mesmos. Durante a vigéneia déste Con-
vénio, o FESB devera efetuar também o contro-
le de polui¢do da haeia do rio Piracicaba, visan-

1*) Da diretorin de Planejamente e Contréle do
Departamento de Aguas e Energia Elétrics: e
Asessor Téenleg da Superintendéncia do Fomento
Estadual de Saneamento Basico.
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du, tanto guanto possivel, melhorar suas condi-
¢Oes sanitarias.

Paralelamente a essas atividades no ecampo
do saneamento, o DAEE, julgou necessario elabo-
rar um estudo especifico das disponibilidades de
recursos hidricos de superficie na bacia do rio
Piracicaba, estudo éste gue, elaborado pela Co-
CPP, do
DAEE, juntamente com aquelas resultantes dos
trabalhos em fase de FESB,
cunstituem dados hasicos para os estudos de oti-

missde Permanente de Planejamento -
elaboracgav pelo

mizagdo dos recurses hidricos da barcia do rio
Piracicaba,

? = A BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO PIRACICABA

A bacia hidrografica do rio Piracicaba é a
principal sub-bacia do rio Tieté, Abrange uma
Area de cércea de 12 400 km*, dos quais aproxima-
damente 90¢% situam-se em territorio paulista, e

ox restantes 104, em territdrio mineiro.

Ao Norte faz divisa com a bacia do rio Mo-
gi-Guacq, afluente do rio Pardo, a Leste com as
hacias dos rios Jundiai e Capivari ambas tributa-
rias do Tieté, e a Oeste com a propria baela do
Tieté médio Superior,

A bhacia apresenta forma alongada no sentido
Leste-Oeste, com comprimento aproximado de 250
km e largura média de 30 km.

E formado pelas sub-bacias dos rios Corum-
batai com 1,700 km?, Jaguari com 4.330 km? ten-
du ¢ Camanducaia como prineipal tributario com
1.030 km? e pelo Atibaia com 2. 760 km?, for-
madu pelos rios Cachoeira ¢ Atibainha cujas areas
de drenagem nas respectivas confluéncias sdo de
330 km: e 450 km?=.
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Na Ilustracio 1 apresenta-se a planta da ba-
cia do rio Piracicaba, obtida através das cartas
I G G. em escala 1:250.000 do Estado de Sao
Paulo, com indicacan dos postos fluviométricos
existentes.

il

3 — LEVANTAMENTO DFE DADOS
FLUVIOMETRICOS

A bacia do rio Piracicaba é relativamente
bem servida de postos fluviométricos. Sao opera-
dos parte pelo Departamento de Aguas e Energia
Elétrica e parte pelo 3. Distrito do Departamen-
to Nacional de Aguas e Energla Elétrica e parte
pela Companhia Paulista de Férca e Luz.

FPara a elabcragao do presente trabalho, a
Comissdo Permanente de Planejamento do DAEE
coletou os dudos fluvicmétricos disponiveis, tendo
sido parte dos mesmos fornecidos pelas entidades
acima referidas ¢ parte pelas Centrais Elétricas
de 3ao Paulo - CESP e pelo Servico do Vale do
Tieté, do DAEE.

Na lustracao 2 é apresentade o gquadro
resumo dos postes fluviométricos da bacia do
rio Piracicaba eujos dados foram coletadns, com
indicacido des periodos eom observagies dispo-

niveis, bem como algumas referéncias s0hre a

qualidade dos mesmos,

4 — DEFLOCVIOS MINIMOS ANUAIS
4.1 Relacao entre os «deflivios médios de
sete dias consecutivos minimos anuais»
mensais  mininos

¢ «defluvios médios

anuais»

Nos estudos de recursos hidricos numa ba-
cia eom vistas ao problema de polui¢ac além do
‘conhecimento dos defliuvios médios mensais mi-
nimos anuais, podera surgir a necessidade do
conhecimento dos deflivios de sete dias conse-
cutivos minimos anuais, (%)

se obter s
deflivios médios de sete dias consecutivos para
pesquisa dos minimos anuais, procurcu-se¢ no pre-
sente trabalho estabelecer uma relag¢ao entre s
deflivios médios de sete dias consecutivos mini-

Como nem sempre é possivel

moes anuais e de deflivios médios mensais mi-
nimos anuais. tanto sob o ponto de vista da

*) £ o menor Detlivie Médiv de NSeiv Dias Conse-
cutives registrado em um determinado ano, No
perivde Hidroléglee Padraoe adotade néste rela-
torlo, que abrange oy anos de 930 a Y964, a
série de Defiavios Médios de Sete Dins Conse-
cutivos Minimos Anunis serd constltnida de 39
alementns,
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duracao guanto a possibilidade de ocorréncia dos
mesmos.

Escolheram-se para tanto, os postos de Ati-
baia e de Itatiba (Bairro da Ponte) no rio Ati-
bala e Fazenda Buendpolis no rio Jaguari, por
possuirem as séries mais longas de defluvios meé-
dios e por abrangerem periodos de estiagem sig-
nificativos. O posto de Piracicaba, embora pos-
sua também uma série longa de defluvios mé-
dios diarios, nio pode ser utilizado por estarem
os deflivios ali nbservados no periodo posterior
a 1950, sch a influéneia das usinas hidrelétricas
de montante e portanto nio tendo sentido sua
utilizagao, para um estudo de ocorréncia de mi-
nimos em curtos intervalos de tempo.

Nas ilustracdes 3, 4 e 5 tém-se as curvas de
duracao dos deflivios médios mensais e de sete
dias consecutivcs minimos anuais nos tréds pon-
tos ja citados.

Nas Ilustracdes 6, 7 e 8 tém-se para os
mesmos postos as probabilidades de ocorréncia
dos deflavios médios mensais e médios de sete
dias consecutivos minimos anuais.

Verifica-se tabelas contidas
uma mesma duracio ou
para um mesmo periodo de retdrno a relagio

entre os deflavios médios de sete dias consecuti-

pelas
Tlustracoes, que para

nessak

vos minimes anuals ¢ deflivios médios mensais
minimos anuais é de aproximadamente 0,8,

Como tal relacdo se verifica nos diversos

pontos  analisades,  admitir-se-4 que a mesma
seja valida para toda bacia.
4 2 Estude de duracdo ¢ probabilidade de

ocorréncia de deflivios médios mensais
minimos anuais

Os estudos de duragado ¢ probabilidade de
ovorréneia des  deflivios médios mensais mini-
mos anuais no «Periodo Hidrologico Padrao» que
abrange os anos de 1930 a 1968, foram realiza-
dus nos seguintes pontos da bacia:

Atibaia, Bairro da Ponte, Acima da Pauli-
nia, Fazenda Buendpolis, Quebra-Popa, Confluén-
cia dos rios Atibaia e Jaguari ¢ Piracicaba, Os
resultados obtidos sdo apresentados resumida-
mente nos Quadros 3 e 4. As correspondentes
curvas de duracdo e de probabilidade sic mos-
tradas nas Ilustragées 9, 10, 11 e 12,

i — O8 ASPECTOS SANITARIOS

Nos planos de aproveitamento dos recursos
hidricos com propésitos maualtiplos, o contrdle da
poluigdo das Aaguas, em algumas bacias hidro-
graficas, assume um carater prioritario, Q eon-
tinuado processo de degradacdc dos ries, atra-
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vés de indiscriminado langamento de esgotos pu-
blicuos e residuos industriais compromete séria-
mente sua utilizacdo para fins de abastecimento
de Agua, trrigacdo, recreacin e piscicultura.

Considerando-se gue & agua é uma das mais
importantes matérias primas do prccesso de de-
senvolvimento, sua preservacic em condigdes
economicas de utilizacdo para atender deman-
das cada vez mais crescentes para abastecimen-
to publico ¢ industrial, torna-se necessidade im-
periosa e inadidavel sob pena de condenar impor-
tantes regiées dc¢ Estado, a uma fase de estag-
nacao,

QO trabalho ora apresentado representa uma
siumula dos estudos que foram desenvolvidos pe-
lo Departamento de Aguas e Energia Elétrica,
tendo em vista avaliar as disponibilidades hidri-
cas de superficie na bacia do rio Piracicaba.

Os estudos fornecem os dados basiccs essen-
ciais para o planejamento da bacia deo rio Pi-
racicaba. Na siumula ora apresentada procurou-
se enfatizar os aspectos relacionados com as des-
cargas minimas pela importancia nos estudos de
poluicio e demanda para o abastecimento,

RESUMO

Nos projetos de Engenharia Sanitaria res-
sente-se de uma falta de dados basicos de Hi-
drologia que permitam avaliar os recursos hidri-
cos disponiveis em diversas seqoes dos cursos
d’agua que compdem a bacia hidrografica.

(O autur, na Diretoria de Planejamento e
Controle do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de Sao Paulo coordenou a
elahoracado do «Estudo das disponibilidades hidri-
cas de superficie na bacia do rio Piracicaba»,
objetivando fornecer subsidios para a elabora-
¢ao de um plance de aproveitamento dos recur-
sos hidricos, com propositos multiplos.

Considerando a necessidade de conhecer as
descargas minimas em diversas secdes, para di-
ferentes periodcs de retorno e duragido, foram
analisados os dados de 3 (trés) postos fluviomé-
tricos e concluiu-se que a relacido entre os de-
flavios médios e 0s
defluvios médios de sete dias consecutivoes mi-
independente da

mensais minimos anuais
nimos anuais, é praticamente
duracao e do periodo de retérno.

Qs resultados obtides nao devem ser extra-
polados para cutras bacias hidrograficas reco-
mendando-se que estudos desta natureza sejam
feitos em cada caso.

Finalisando, ¢ autor recomenda que nos es-
tudos relativos a poluicdo dos cursos d'dgua, a
descarga do rio a ser considerada nao deve ser
a média uma vez que esta tem duracio em tor-
no de 35% e portanto representa uma margem
de seguranca muito pequena notadamente se
parte dos recursos sic destinados a atender o©
abastecimento de agua ou a piscicultura. A du-
racic e periodo de retérno deverao ser determi-
nados mediante um planejamento giobal e usan-
do-se critérios econdmicos.
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