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2.2,

ESPECIFICACAO TECNICA N* o

ESPECIFICACAO PARA FORNECIMENTO, ENTRE-
GA, INSPECAO E DEMAIS CONDICOES GERAIS, DE
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS EM
ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

E DE ESGOTOS

FESB - CETESB

1. OBJETIVO

Esta especificacio fixa as bases minimas
para concorréncias referentes a4 aquisicdo
de materiais e equipamentos utilizados
em Estagdes de Tratamento de Agua e
de Esgotos, definindo:
- Elementos de Edital
— Precos
- Desenhos
- Embalagem ¢ transporte
Operacao assistida
- Pagamentos
Reajustamentos
—- Caugdes
Garantias.

2. EDITAL DE CONCORRENCIA

Os equipamentos serda preferivelmente
adquirides em licitacio independente (da
de Construcao Civil). A aquisicio versa-
ra soébre o equipamento hidraulico-mecé-
nico global, incluindo partes complemen-
tares, tais como tubulagdes internas da
Estacao, bombas auxiliares e de lavagem,
etc.. Salvo casos de instalacbes de gran-
de porte, a aquisicao sera global, do pro-
ponente vencedor, em valor total, nao
sendo recomendavel a subdivisio da aqui-
sicio entre dois ou mais fornecedores.

Nos casos em que o Edital preveja con-
tratacdo global de construcan, forneci-
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mento de equipamentos e montagens, sera
exigido que o proponente responsavel
a4 sua proposta, a colaclo completa de
um sé fornecedor de equipaments, pré-
viamente gelecionado pelo proponente,
Deverdo ser incluidas as especificacdes
técnicas e catdlogos Hustrativos dos equi-
pamentos propostos, O proponente esta-
helecera o percentvai de BDI a ser co-
brado sébre o valor do equipamento pro-
posto pelo fornecedor. A aquisicao dos
equipamentos serd feita obrigatoriamen-
te a0 fornecedor, cuja cotacio foi inclui-
da na proposta da emprésa construtora
vencedora da concorréncia.

O Edital exigiré, além dos documentos
legais néle especificados, tauto para con-
corréncias globais, como para concorrén-
cias para fornecimento de equipamentos,
a apresentacio de dois atestados compro-
batdrios da capacidade técnica do forne-
cedor dos equipamentos e/ou de suas re-
presentadas referentes a instalaces ja
executadas, com caracteristicas semelhan-
tes 4 da licitacdo.

O Edital definird claramente as especifi-
cacdes técnicas dos equipamentos a se-
rem adquiridos, de preferéncia em acérdo
com as Normas e Especificacbes elabora-
das pelo CETESB.

O Edital definird a origem dos recursos

financeiros destinados a aquisicao dos
equipamentos.
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Caso ¢ Orgao Comprador pretenda efe-
tuar uma inspecdo especial dos eguipa-
mentos, o Wdital deveria estipular o tipo
de inspecdo, bem eomo as Normas e Es-
pecificacbes a serem aplicadas.

3. PRECQOS

O fornecedor subdividirda o pre¢o da sua
proposta nos seguintes itens:
- total dos equipamentos nacionais FOB
fabrica, inclusive embalagem;
-— 4o transporte e seguro até o local da
obra, se ¢ Edital assim exigir:
- total do equipamento importado FOB
porto de embarque ¢ indicacao das
despesas estimadas, até porto de de-

sembarque (CIF), em moeda do pais
de origem; —
do impodsto sdbre produtos industria-
lizados;

— da montagem:;
- da operacdoc assistida.

0 equipamento de procedéncia estrangei-
ra serd importado diretamente pelo Or-
gao Comprador, ficando a ¢argo do forne-
cedor ds providéncias administrativas para
obtencio da documentacdo necessaria.

4. DESENHOS

Cabera ac Orgao Comprador fornecer, por
ocasido da puplicacdo do Edital de Con-
corréncia, uma via completa do projeto
basico com especifica¢bes dos equipamen-
tos, memorial técnico e demais elementos
elucidativos disponiveis.

Caberd ao fornecedor dos equipamentos
apresentar o projeto de implantacio dos
materiais e equipamentos, objetos da li-
citagio, num prazo a ser definido na sua
proposta. O projeto de implantagio de-
vera incluir indicacho das furacdes e das
PASSALENs a Serem previstas, espacos a se-
rem ocupados, etc..

5. TRANSPORTE

No caso de ser exigido do fornecedor de
equipamentos o transporte até a obra, o
respectivo valor incluira tdodas as despe-
sas correspondentes a carga. frete, seguro
e descarga.

Cabera ao fornecedor a preparacio de
téda a documentacdo relativa aos equipa-

5.3.

5.4.

5.5.

3.6

5.7,

3.8.

6.1.

6.2.

inclusive romaneios discriminati-
Acompanhard a documentacio, o
laude da inspecdo inicial a ser fornecido
pelo Orgédo responsivel ou por outra en-
tidade por éste designada.

mentos,
VOS,

Todos os equipamentos sujeitos a amassa-
mento, deformacdes, quebras ou danos,
deverao ser convenientemente embalados
ou encaixotados e cintados com fita de
aco. Cada embalagem devera receber
uma numerac¢io correspendente 4 do ro-
maneio.

As superficies usinadas quando expostas,
deverdo ser devidamente protegidas, in-
clusive com substaneias anticorrosivas, de
facil remocgao. Superficies metalicas, sal-
ve especificacdo ou indicacio em contra-
rio, receberio duas demaos de tinta anti-
corrosiva.

O fornecedor vedara os orificios dos equi-
pamentos por meio de vedagdes plasticas
ou metalicas, admitindo-se para orificios
grandes o emprégo de tampos de madei-
ra, aparafusados. As rosccas internas se-
rao protegidas por bujoes e as externas

‘por luvas.

O fornecedor providenciard o despacho
dos equipamentos imediatamente apds fei-
ta a inspec¢ido inicial,

O armazenamento de equipamentos en-
tregues correrid por conta e risco do Or-
gio Comprador, que deverad providenciar
recinto ou barracdo adequado para ésse
fim, protegendo devidamente o equipa-
mento contra intempéries.

Caso o armazenamento nac seja feito no
iocal da obra, cabera ao Orgdo Compra-
dor providenciar a remocdo do material
para o local da obra, por ocasidc do ini-
cio da montagem.

6. INSPECAO E RECEBIMENTO

Os equipamentos estario sujeitos a duas
inspecbes a serem efetuadas pelo Orgio
responsavel ou por outra entidade ex-
pressamente designada no Edital e no
contrato para essa funcao.

Durante a fase de fabricacdo, o Orgio
responsavel e o <Orgdc Comprador ou
ainda a entidade por éle designada terao
acesso aos locais de fabricagao, pédendo
acompanhar a produgéo.
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6.3,

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9,

A primeira inspe¢do, denominada inicial,
serd efetuada antes do despacho dos equi-
pamentos, na fabrica do fornecedor, que
para tal devera preparar conveniente-
mente os equipamentos, A inspecdo ini-
cial far-se-a4 sébre o equipamento con-
cluido verificando suas dimensbes, cons-
tituicdo, acabamento e obediéncia as es-
pecificacdes técnicaz préviamente estabe-
lecidas.

O lote de equipamentos a ser inspecio-
nado e despachado nio deveria represen-
tar valor inferior a 100 (cem) salarios
minimos, a ndc ser gue se trate de saldo
de contrato. Nos casos em que o con-
trato de fornecimento seja inferior a &ste
valor, o equipamento devera ser inspecio-
nado e despachado em um unico lote.

O forneceder comunicara por escrito ao
Orgao Comprador, a quantidade e os tipos
de equipamento, bem como o local dispo-
nivel para inspecao. Caso a inspegio ini-
cial e recebimento do respectivo laudo
néo se procedam no prazo de até 30 (trin-
ta) dias a contar da data do recebimen-
to da comunicacio, o equipamento sera
considerado aceito sem restricdes, sujeito
apenas & inspecdao final, liberando-se o
faturamento respectivo para pagamento.

As despesas com ensaios, analises, radio-
grafias e testes, que deverfo ser de natu-
reza ndo destrutiva, correrfio por conta
do Grgio Comprador.

O Orgio responsavel, sempre gue recusar
equipamentos ¢ farda mediante carta diri-
gida ao fornecedor com argumentos téc-
nicos baseados nas exigéncias das espe-
cificacoes.

A inspecdo final sera feita pelo Orgao
responsavel dentro de 20 (vinte) dias, a
ccntar da data do recebimento da comu-
nicagio por escrito, feita pelo fornecedor
durante o inicio da operacao assistida. O
Orgéo responsavel, apds a inspecio final,
expedird o laudo de aprovacio, de restri-
No ultimo caso,
indicara pormenorizadamente as observa-

¢do ou de reprovagio.

¢bes e razoes de recusa, bem como as con-
digbes desejadas, sempre de acdérdo com
as especificagoes técnicas. Em caso de
recusa, o fornecedor, apds providenciar as
reparacies ou substituicdes necessarias,
fard nova comunicacdc ao Orgdo respon-
savel, solicitando nova inspecdo final.
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6.10. Caso a

7.1,

7.2

7.3.

7.4,

8.1.

8.2.

8.3

3.4,

9.1.

inspecio final e a emissdo do
laudo correspondente ndo se processe den-
tro de 30 (trinta) dias a partir do rece-
bimento da comunicaciio feita pelo forne-
cedor, considerar-ze-4 efetivado o recebi-
mento definitivo.

7. MONTAGEM

Sempre que possivel, devera ficar a car-
go do fornecedor a execugio da monta-
gem completa dos seus equipamentos, ex-
cluindo-se porém servicos inerentes de
construcac civil, tais como aberturas, pas-
sagens, chumbag¢des, bases, valetas e se-
melhantes.

A montagem sera iniciada tao somente
quando a obra de construgio civil per-
mitir uma execucio do servigo de forma
ininterrupta.

A montagem deve incluir o fornecimen-
to de materiais auxiliares, tais como bra-
cadeiras e suportes.

A montagem deve incluir o fornecimento
da primeira carga de Oleos e graxas

8. OPERACAC ASSISTIDA

Sempre que possivel devera ficar a car-
go do fornecedor a operacdo assistida,
mediante fornecimento de um oficial me-
canico para instruir o correto manuseio
dos equipamentos fornecidos.

A operacdo assistida terd o prazo maéxi-
mo de sessenta (60 dias.

Ficara a cargo do Orgdo Comprador for-
necer o pessoal adeguado para operagio
da instalagio de tratamento.

Ficarda a cargo do Org&oc Comprador o
fornecimento de materiais de consumo,
tais como reagentes guimicos, lubrifican-
tes e semelhantes, hem comeo providenciar
o contrdle quimico.

9. PAGAMENTOS

O pagamento de equipamentos nacionais,
transportes e impoésto sdbre produtos in-
dustrializados sera efetuado da seguinte
forma:
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9.2,

9.3.

9.4,

9.5.

9.6.

9.1.1. Pagamento iniclal = 25% (vinte
e cinco por cento) do valor total
até 30 (trinta) dias a contar da

data de assinatura do contrato.

9.1.2. Pagamento intermedidrio = 10%
{(dez por cento) do valor total
até 60 (sessenta) dias a contar
da data de assinatura do contra-
to, ou por ocasifo da entrega dos
desenhos referidos mna clausula
4.2, supra, No pPrazo gque OCOrrer
por ultimo.

9.1.3. Pagamento final: 65% (sessenta
e cinco por cento) do valor de
cada entrega parcelada, até 30
(trinta) dias a contar da data da

inspecdo final.

O pagamento de equipamentos de pro-
cedéncia estrangeira sera efetuado me-
diante abertura de carta de crédito irre-
vogavel em banco no exterior a ser indi-
cado pelo fabricante do referido equipa-
mento.

O pagamento da montagem sera efetua-
do da seguinte forma:

9.3.1. Pagamento inicial: 350% (ecin-
quenta por cento) por ocasiao do
inicio do servicgo.

9.3.2. Pagamento final: 50% (cinquen-

ta por cento) por ocasido do tér-
mino do servigo.

O pagamento da operagcio assistida sera
efetuada em uma sé parcela, até 30 (trin-
ta) dias da data do recebimento defini-
tivo. :

As parcelas referentes a reajustamentos
gserao pagas até 30 (trinta) dias a contar
da data da apresentaciio das respectivas
faturas, acompanhadas de calculos justi-
ficativos.

Em contratacbes globals, como definidas
na clausula 2.2, fica facultado ao forne-
cedor o faturamento direto ao Orgao
Comprador.

9.7. O oOrgic Comprador faré todo o processa-
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mento necessario inclusive a obtencao
das Notas Fiscais visadas na obra, no
prazo maximo de trinta (30) dias a con-
tar da data da inspecio inicial, ficando
em caso de atrazo, sujeito ao pagamento
de juros de mora de 1% ao més.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

11.1.

11.2.

11.3.

10. REAJUSTAMENTOS

No caso de fornecimento de equipamen-
tos, de valor superior a 100 (cem) sala-
rios minimos, serfo aplicdveis reajusta-
mentos de preco, baseados no Decreto Lei
Federal No 185 de 23 de fevereiro de
1967 .

As revisoes de prego do valor total do
contrato obedecerdo a férmula seguinte:

L - Io

R = 09 Vv, na qual:

R = valor do reajustamento procurado;

Io = indice de precos na coluna 2 dos
indices econdomicos nacionais da
Fundacdo Getilio Vargas, relativo
aoc meés da apresentagdo da propos-
ta que deu origem ao contrato;

I = média aritmética dos indices men-
sais do periodo que devera ser rea-
justado;

V = valor contratual.

O reajustamento em contratos exclusivos
de mao-de-obra de montagem e de ope-
ragio assistida ser4a permitido quando
ocorrer énus decorrente de ato do Esta-
do, principalmente modificacies salariais,
considerando-se como indices, 08 salarios
minimos e enhcargos sociais iniciais e 0s
atuais da regido da sede do fornecedor,
e incorrendo a incidéncia sdmente na
parie executada depois da revisio de
preco.

Os reajustamentos serao concedidos tao
sdmente até os prazos mMAaximos estabele-
cidos no contrato ou seus aditamentos
para o fornecimento de equipamentos, ou
prestagio de servigos.

11, CAUCOES

Todas as caucdes, inclusive eventuais re-
tencdes, poderfio ser efetuadas em moeeda
corrente, titulos da divida puiblica (ORTN)}
ou fianca bancaria, & escolha do forne-
cedor.

A devolucio das caucdes sera efetuada
até 30 {(trinta) dias apds © recebimento

definitivo, mediante pedido do fornecedor.

Caso a montagem ou & operacio assistida
(se previstas no contrato) nao possam
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12.1.

1.1.

2.1,

2.2.

2.3.

ser realizadas dentro do prazo contra-
tual, por motive alheio & vontade do for-
necedor, éste comunicari expressamente
ao Orgao Comprador, correndo, a partir
desta comunicacic um prazo de 30 (trin-
ta) dias apdés o qual, nfdo sendo ainda
possivel o inicio déste servigo, terd o
fornecedor direito a restituicdo das par-
celas das caugdes proporcionais ao valor
dos fornecimento ou dcs servicos ja pres-
tados. Neste caso compromete-se o for-
necedor a executar a montagem ou a
operacho assistida, em época oportuna,
com ©s respectivos precos devidamente
corrigidos.

12, GARANTIAS

O fornecedor devera dar plena e total
garantia do equipamento fornecido con-
tra quaisquer defeitos ou vicios de con-
fecgdo ou de dimensionamento, que o

12.2.

12.3.

12.4.

mesmo venha a apresentar. Esta garan-
tia sera valida por um periodo de no mi-
nimo 12 (doze) meses apos o inicio da
operag¢do do equipamento, ou de 18 (de-
zoito) meses apds a data do recebimento
definitivo, prevalecendo a data que pri-
meiro ocorrer.

A garantia nfdoc se aplica, caso a monta-
gem ndo seja efetuada ou acompanhada
pelo fornecedor, e no caso de nioc serem
seguidas as instrucdes de operagic e ma-
nutengao especificadas pelo fornecedor.
A garantia corresponde a obrigatorieda-
de de substituigio gratuita das unidades
em partes defeituosas ou em desacdrdo
com as especificacdes.

Em caso de consérto ou substituigio de
pecas ou equipamentos, sera contado névo
prazo de garantia a partir da data da
substituicao.

ESPECIFICACAO TECNICA N° 1

TANQUES DE PREPARACAO E DOSAGEM DE
LEITE DE CAL DO TIPO DE CANECAS

FESB —

1. OBJETIVO

Esta especificacio fixa os caracteristicos
minimos exigiveis no recebimento de tan-
ques de preparacdo e dosagem de leite de
cal do tipo de canecas, a serem emprega-
dos em estacoes de tratamente de agua.

2. CONDICOGES GERAIS

Os tanques de preparacgido e dosagem de
leite de cal do tipo de canecas, serfo de
chapa de ago, soldada, formando carcaga
unica, que comportarda ¢ volume exigido
de liquido, dotada de forma retangular em
planta e com sua parte inferior em forma
semi-cilindrica.

Q sistema de dosagem devera permitir a
aplicacho de leite de cal de 10% de con-
centracic maxima, com uma precisio de
+ 5%.

O sistema de dosagem serd composto de
uma coroa trotativa com canecas coleto-
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2.4,

2.5.

ras gque mergulham no leite de cal e, em
seu processo rotativo, ao passarem pela
posi¢cio mais elevada, descarregam a sus-
pensdo em filetes uniformes e contihuos,
por meio de orificio situado em sua parte
inferior.

Um receptor ecom uma abertura em sua
parte superior, regulavel por meio de uma
tampa de chapa, recolhe parte do filete
de leite de cal. A dosagem serid maior
ou menor de acordo com a abertura da
tampa do receptor.

A abertura aa tampa deverda ser contro-
lada externamente por parafuso micromeé-
trico cu alavanca metalica e com posicdo
de ajustagem indicada em uina escala gra-
duada em milimetros. Este sistema deve-
ra ter posicio e sensibilidade suficientes
para permitir dosagens rigorosas e ajus-
taveis. A cada indicagio da escala gra-
duada correesponderd a determinada vazéo
e dosagem de leite de cal. Devera ser
possivel a fixacdo da abertura desejada
para dosagens definidas e constantes.
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2.6,

2.7.

2.9,

3.1
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Em cada tanque devera haver a possibili-
dade de dosagem de leite de cal para dois
pontos distintos de aplicagdo. As regula-
gens para cada ponto deverfio ser inde-
pendentes,

O sistema de corea rotativa serda acionado
por um conjunto motor-redutor, gue tam-
bém acionara misturadores para manter o
leite de cal em suspensao homogénea.

Os tanques satisfardio As capacidades esta-
belecidas pela Tabela I. Para capacidades
maiores 0s tangues poderdo seguir modelos
especiais.

Esta especificacfio deverd ser revista uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

Detalhes mecinicos e construtivos.

3.1.1. No sistema motor-redutor a trans-
missdo podera ser por luva elas-
tica ou correias em V e no siste-
ma redutor-eixo da coroa rotativa,
0s acoplamentos deverdo ser por
luvas elasticas, ou juntas flexiveis
ou por correntes, ou por acopla-
mento rigido. No caso do acopla-
mente entre o redutor e o eixo da
coroa ser de luva elastica, havera
a necessidade de ser colocada luva
fusivel. Os aparelhos que utilizem
transmissdc de energia por cor-
reias deverdo satisfazer as condi-
¢oes recomendadas para @ essa
transmissio, nfoc devendo a ve-
locidade linear das correias ser
inferior a 2,5 m/s.

3.1.2, O redutor deveria ser dimensionado
para cada tamanho de dosador de
cal do tipo de canecas e ser pre-

visto para trabalho ininterrupto.

3.1.3. A velocidade do eixo principal de-

veri ser de 8 a 10 r.p.m.

3.1.4 Todos os componentes montados
s6bre 0 eixo principal e outros
eixos deverdo ser facilmente des-
montaveis sem causar danos aos
IMesSmos.

3.1.5. 0Os mancais que guiam o0 eixo
principal deverio possuir rolamen-
tos auto-compensadores colocados
externamente ao dosador.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

Os agitadores deverido ter nas suas
extremidades, éareas aumentadas
para se obter agitacio adequada
em todo o volume de suspensao
de cal.

As canecas dosadoras da coroa
rotativa, devem ter os bicos de
dosagem removiveis,

O eixo que aciona a abertura da
tampa de ccntrole de dosagem de-
vera deslisar ou girar sbbre bu-
cha de plastico auto-lubrificante
contendo guarnicées gque impecgam
a entrada do liguido na bucha. Se
a regulagem fér por parafuso mi-
crométrico, éste devera estar pro-
tegido por um sistema telescopico
com guarnigoes.

No receptor do leite de cal deve-
ra haver uma entrada de A&gua
para diluir continuamente o leite
de cal, impedindo sua deposigdo.

As saidas da cal dosada deverdo
ser de forma a permitir que se-
jam colhidas amostras quantitati-
vas para aferigfes imediatas.

A carcaca do dosador devera con-
ter duas saidas em seu nivel mi-
nimo, em faces opostas, com dia-
metro de 5 mm (2'), para dre-
nagemn.

A carcaca devera ser emoldurada
com uma estrutura rigida para
evitar qualquer deformagio ou
avaria mo transporte ou movimen-
tacio no aparelho.

Os mancais do eixo principal de-
verdo ser fixos na estrutura da
carcaca.

A bboea superior de carregamen-
to e inspecdo deverd ser emoldu-
rada com ecantoneiras, formando
um quadro para permitir um per-
feito assentamento da tampa.

Tédas as conextes do dosador com
o meio exterior deverdo ser flan-
geadas de aeordo com a especi-
ficacio brasileira. Os flanges de-
vem estar ligados ao dosador atra-
vés de pescogos soldados. Poderdo
as referidas conexdes ser rosquea-
das no caso de serem de aco ino-
xidavel. N&o serdc admitidos flan-
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3.2

3.3.

3.1.16.

ges ligados diretamente & carcaca
do dosador.

Junto com o dosador deverdo ser
fornecidos um registro de mem-
brana ou de macho para dreha-
gem, um flange cego para a dre-
nagem nao utilizada e duas val-
vulas tipo diafragma ou gaveta
para a entrada da agua de dilui-
gido do leite de cal dosado.

Materiais a serem empregados,

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

A carcaca e os perfilados deverao
ser de aco 1010, sem trincas.

O redutor de velocidade devera
conter a coroa de bronze e rosca
sem fim de ag¢o carbono 1045,
ambos apoiados sdbre rolamentos
com folgas ajustaveis.

Todos o5 eixos deverdo ser de
aco inoxidiavel ou terem revesti-
mento de, pelo menos, 2 mm de
aco inoxidavel, retificados, em am-
bos os casos, em locais onde possa
haver atritc mecénico quando em
funcionamento mnormal dentro do
dosador, tais como assentamento
de gaxetas e guarnicdes, buchas
de deslisamento e outros.

Tadas as juncdes moveis ou mes-
mo as de mobilidade esporadica,
em que haja possibilidade de en-
irada em contato com o leite de
cal, deverdo ser de aco inoxidavel
com e¢mhbuchamento teflon.

Qualquer tipo de tela para reten-
¢io de particulas, colocada dentro
do dosador, devera ser de ag¢o ino-
xidavel tipo AILSI-304.

Da carcaca.

3.3.1.

3.3.2

A chapa da carcaga terd 5 mm
(3/16”) de espessura para dosado-
res com volume nominal de até
2000 litros ¢ 6 mm (1/4”) para
os de 2500 a 6300 litros.

Serd caracterizado como volume
nominal o admissivel na carcaca
do dosador até o nivel onde possa
funcionar normalmente sem alte-
racido na precisic da dosagem.
Bsse nivel é definido como sendo
o de 10 cm abaixo da parte in-
ferior da abertura superior do re-
ceptor.
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3.4,

3.4.1.

3.4.2,

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

As carcacas dos dosadores de vo-
lume igual superior a 5000 litros
podem ser executados em concre-
to, mantendo-se internamente as
dimensodes especificadas.

De outras partes.

O eixo principal devera ter, no
minimo, o didmetro de 38 mm
{1 14») para dosadores de volume
nominal até 2000 litros, didmetro
de 50 mm (2") para dosadores de
volume até 4000 litros e diame-
tro de 63 mm (2 %») para dosa-
dores com volume nominal até
6300 litros. Esses didmetros se
referem a eixos com comprimento
de 3,0 m entre apoios de mancais.

No caso de eixos cujo comprimen-
to entre os apoios de mancais seja
superior a 3,00 m, haverd neces-
sidade de dimensionamento con-
veniente.

O motor devera atender as exigén-
cias do local em que serd instala-
do e estar de acordo com as ca-
racteristicas da energia elétrica
dispeonivel. O motor devera ser
dimensionado para servico ininter-
rupto, com aguecimento maximo
de 45°C aeima da temperatura
ambiente.

O redutor de velocidade serd do
tipo de engrenagens frezadas, tra-
balhando imersas em 6leo e dimen-
sionado de mode a atender o tor-
que exigido para a perfeita movi-
mentacio do sistema.

As transmisspes por correias ou
correntes deverdo ser devidamente
protegidas por caixas-guarda, em
chapa de ago.

Os didmetros dos tubos de entra-
das e saidas serdo.
— drenagens: 50 mm {27)

— entrada de agua para enchi-
mento do dosador: 38 mm
(1 &™)

— entrada de leite de cal, do ex-
tintor: 50 mm (2"}

— gaidas de leite de cal, para 08
pontos de aplicagio: ver Ta-
bela I

— entrada de agua para limpeza
do receptor: 13 mm (%™
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3.4.7. A tampa para carregamento e ins- 3.5. Revestimento interno.
pecio devera ser, no minimo, de ’

30 x 40 cm, 3.5.1. Todas as partes internas de chapa
de ag¢o carbono e perfilados deve-

3.4.8. Os bicos de saida das canecas do- rao ser jateados ao «ferro branco»
sadoras deverao ser de ago inoxi- antes do revestimento.
davel, latdo ou de plastico & pro-
va de deterioracio pela cal, 3.5.2. O revestimento interno devera ser

a4 base de epoxy, semi-flexivel, com

3.4.9. As gaxetas utilizadas no eixo prin- resisténeia 4 cal para 5 (cinco)
cipal deverio ser de amiantc com anos de imersao, com espessura
teflon, de, pelo menos, 0,5 mm.

3.4 10, Todas as buchas com atrito devido 3.5.3. As superficies a serem revestidas
a movimentos giratorios ou de des- deverdc se apresentar completa-
lisamentos, colocados internamen- mente desengorduradas e livres de
te ao dosador, deverfo ser de plas- qualquer ponto de ferrugem.
tico auto-lubrificante, & prova de
mf:hamento ou deterioragao pelo 3.5.4, O jateamento de areia podera ser
leite de cal. . L

substituido por decapagem gquimi-

3.4.11. O suporte das paletas agitadoras e ca. Nesse caso o decapante deve-
o suporte da coroa de dosagem ra ser completamente neutraliza-
deverao ser de ago 1010 ou de do e feita posteriormente fosfati-
ferro nodular. zagdo das superficies.

3.4.12. As canecas dosadoras serdo exe- 3 6. Revestimentc externo.
cutados em ferro fundido, com en-
trada protegida por tela de aber- 3.6.1. O acabamento externo devera ser
tura menor que o orificio dfe des- com duas demfos de zarcio --
carga. Os receptores de leite de epoxy, apés remocio completa da
cal dosado também serao executa- . _

. casca de laminagio, de ferrugem,
dos em ferro fundido. . )
por jato de areia ou descapagem.

3.4.13. Os misturadores do tipo «bico de Devera ser aplicada uma deméo
arado» serdo executados em ferro de tinta de acabamento 4 base de
fundide. epoxy ou borracha clorada.

TABELA I
Dimensdes e capacidades dos tanques de preparacio e dosagem de leite
de cal do tipo de canecas.
: A Diametro
. ol Dimensdes em mm. Poténcia o saida® Dosagem
a olume do motor maxima
manho litros HP /s
A B C mm pol.
1 500 1200 600 1350 \ 0,75 32 14 1,0
2 750 1200 900 1350 0,75 32 14 15
3 1 000 1200 1150 1350 0,75 32 11 2,0
4 1500 1200 1750 1350 1L,00 32 1% 3.0
5 2000 1 800 1050 2000 1,00 50 2 4,0
6 2 500 1 800 1 350 2000 1,50 50 2 5,0
7 3150 1800 1650 2000 1,50 50 2 6,3
8 4 000 1 800 2100 2000 1,50 30 2 8,0
9 5 000 2200 1650 2 400 1,50 50 2 10,0
10 6 300 2 200 2100 2 400 1,50 50 2 12,6

NOTA: As dimensdes indicadas sio para fins de projeto, podendo ser mudadas de
acoérdo com o fahricante.
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2.2,

ESPECIFICACAO TECNICA N.*° 2

EXTINTOR DE CAL E CRIVO PARA
RETENCAO DE IMPUREZAS

FESB — CETESB — ESP-2 — ABRIL/1970

1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os caracteristicos
minimos exigiveis no recebimento de ex-
tintores de cal destinados a preparar o
leite de eal a partir de cal virgem em po
ou em pedras, bem como de seus respecti-
vos crivos para retencdo de impurezas, a
serem utilizados em estagdes de ftrata-
mento de agua.

2. CONDICOES GERAIS
Do extintor.

2.1.1. O extintor tera forma de um tan-
que cilindrico vertical formando
carcaga Unica de chapa de ago
carbono e dotado de cobertura de
chapa metalica provida de abertu-
ras com tampas, para carga e ins-

pecio.

2.1.2. O extintor conteri, em seu interior,
um sistema que mantenha intensa
agitacdo em todo o volume de li-
quido néle contido. Esse sistema
servird para quebrar as pedras de
cal e a agitagdo provocada pro-
vera a homogeneizacdo da suspen-
sdo, acelerando a extingao.

2.1.3. O extintor tera dimensbes satisfa-
zendo ao establecido na Tabela 1.
Para capacidades e dimensdes
maiores as estabelecidas na Tabe-
la I, os extintores poderdao obe-

decer a modelos especiais.

Do crivo para retencio de impurezas.

2.2.1. A caixa de saida de leite de cal do
extintor serd provida de crive pa-
ra retencdo de impurezas, do tipo
de cesto removivel para limpeza.

2.2.2. A caixa de saida serda retangular

e terd estas dimensodes:

a — 600 mm
b — 350 mm
¢ — 350 mm

REVISTA D.AE,

2.3.

3.1.

2.2.3. Na utilizacio de extintores e do-
sadores de leite de eal com capa-
cidades superiores as estabelecidas
na ESP-1 e nesta ESP-2, as cai-
xas de saida com seus crivos res-
pectivos poderdo seguir modelos

especiais.

Esta especificacio deverd ser revista uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS
Detalhes mecéinicos e construtivos.

3.1.1. Do extintor.

(1) O acionamento do sistema de
agitacio serd feitc por meio
de um conjunto motor-redutor
constituido de:

— um motor elétrico trifdsico
a4 prova de pingos , dotado
de mancais de rolamento,
dimensionado para servigo
ininterrupto;

— redutor de velocidade em
ferro fundido, sistema co-
roa-rosca sem fim, com en-
grenagens frezadas, traba-
lhando imersas em banho
de Oleo, dimensionado de
modo a atender o toque
exigido para a perfeita mo-
vimentacio do  sistema;
mancais de rolamento e
vedagdo por retentor de
6leo;

— sistema de transmissdo de
energia do motor para ©
redutor por meio de luva
elastica com fusivel ou por
polias e correlas em V, com
o fator de, pelo menos, 1,5
(uma e meia) vézes o tor-
gque maximo.
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2)

3

(4)

(6}

Ty

8)

@

(10

A saida vertical do redutor de
velocidades atravessara a tam-
pa da carcaga, movimentando
o sistema de agitacdo.

O conjunto motor-redutor se-
ra instalado na parte superior
do extintor, devendo estar fi-
xado em uma base de perfila-
dos que se apoiem sébre as
bordas da carcaca.

O sistema agitador deverd ser
constituido por duas pecas ba-
tedoras de ferro fundido ou
aco 1010, de péso minimo de
25 kg cada um, interligados
entre sl e suspensos por meioc
de correntes de ago a uma
travessa horizontal que gira
acionada pelo motor-redutor,

A velocidade do sistema agita-
dor devera ser de 10 a 15
r.p.m.

A carcaca deveria estar bor-
reada com cantoneiras na sua
parte superior,

A abertura de inspecio e car-
ga devera ter as bordas emol-
duradas com cantoneiras para
evitar deformagées e para per-
feito assentamento da tampa.
A tampa dessa abertura deve-
rd ser provida de dobradicas
e alcas.

Como equipamento opcional
podera ser disposta uma coifa
=bbre a abertura de carga do
extintor, a qual fara parte de
um sistema de exaustio e re-
tencio de pé.

A cobertura superior do ex-
tintor devera ser aparafusada
sdbre as cantoneiras. Devera
ainda ser inteiramente remo-
vivel, a fim de proporcionar
facil acesso a seu interior para
a conveniente manutencio in-
terna.

Todas as conexdes hidraulicas
deverdo ser flangeadas de
acordo com a especificagio
brasileira. Os flanges deverdo
ser ligados ao extintor por

3.1.2.

(11}

(12)

(13

Do

melo de tubos Schedulle 40,
formando um «pescogo» solda-
do. N&ao serdo admitidos flan-
ges ligados diretamente i car-
caca do extintor. No caso de
serem de aco inoxidavel pode-
rao as referidas conexdes se-
rem rosqueadas.

A carcaca do extintor tera sol-
dada, em sua parte superior,
um anel de cantoneira para
a necessaria rigidez de conjun-
to e apoio das vigas «U” que
sustentam o sistema de acio-
namenta.

A carcaca do extintor deveri
comportar um volume liguido
calculado tomando-se como seu
nivel maximo aquele corres-
pondente a 15 cm abaixo da
borda do aparélho.

O extintor contard, ainda, com
as seguintes instalacdes:

— entrada de Aagua para di-
luicdo, provida de wvalvula
tipo diafragma ou gaveta;

- salda para a suspensio de
leite de cal, com wvalvula
ou registro de fécho rapi-
do, em ferro fundido. Néio
devem gser utilizados, na
saida de suspensdo ou no
dreno, valvulas ou registro
de gaveta, de globo ou ma-
cho;

— dreng, cuja valvula devera
ser do tipo de membhrana,
com passagem livre;

— e¢rivo interno para retehcéo
de pedras de tamanho su-
perior a 20 mm de diime-
tro;

— caixa de saida dotada de
crivo para retencio de im-
purezas de leite de cal

crivo para retencdo de impu-

rezas.

(1)

O cesto removivel ocupara, no
maximo a metade da area, em
planta, da caixa de saida.

(2) O inicio da canalizacio de lei-

te de cal dar-se-a na parte pi-
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3.2.

3.2.1,

3.2.2.

ramidal inferior da caixa de
saida, situada fora da area co-
berta pelo crivo.

Materiais a serem empregados,

No extintor.

(1} A carcaca e perfilados deve-
rao ser de ago 1010, livre de
falhas de laminacio e sem
irincas.

(2) O parafuso sem fim do redu-
tor devera ser de aco 1045,
A coroa do redutor sera de
bronze.

(3) O eixo do agitador seria de
aco carbono e devera ser ve-
dado nas passagens pela car-
ca¢a para serem evitados res-
pingos ou saida de po.

(4) O crivo interno do extintor
deverd ser de tipo de chapa
perfurada de ace inoxidavel
304 ou 306.

(5} Todos os parafusos e porcas
utilizados internamente ao ex-
tintor deverao ser de aco ino-
xidavel.

No crivo para retencdo de impu-
rezas.

(1) A caixa de saida que contém
o crivo deverd ser de acgo
1010, livre de falhas de lami-
nacio e sem trincas.

(2) O cesto removivel serda de cha-
pa perfurada de aco inoxida-
vel 304 ou 306.

3.3. Outras dimensdes.

3.3.1.

Do extintor.

(1) A entrada de dgua deverid ser
de 25 mm (1") de diametro
para os extintores de tama-
nhos nos 1 e 2; de 38 mm
(13%") de diametro para os
de nos 3 e 4.

(2) A saida de leite de cal e o
dreno para limpeza devera ser
de 30 mm (2”) de didmetro
para os extintores de tama-
nhos nes 1 e 2 e de 63 mm
(2%"”) de didmetro para os
de tamanhos n.os 3 e 4.
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3.3.2.

(3) A abertura para carga ¢ ins-
pecio devera ter 40 cm X
30 cm.

(4} O redutor devera ser dimen-
sionado para trabalho ininter-
rupto.

(3) O motor devera ser dimensio-
nade para servigo ininterrup-
to, com aquecimento, no ma-
ximo, de 4PC acima da tem-
peratura ambiente, em con-
dicoes normais de funciona-
mento.

(6 As entradas e saidas nos apa-
relhos, com dimensdes iguais
ou superiores a 50 mm (27),
deveriio ser executados com
flanges padronizados pela
ABNT,

Do crivo para retencio de impu-
rezZas.

(1) A espessura da chapa para a
caixa com o0 crivo devera ser
de 3 mm (%),

(2) As aherturas livres do crivo de
cesto removivel serdo devidas
a furos de 6 mm de diAmetro
feitos na chapa de acgo inoxi-
davel.

3.4. Revestimento interno.

3.4.1.

Do extintor.

(1) As juncdes de chapas deverio
ser soldadas e esmerilhadas de
forma a ser obtida uma super-
ficie lisa e livre de saliéneias
ou reentrancias, mesmo pe-
quenas.

(2) Todas as partes internas de
chapa ou perfilados deverdo
ser jateados ao «metal bran-
co», antes do revestimento.

(3) As superficies a serem reves-
tidas deverdo se apresentar
completamente desengordura-
das e livres de qualguer ponto
de ferrugem.

(4) O jateamento de areia poderd
ser substituido por decapagem
quimica. Nésse caso o deca-
pante devera ser completa-~
mente neutralizado e feita
posterior fosfatizacdo das su-
perficies.
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(5) A superficie interna a ser re-
vestida, sé-lo-a, inicialmente,
com uma demio de «Primer»
4 base de borracha clorada.

(6) Essa primeira camada deve-
ri ser coberta com duas de-
méocs de pintura de acabamen-
to também & bhase de horra-
cha clorada e de maneira que
se tenha, no total, uma es-
pessura de revestimento inter-

no de 0,8 mm.

(7) As demais pecas internas mé-
veis, assim como a superficie
interna da cobertura superior
deverdo ser submetidas a ésse

mesmo processe de tratamento.

3.5.

(2) Toda superficie interna da cai-
xa e do crivo devera ser jatea-
da ao «mnetal brancos, antes de
revestimento.

(3) Esse jateamento poderd ser
substituido por decapagem gqui-
mica. Nesse caso o decapante
devera ser completamente neu-
tralizado e feita posterior fos-
fatizacio das superficies.

{4} O revestimento interno da cai-

xa e do crivo deverid ser com

duas deméaos de zarcio-epogy.

Revestimento externo.

3.4.2. Do crivo para retencioc de impu- 3.5.1. O acabamento externo deverd ser
TeZas. cnm duas demdaos de zarcaoc-epoxy,
L. . apts remoc¢ido completa da casca
(1) A superficie interna da caixa de lami _ de f
de saida, bem como o crive de- 'e ammagfm, ¢ lerrugem, Por
verio apresentar formas geo- jato de areia ou decapagem. De-
métricas definidas, ndo apre- verd ser aplicada uma deméao de
sentando deformacdes devidas tinta de acabamente A base de
a soldagem. epoxy ou horracha clorada.
TABELA 1
Dimensdes ¢ capacidades de extiniores de cal.
- ‘ T
| | .
: Volume (1) : Dimensdes (mm) Espessura minima | o
| das chapas : Poténcia
Tamanho ‘ . do muotor
Total | wtl |, A B mm, pol. &Y
| | | L.
i | i
1 1 630 500 | 1000 800 31 1/8 %
2 1000 860 | 1300 800 4.8 3/16 ¢ 1
3 1600 1300 : 1600 800 4,8 3/16 1%
4 2500 2080 ! 2 000 800 6,2 1/4 ‘ 2
! | |
ESPECIFICACAO TECNICA N.* 3
MONTA-CARGAS
FESB — CETESB — ESP-3 — MAIO/1970
1. OBJETIVO 2. CONDICOES GEERAIS
1.1. Esta especifica¢cio fixa os caracteristicos 2.1. ©Os monta-carga deverdo ser construidos
minimoes exigiveis no recebimente de obedecendo-se ds normas da ABNT, em
monta-cargas destinados a transporte de
carga em estacbes de tratamento de 4gua. particular a P-NB-30 e MB-789 e MB-130.
180 REVISTA D.A.E.



2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6,

2.7.

O monta-carga é composto normalmente
por um sistema de acionamentoc, uma
cabine de cargas, um conjunto de guias
para a cabine, portas pantograficas para
cargas, com fécho de seguranca, para-
choques e sistema de comando.

As dimensdes maximas da cabine, inter-
namente, serdo de 1,10 m x 1,10 m X
1,10 m.

Os pogos nos gquais ir@o ser instalados os
monta-cargas, deverdo ter dimensdes li-
vres de 1,35 m x 1,35 m.

Os monta-cargas serao do tipo com co-
mando semi-automatico dotade de equipa-
mento elétrico de tragdo. Os hotdes de
chamada da cabine serfio montados em
cada pavimento a 1,50 m do piso, préxi-
mos aos batentes das portas dos andares.
2.5.1. O comando devera ter as seguin-
tes caracteristicas:

{1} Nao deverido haver possibili-
dade de comando no inte-
rior da cabine.

(2) A parada do monta-cargas
no pavimento solicitado de-
vera ser automadtica, sem
interferéncia manual.

(3) A <«chamada» sO poderi ser
feita no pavimento deseja-
do. Nao deverd haver pos-
sibilidade de <«envios.

(4) Nao devera ser possivel a
movimentacio da cabine no
caso da porta de um dos
andares estiver aberta.

(5) Em cada pavimento devera
haver uma chave do tipo
«Pacco» atuando sobre o
fornecimento de energia ao
motor da talha. Esta chave
sera utilizada para o caso
de carga ou descarga em
gue ¢ operador necessite en-
trar na cabine.

A capacidade méxima para a qual deve-
rio ser construidos os monta-cargas €&
de 300 kg.

A velocidade de transporte sera de 8 a
12 metros por minuto.
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2.9.

2.10.

3.1

3.2

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

A cabine do monta-carga nio deveri ser
providas de portas.’

As portas nos viarios pavimentos deverio
possuir travas gque s6 permitam a sua
abertura quando a cabine do monta-car-
ga, parado, estiver em frente & porta.

Esta especificacao devera ser revista uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

A méaquina de tracio serd composta por
talha elétrica ou grupo motor-redutor de
velocidades, seguido de tambor ranhura-
do apoiado em mancais de rolamentos
para cabos ou com acionamento por meio
de correntes do tipo Gall. O diametro do
tambor, serd no minimo, 35 vézes o dii-
metro dos cabos e 400 vézes o diametro
do fio mais grosso dos cabos, excetuan-
do-se, porém, o fic central.

O freio do monta-cargas deveri ser de
acionamento eletromagnético e terd seu
disco atuando diretamente no eixo do
motor. Em caso de falta de energia elé-
trica éle devera ser acionado instantdnea-
mente, No caso do sistema de aciona-
mento for através de um conjunto mo-
tor-redutor-tambor, o eletro-freio devera
ser acoplado diretamente na entrada do
redutor.

No caso da talha elétrica ser dotada de
tambor de enrclamento para cabos, éstes
deverio ser em numero de 2 (dois), cada.
gual se enrolando em ranhuras indepen-
dentes. (O tambor de enrolamente tera
suas ranhuras torneadas e engrenagens
de transmissio de velocidade em ago
apoiadas sObre rolamento de esferas auto-
compensadoras.

86 se admitirA haver um unico cabo se
a cabine do monta-cargas estiver equipa-
da com um freio automatico para entrar
em acdo na eventualidade de ruptura do
cabo.

O sistema de transmissio interna no caso.
de utilizacdo de talha elétrica devera ser
de engrenagens helicoidals de aco.

Os cabos de ago serdo, no minimo, com-
postos de 8 pernas de 19 fios cada um,
obedecidas, outrossim, as normas da
ABNT, quanto ao seu didmetro.
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3.7.

3.9.

162

A talha completa bem como os cabos e
todo o sistema mecénico de transmissio,,
deverdo ser calculados com fator de se-
guranga de, pelo menos, 8 {(oito), basea-
do na carga estatica.

O monta-cargas deverd contar com dispo-
sitivos de ajuste manual para permitir o
perfeito nivelamento nas paradas nos pa-
vimentos, e suas correcdes, equipamentos
detetores que proporcionem a parada au-
tomadtica da cabine nas posicbes extremas
do percurso, sem interferéncia com o de
comando; equipamentos para inspecio e
manutencgio, obedecendo-se as normas da
ABNT; dispositivos manuais para opera-
cfio das portas em caso de falha do for-
necimento Ge energia elétrica.

3.8.1. O sistema da parada automdtica
devera ser com chave do tipo
«fim-de-curso», acicnados pela ca-
bine, Deverd contar com regula-
gens, no sentido vertical, de pelo
menos, 15 centimetros.

3.8.2. Todas as chaves «fim-de-curso» e
botoeiras de comando deverao ser
de pelo menos, 10 ampéres e 500
volts.

3.8.3. Todas as chaves «fim-de-curso» e
botoeiras de comando deveriio ser
de, pelo menos, 10 ampéres e 500
volts.

3.8.3. Todas as portas de carga deverdo

estar munidas de chaves tipo
pressdo, de forma a ser interrom-
pido o fornecimento de energia
elétrica 4 talha, freiando instan-
taneamente guando acionados por

meio de pinos.

3.8.4. Tadas as chaves utilizados no sis-
tema deverio ter contatos espe-

ciais a serem A prova de tempo.

3.8.5. O quadro de comando com relés
auxiliares devera ser centraliza-
do, com interligacdes efetuadas e
bornes numerados. A caixa de-
verd ser &4 prova de tempo e ter
0 esquema de ligagdo colocado na

parte interna da tampa.

A estrutura da cabine devera ter resis-

ténecia para nao sofrer deformagdes,

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

quando a carga maxima admissivel esti-
ver nela colocada. O revestimento in-
terno das paredes, fundo e teto da cabine
serd de tabuas de peroba, tipo macho-
-fémea, de 25 mm (1") de espessura. As
tdbuas de peroba serdo préviamente tra-
tadas com preservativos contra combus-
tac, N&ao sera permitido viao além do
correspondente &s portas. Serd tolerado
0o uso de tela metdlica de malha néo ex-
cedente de 25 mm e constituida de fio
com 2 mm de didmetro. Néste ultimo
caso, o piso da cabine serd obrigatoria-
mente da tabuas de peroba, devidamente
tratada.

Cada tabua, qualquer que seja a sua po-
sicio na cabine, recehera, pelo menos,
dois parafusos, um em cada extremidade.
N&ao serio admitidas tabuas emendadas,
bem como que, na parte interna, haja
saliéncias capazes de rasgarem oOS Sacos
de papel de produtos quimicos. Os para-
fusos, caso ndo sejam utilizados os de ca-
beca tipo francés proprios para madeira,
deverdo ser completamente encaixados
nas tabuas. As porcas ficardo sempre
na parte externa da cabine.

As guias da cabine deverido ser em per-
fis tipo «T» de aco 1010/1020, com di-
mensdes minimas de 60 mm X 60 mm e
serem rigidamente presas ac pogo de mo-
do a vinculares a cabine para movimento
exclusivamente no sentido vertical.

O batente e as guias das portas deverdo
ser de aco.

Faz parte do conjunto de monta-cargas
o equipamento elétrico compreendendo
botbes de chamada, chaves de faca com
fisiveis, chaves de protegdo térmica, fu-

siveis e demais pertences.

Os para-choques deverdo ser calculados
para absorverem tddas as energias resul-
tantes da queda livre da cabine, na con-
dicdo mais desfavordvel do seu funciona-
mento. Deverao estar munidos de amor-
tecedores hidraulicos e de mola para que

sejam evitados retornos bruscos.

Todas as partes metdlicas receberdo um
tratamento de limpeza; serio desengraxa-
das e revestidas com uma primeira apli-
Seréo

cacdo anti-corrosiva («Primer»),

aplicadas, pelo menos, trés demios de re-
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1.1,

2.1

2.2,

2.3

2.4

2.5.

3.1.

vestimento de acabamento 4 base de zar-
cio epoxy. Do ladoc externo o revesti-
mento serd 4 base de tinta a 6leo.

As superficies que trabalham normal-
mente sofrendo atritos ndo deveréo rece-
ber revestimentos de zarciao epoxy, mas

3.17.

deverdo ser protegidas com uma camada
de verniz removivel.

Todas superficies de madeira deverdo ser
protegidas com preservativos & prova de
propagacio de chama, antes da cobertura
de acabamento.

ESPECIFICACAO TECNICA N-° 4

TANQUES DE PREPARO DE SOLUCAO
DE SULFATO DE ALUMINIO

FESB — CETESB — ESP-4 — MAIO/1970

1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os caracteristicos
exigivels no recebimento de tanques de
preparo de solugdo de sulfato de aluminio
a serem empregados em estagbes de trata-
mento de agua.

2. CONDICOES GERAIS

Os tanques de preparo de solucdo de sul-
fatoc de aluminio terio forma cilindrica
variedades <amendoim», «perobinha do
campo» ou «cabreGvas, com a espessura
indicada na Tabela 1.

Os tanques de preparc de solucdo de sul-
fato de aluminio terfo forma cilindrica
que serd garantida por tirantes de aco
conservados na devida posicio por puxa-
dores adequados.

Cada tanque sera dotado de cocho de ma-
deira de mesma qualidade, com crivo, para
dissolucdo do sulfato de aluminio e de
agitador de soluchc de eixo vertical por
motor elétrico.

O agitador serd de hélice e sera feito com
material resistente A acdo do sulfato de
aluminio.

Esta especificacio deverd ser revista uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéneia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

Os tanques de preparo de solugio de sul-
fato de aluminio obedecerio as dimensdes

REYISTA D.AE,

3.2.

3.3.

3.4.

3.5,

3.6.

3.7.

estabelecidas na Tabela I e no desenho
anexo.

O agitador e o seu motor de acionamento
deverao obedecer & T-ESP-5 relativa a
«Misturadores ou agitadores para solugdo
de sulfato de aluminio verticais ou incli-
nados».

A agua a ser lancada no cocho de disso-
lucio deverd provir de um distribuidor
constituide de canalizacio de 38 mm
{1 %" de didmetro, com furcos de 13 mm
(1%.") em sua parte inferior de forma a
proporcionar boa dispersao de dgua pelo

meio do sulfato a dissolver.

Os tanques serfo dotados de uma saida
para a alimentagfo dos dosadores, de
50 mm (2") de didmetro com © seu eixo
distando cérca de 0,10 m do fundo. Essa
saida deverd ser protegida por crivo de
material inatacavel,

Os tanques ainda terdo uma descarga,
junto ao fundo, para limpeza, de 50 mm

(2"”) de diametro.

Os registros para essas duas saidas deve-
ric ser de material resistente ao sulfato

de alumin:o.

Quando for o caso, as vigas de madeira
de sustentacio do motor gue aciona o agi-
tador deverio ser fornecidas junto com o
tanque. Também fardc parte do conjunto
completo do tanque os tocos das canaliza-

¢oes com o0s registros.
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TABELA 1

Volume ¢ dimensies de tanques de preparoe de soluciio de sulfato de aluminio

\
Tamanho Volume 1til Dimensdes (M) Descarga de Espessura
o (m3} de cada | solugdo a minima
n. tangue Altura Diametro 5% {(1/min.} (mm)
util (h) @
1 0,45 1,00 0,75 0,6 ‘
2 1,00 1,00 1,15 1,4 1 25
3 1,60 1,25 1,30 2,2
4 2,50 1,25 1,60 3.5 30
5 4,50 1,25 2,15 9,4
6 7,10 1,50 2,45 14,8 40
7 10,00 2,00 2,55 20,8
8 18,00 2,50 3,00 | 37,5

1.1,

2.1,

2.2.

2.3.
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ESPECIFICACAQO TECNICA NS &

MISTURADORES

OU AGITADORES

PARA

SOLUCOES OU SUSPENSOES

FESB — CETESB — ESP-5 — SETEMBRO/1970

1. OBJETIVO

Esta especificagio fixa os caracteristicos
minimos exigiveis no recebimento de mis-
turadores ou agitadores para solugbes ou
suspensdes, utilizados em estacbes de tra-
tamento de Agua.

2. CONDICOES GERAIS

Os misturadores ora especificados poderdo
ser utilizados para acelerar os processos de
dissolucéio e de preparacdo ou manutengio
de suspensdes de sulfato de aluminio, cal
hidratada, hipoclorito de sddio, cloreto de
cilcio, carvio ativado e outros reagentes
eventualmente utilizados em estacGes de
tratamento de agua.

Os misturadores serfio compostos de héli-
ce ou rotor, fixados a eixo movimentado
por sistema de acionamento composto ape-
nas de motor ou de motor com mecanismo
acoplado, de reducdo de velocidade. ©
eixo para a movimentacdo de rotores deve
ser sempre vertical. O eixo para movi-
mentacdo de hélices poderd ser vertical
ou inclinado (formando Angulo com a ver-
tical).

Nos casos de eixo vertical o misturador
serd apoiado em elemento de apdio hori-
zontal sempre sbbre uma hase de chapa

2.4

2.5.

2.6.

2.7.

de aco carbono ocu de ferro fundido, néo
se admitindo o uso do flange do motor de
acionamento como hase de apdio.

Nas casos de eixo formando angulo com
a vertical, o misturador devera ser provido
de grampo de fixacio a4 parede lateral do
tanque onde se processa a mistura, QO
grampo devera ser robusto, permitindo a
variacdo da inclinagio desde (P até 6(°
com a vertical. A vibracio porventura
exigtente ndo deverad alterar a inclinacio
pré-fixada.

Quando as condigdes ambientais exigirem
motores protegidos, devera ser especifica-
da para cada caso a protecido desejada
(motor 4 prova de explosdo, motor to-
talmente fechado para funcionamento ao
tempo}. Quando o misturador trabalhar
em ambiente coberto, sem perigo de explo-
sdo0, 0 moator podera ser de construcio e
isolamento normais, sendo porém total-
mente fechado.

As poténcias minimas dos motores, os dia-
metros e comprimentos de eixos, os dif-
metros e o nimero de hélices, estio fixa-
dos nas Tabelas I, II e III, anexas.

Na construcdo do eixo, da hélice e do ro-
tor, deverdo ser empregados materiais com
resisténeia quimica e mecAnica para um
uso minimo de 5 (cince) anos, dependendo
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3.1.

das caracteristicas do reagente a ser em-
pregado, e da concentracido da solucdo ou
suspensao.

Esta especificacdc devera ser revista uma
vez decorridos 2 {(dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS
Misturadores de eixo vertical
3.1.1. O mancal suporte do eixo de mis-
tura deverda ter 2 (dois) rolamen-
tos distanciados entre si no mini-
mo 5 ¢m, para eixos até 1,00 m de
comprimento. 0Os rolamentos de-
vem estar contidos em caixa de
facil lubrificacdo. Nio sera admi-
tide que o rolamento de saida do
motor ou do redutor de aciona-
mente sirva de componente do
mancal suporte.
3.1.2. Na parte inferior do mancal su-
porte devera ser colocado retentor
de duplo efeito ou entdo 2 (dois}
retentores de modo a impedir a
entrada do material misturado e
a saida de lubrificante para a so-

lugdo ou suspensio em preparo.
3.1.3. O acoplamento entre motor e re-
dutor ou eixo de mistura devera
ser feito com luva elastica.
3.1.4. Os dimetros dos eixos principais
em relacio aocs comprimentos de-
verao obedecer no minimo, a Ta-
bela III, para eixos macicos.
3.1.5. No caso de emprégo de hélices,
estas deverdo ser de 3 (trés) péas
com inclinacio de 30° em relacao
ao plano normal ao eixo.
3.1.6. No caso de se empregar rotores,
éstes poderido ter paletas dispostas
em circunferéncia, tendo o eixo
como centro, em posigio vertical,
com as faces de atague HP com a
tangente A circunferéneia ou en-
tdo inclinadas & essa tangente, de-
pendendo das condigbes de visco-
sidade e de varidade., Serac admi-
tidos desenhos de rotores de com-
provada eficiéncia.

REVISTA D.AE,

3.2.

3.3.

Misturadores de eixo formandoe &ngulo
com a vertical

3.2.1. © acoplamento do eixo de mistura
ac eixo de saida do motor ou do
redutor devera ser feito por luva
rigida, com parafusos tipo Allen
ou pino.

O diametro do eixo de saida do
motor cu redutor devera ser mo
minimo igual ac diAmetro do eixo
principal.

3.2.2.

3.2.3. O diametro do eixo principal de-
vera obedecer ac minimo estabe-
lecidc na Tabela II, para eixos

macicos.

Misturadores com dispositive de reducéo
de velocidade

3.3.1. Caso necessirio, em funcio da so-
lugdo ou suspensdo a preparar, o0s
misturadores podem ser dotados
de redutor de velocidade tipo rosca
sem fim e corda, engrenagens he-
licoidais ou dispositivo de redugio
de comprovada eficiéneia e silén-
cio.

3.3.2. Em qualquer caso de usc de en-
grenagens, estas deverfdo ficar em
banho de éleo com visor de nivel
méximo e bujées para enchimen-
to e drenagem na caixa de re-
ducao.

3.3.3. O acoplamento entre os eixos de
saida dos redutores e de mistura-
dores seguem o especificado nos
itens 3.1.2 e 3.2.1..

3.3.4, Nos casos em que 0 motor nio
esteja diretamente flangeado ao
redutor com acoplamento interno,
o acoplamento entre motor e o
redutor devera ser por meio de
luva elastica.

3.3.5, Nos casos em que a ligagdo entre
motor e redutor se faca por cor-
reia e polia, estas devem ser di-
mensionadas corretamente preven-
do dispositive para aproximacéo
ou afastamento do motor (estica-
dores das correias).

3.3.6. Nos casos dispostos nos itens
3.3.4. e 3.3.5., tanto motor como
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3.4.

3.5.
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redutor devem ser apoiados sdbre

base metdlica rigida.
Detalhes construtives gerais
3.4.1. A fixacao de hélices ao eixo prin-
cipal de mistura devera ser por
parafusos Allen sem cabeg¢a ou
pinos cénicos, desde que os furos
praticados nos eixos ndo compro-
metam sua resisténcia mecé@nica.
3.4.2. Os eixos principais de mistura de-
verio ser perfeitamente retos com
acabamento superficiais retificado
ou trefilado.
3.4.3. O conjunto hélice ou rotor-eixo
deve ser dindmicamente balancea-
do para a rotagio nominal {r.p.m.).
No caso de hélices, as bordas de-
vem ser arredondadas.

Materiais de construcio

3.5.1. Os eixos das hélices ou rotores
deverio ser de aco inoxidavel
AISI — 302 ou de qualidade su-
perior.

3.5.2. As hélices ou rotores deverdo ser
de aco inoxidavel dos tipos AISI
— 410 ou 420, temperadas e re-
venidas & chama nas suas hordas.
O material deve ser livre de gual-
quer porosidade aparente.

3.5.3. Os parafusos ou pinos usados na
fixacio das hélices deverio ser de
aco inoxidavel.

3.5.4. A cailxa do redutor no caso de
misturador com reducfo, podera
ser de ferro fundido cinzento, livre
de porosidade.

3.5. No caso de misturador com eixo
formande angulo com a vertical,
¢ suporte e o grampo de fixacio
serio de ferro nodular, aco 1010
ou aco fundide. (Em qualquer
casc livre de porosidade).

[+ ]

3.5.6. Tédas as partes que poderio estar
sujeitas a corrosdo por proximi-
dade, com bases, caixas de man-
cais, ete, se executadas em aco
1010 devem ser jateadas ao metal
branco, recebendo «primers e pin-

tura de acabamento ccin «epoxy».

TABELA I

Relaciio entre veolumes a misturar, poténcia e
difgmetro de hélices para misturadores com

1725 r.p.m. {valores minimos).
] |
Volume Poténcla g de 1! & de 2
& do hélice | hélices Obs.
misturar ! motor (mm) ' (mm)
m? HP ;
05 0,15 85 —
1,0 025 100 - —
2.5 0,5 125 —
3,0 0,5 ;125 —
5,0 075 ¢ 140 115
7.5 125 § 150 130
10 15 175 (140
18 25 | 200 (160)

TABELA I I

Relacio entre diimetros e comprimentos dos
eixos principais de mistura ¢ quantidade de hé-
lices para misturadores laterais com 1725 r.p.m.

(valores minimos).

Compri- ! Diémetro | Quantidade  Poténcia
mento do do eixo de maxima
eixo mm mm hélices + em HP
; |
\
500 ' @158 1 0,5
800 @ 19,0 1 1,0
1000 @ 222 1 ou 2 1,5
1200 @ 25,4 2 2,0

TABELA III1

Relacdio entre diAmetros e comprimentos dos
eixos principais de mistura e guantidade de hé-
lices para misturadores verticais com 1725 r.p.m.

(valores minimos).

Compri- Didmetro | Quantidade | Poténcia
mento do do eixo de maxima
eixo mm mm hélices em HP
7 T
800 . @ 19,0 - 1 0,73
1000 2 190 1 0,75
1200 | @254 . 1 15
1600 © @285 | 1 ou 2 2,0
1800 @ 31,7 | 2 2.5
|
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2.3.

1.1.

2.1.

ESPECIFICACAC TECNICA N* &

TUBULACOES PARA SOLUCAQO DE SULFATO

DE

FESB CETESEB

1. OBJETIVQ

Esta especificacdo fixa os caracteristicos
minimos exigiveis no recebimento e na
utilizacho das tubulacées para solugho de
sulfato de aluminio e de leite de cal em
estagdes de tratamento de agua.

2. CONDIQOES ESPECIFICAS

Todas as tubulagdes usadas para trans-
porte de solucdo de sulfato de aluminio
desde os tangues de preparo até os dosa-
dores: entre éstes ¢ os pontos de aplica-
cdo:. desde s tanques de preparo de solu-
¢do até a canalizacdo de esgdto, bem como
as canalizacbes extravasoras dos dosado-
res, deverdao ser de PVC rigido, Classe 12

A canalizacio de esgoto, receptora das
aguas de lavagem dos tangues de preparo,
devera ser, até o lancamente final, de PVC
rigido, Classe 12 ou de manilhas em mate-

trial anti-acido.

Os registros utilizados nas tubulacbes para
solugio de sulfato de aluminio deverio ser
do tipo de membrana resistentes interna-
mente contra a corrosaoc.

ESPECIFICACAQ TECNICA

ESP-6

2.4

2.6.

2.7.

2.8.

ALUMINIO E DE LEITE DE CAL

MAIO 1970

O barrilete gue interliga os dosadores de
sulfato de aluminio deverdo ser de PVC ri-
gido, Classe 12 e ser dotado de registros
de isolamento nas entradas dos dosadores.

As tubulagdes para o transporte de leite
de cal entre a caixa de saida do extintor
e 0s tanques de preparacaio e dosagem e
entre éstes e os pontos de aplicacdo, assim
como as destinadas as descargas para lim-
peza do extintor e dos tanques de prepara-
cao, deverao ser de ferro ou PVC rigido,
Classe 12, com curvas operculadas ou com
tés ou cruzetas com <«plug».

(s registros a serem inseridas nas cana-
lizagoes de leite de cal, deverac ser do tipo

de membrana com passagem livre,

Os diametros das canalizag¢bes de transpor-
te de solugao de sulfato de aluminio e de
leite de cal deverdo obedecer as indicagdes
das especificacdes técnicas correspondentes
aos respectivos equipamentos.

Esta espeificacido deverd ser revista uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

N2 %

DOSADORES PARA SULFATO DE ALUMINIO TIPO
ORIFICIO COM NIVEL CONSTANTE

FESB - CETESB

1. OBJETIVO

Esta especificacio fixa ovs caracteristicos
minimos exigiveis no recebimento de do-
sadores para solucio de sulfato de alumi-
nio tipo orificio com’ nivel constante, a
serem empregados em estacGes de trata-
mento de agua.

2. CONDICOES GERAIS

Este tipo de dosador de solucdce de sulfa-
to de aluminio dosa a soluclio por meio

REVISTA D.AE,

ESP-7

2.2

-- SETEMBROC/1970

de orificio regulavel manualmente, situa-
do na saida de uma caixa aberta, na qual
a solucdo é mantida em nivel constante,
pela atuacdo de uma vdlvula de hdia.

Cada dosador devera dispor de orificio
com 4area de escoamento ajustdvel ma-
nualmente, por meio de parafuso nicro-
métrico e com posicido de ajustagem indi-
cada em uma escala graduada, mantendo
a proporcionalidade entre a abertura li-
vre ¢ a dosagem que esteja sendo man-
tida.
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2.3. A precisio de dosagem, obtida para qual- 3.5. A descarga da valvula de entrada na cai-
quer ponto da escala, deverd ser de = 3% xa deverd ser submersa.
do valor maximo de dosagem.

3.6. O orificio de regulagem da area de pas-

2.4 Os dosadores de solucio de sulfato de sagem devera ser constituido de compo-
aluminio tipo orificio, com nivel cons- nentes facilmente montaveis e desmonta-
tante teriao caracteristicas que obedecam vels, sem auxilic de ferramentas, para
a Tabela 1. limpeza periddica do estrangulamento,

mantendo assim a precisdo da dosagem.

2.5. Esta especifica¢do devera ser revista uma Os componentes poderdo ser fixos no caso
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de de valvulas com dispositivo para auto-
sua vigéncia. limpeza.

3.7. o} dispositivo de regulagem da abertura
3. CONDICOES ESPECIFICAS do orificio de saida da solucio deveri ser

. colocado externamente.

3.1 A caixa deverd ser rigida e sem possibi- .
lidade de se deformar. No caso de ser 3.8. A saida do produto dO'Sill(iO devera :v,er fei-
plastico, devera ser reforgada com fibras ta de ffn"ma a permitr o reco]h.lmc.fnto,
de vidro com espessura aumentada e ner- com fac1ll'da;de, de amostras quantitativas,
vuras convenientemente em locais de fi- para afericoes.
xiac;ao de 'componentes e da propria fixa- 3.9 A caixa e a béia deverio ser de materiais
cao de caixa. . . =

resistentes & corrosdo por sulfato de alu-
. Lo . . L minioc em solugado. Poderdc ser de ago

3.2, Nas caixas fie plastico nao sera‘o admlt}- inoxidavel 316 ou de ferro fundido, ou
das roscas diretas sbbre o material plasti- . .

_ R ainda de chapa de aco revestida com
co. As roscas deverdo ser feitas com ebonite ou PVC. Poderd ainda ser utili-
enxértos metalicos rosqueados. zado o plastico reforcadoe com fibras de

vidro, observado o estabelecido no item

3.3. A caixa serd montada em suporte previs- 31,
to para fixacao no piso.

3.10. A valvula de entrada e o0s compohentes

3.4. A valvula de entrada da solugdo devera do orificio regulavel, deverao ser de aco
ser do tipo globo com duplo assentamen- inoxidével tipo 304 ou de plastico. As
to ou do tipo pistdo capaz de garantir a guarnicdes deverdo ser de borracha sinté-
vedacdo, de forma que a pressio do li- tica.
quido ndo prejudique a ac¢fio da bdia, de-
vendo esta vencer adequadamente os atri- 3.11. N&o serdo admitidas partes feitas com
108 mecanicos, ligas a4 base de cobre.

TABELA 1
Caracteristicas dos dosadores de sulfato de aluminio tipo orificio com nivel constante,
rramanho Do;;agem V(.)lgme Diametro @ minimo
ne maxima minimo Entrada Saida
1/h da caixa
mim. pol. mm pol.

|
1 ' 400 15 CR % 38 1%
2 1000 30 2% 1 38 1%
3 2500 90 3, 1% 50 2
4 4000 150 0 0 2 63 2%

1

148
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2.3.

ESPECIFICACAC TECNICA N° 8

DOSADORES ROTATIVOS PARA LIQUIDOS

FESE CETESE

1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os. caracteristicos
minimos exigiveis no recehimento de dosa-
dores de liquidos ou de suspensio, tipo ro-
totivos, a serem empregados em estaches
de tratamento de Agua,

2. CONDICOES GERAIS

Os produtos a serem dosados pelos dosado-
res sao:

- leite de cal que seja preparado em uma
caixa de suspensdo, provida de agitador
e com volume suficiente para 8 horas
de aplicacio;

- solucdo de carbcnato de sodio;

—- solucdo de sulfato de aluminio;

-. compostos de fluor em solu¢dc ou em
SUSpensio;

- suspensado de carvdo ativado;
- produtos de cloro em solucéo;
----- sulfato de amdneo em solucio,

Os dosadores rotativos compdem-se de uma
caixa com o liquido a ser dosado em nivel
constante e de uma coroa rotativa que re-
tira ¢ liquido da caixa e o transiere ac
compartimento de descarga.

Os dosadores rotativos para liquidos pode-
rao ser de dois principios de funciona-
mento:
2.3.1. Um, em que, na coroa rotativa,
existem canecas de volume fixo e
conhecido, que recolhem o liquido
a dosar e o despejam por cima de
um anteparo, compartimento de
descarga. Neste caso, o liguido
comecara a ser transferide gquando
as canecas alcancam a posiciao ho-
rizontal. A abertura das canecas
serd execuiada de forma a nédo
permitir o refluxo do liquido para
a caixa de nivel constante. A do-
sagem sera proporcional ac nime-
ro de vézes gue as canecas de vo-
lume conhecide despejam no com-
partimento de descarga.

REVISTA D.AE,
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2.3.2. Outro, em que a coroa rotativa
forma uma «cortina uniforme» do
liquido a ser dosado, despeiando-o
numa caixa coletora com abertura
regulavel, A dosagem serd pro-
porcional & amplitude da captacao
desta «cortina de liquido» e, por-
tanto, sera funcdo da abertura re-
gulavel,

O dosador deveri cobrir a faixa de vazao
de dosagem especificada na Tabela I &
temperatura de 20°C, com uma precisio
de =+ 29 da vazio ajustada, comprovada
em experiéncia feita com a metade da
vaziao nominal maxima.

O dosador poderd ser alimentado por gra-
vidade ou por tubulag¢ho forcada. de bom-
beamentao.

2.5.1. O dosador alimentado por gravida-
dade sé-lp-4 por meio de um tan-
gue de armazenamento, situado
em nivel superior ao seu. O dosa-
dor, nésse caso, sera equipado
com uma valvula de entrada, .acioe-
nada através de béia de fechamen-
to estanque e capaz de alimentar
o dosador em sua dosagem maxi-
ma. Hste sistema serd utilizado
somente para misturas homogeé-
neas e sclugdes.

2.5.2. O dosador alimentado por bombea-
mento, sé-lo-& de um tangue de
armazenamento situado em nivel
inferigr ao seu. O dosador sera
equipado, nésse caso, com um dis-
positivo de entrada, tuboa ou verte-
dor, disposto de forma a evitar
respingos e com um tubo extra-
vasor de retdorno, ligado ao tangue
de armazenamento. Este sistema
serad utilizado para suspensdo por
proporcionar agitacidc constante do
liguido.

O fornecimnto do dosador compreendera:

— No caso do dosador alimentado por gra-
vidade, o dosador completo com sistema
de acionamento, regulagem e dosagem
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2.7.

2.8

2.9.

3.1

L7n

e uma valvula de drenagem.

No caso do dosador alimentado por
hombeamento, ¢ dosador completo, com
sistema de acionamento, regulagem e
dosagem desejada, com um motor-bom-
ba de recalque e uma valvula de dre-
nagem.

O sistema de acionamento do dosador do
tipo especificado em 2.3.1, terd velecidade
regulavel ,com um dispositivo que permita
a escolha da velocidade desejada, com um
totalizador indicador das revolugoes da ro-
da de canecas.

A dosagem sera indicada por uma escala
linear de ajustagem, que mostrara até
0,1 de dosagem maxima numa faixa
de 100:1.

No caso em que o ligquido a ser dosado
tiver que ser aplicado em dois pontos di-
ferentes, sio admitidas as seguintes solu-
coes:
2.9.1. O equipamento sera implementado
com um tanque divisor proporcia-
nal. Este tanque conterd, no caso,
um vertedor retangular cuidadosa-
mente usinado, além de um divisor
ajustavel, para a divisdo exata do
liquido. Antes do vertedor, havera
um compartimento tranquilizador,
a fim de assegurar a precisao da
divisaoe. O tanque sera construi-
do com material resistente ao li-
gquido a ser dosado,

2.9.2. O equipamento serd implementado
com a execugdo de aparélho duplo,
com duas coroas rotativas e duas
caixas de coleta independentemen-

te reguldveis.

Todos os dosadores rotativos para liquidos
obedecerio as caracteristicas estabelecidas
na Tahela I.

kista especificacdo deverd ser revista uma
vez decorridos 2 {(dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

O acionamento sera feito através de um
conjunte mator-reddtor gue transmitira o
movimente de rolagdo parz as partes mo-
veis do dosador.

3.2.

3.3.

3.6.

(O acionamento devera ser previsto para
operar em circuito CA (monofasico 1107
220 V, trifasico 220/380/440 V) 60 Hz, aco-

pladoe através de luva elastica ao redutor,

(s} motories) devera(ac) ser instalado(s)
de forma a evitar possiveis danos por pe-
netragio do liguido a ser dosado ou seus
VADOres 0Ou gases.

A caixa devera ter forma retangular re-
forcada por perfis. Os seus componentes
deverdo ser instalados sdbre os reforcos. -
No casc de utilizacdo de caixas de plastico,
estas deverin ser do tipo refurcado com
fibras de vidro e estrutura de ag¢o, de for-
ma que os componentes se fixem direta-
mente a estrutura de aco.

No caso do dosador alimentado per gravi-
dade, a vilvula de bhoia devera ser do tipo
globo com duple tampio ou de outro tipo
em que a pressio do liquide nao ocasine
reacio de fechamento ou abertura
hoia. A valvula de héia deverd ser di-
mensionada e projetada de forma a manter
o nivel correto com a dosagem maxima e
com a pressao disponivel. Na caso do do-
sador alimentado por bembeamento, 0 seu
dispositivo de entrada, tubo ou vertedor,
deve ser removivel e de altura ajustavel
Esse dispositivo devera ser projetado de
forma a evitar fora do
dosador.

pela

respingos para

O dosador previste para dosagem de sus-
pensoes deverd ser dotado de um sistema
de agitacdo do tipo de pa executada em
ago inoxidavel, para manter a homogenei-
dade da suspensioc.

O sistema de vedacao do eixo da coroa ro-
tativa deverd ser com gaxetas de amianto
com teflon, de facil acesso & ajusiagem.

Todos os eixos de pouco movimento deve-
rdao ser com buchas de plastico auto-lubri-
ficante e 4 prova de deterioracdo ou incha-
mento por gualgquer dos produtos a serem
dosados. Estas buchas deverdoc ser guar-
necidas com retentores para evitar a en-
trada de liquido entre o eixo e a bucha.

O dosador devera ter tampas facilmente
removiveis para manutencio e limpeza
periodica.

A saida do produto dosado deverad ser de

{3cil acesso para a colheita de amostras
para afericio.

HEVISTA D AE.



3.11.

Todas as entradas e saidas de liquidos de- 4.3. Todos os eixos deverdo ser de a¢o inoxi-
vem ser flangeadas de acOérde com norma diavel 316.
brastleira em vigor.
4.4. A coroa rotativa deveri ser de ac¢o inoxi-
3.12. Todas as transmissdes mecdnicas expostas divel ou parte de plastico com suportes
deverdio estar protegidas com capa de aco. de aco inoxidavel. Em caso de haver sal-
da de liguidos através de orificios calibra-
dos, devera ser de ace inoxidavel tipo 420
4. MATERIAIS A SEREM temperado.
EMPREGADOS
4.5. Todos os parafusos, arruelas e porcas utili-
4.1. A caixa do dosador podera ser de chapa de zados internamente 4 caixa do dosador
aco ou ferro fundido, em ambos os casos deverdo ser de ac¢o inoxidavel. Nos casos
revestidos com ebonite ou PVC ou Plas- de superficies revestidas ndo serdo admi-
tisol. Poderdo ser em chapa de ago ino- tidas roscas diretas.
xidavel tipo 304 ou 316. Poderio ainda
serem de pldstico reforgado com fibras de 4.¢ acabamento externo devera ser com
:\.;1dr0.3s:guldas as observagdes contidas. no duas demaos de zarcio epoxy, apés remo-
item 3.4. - . .
¢Ao completa por jato de areia ou decapa-
4.2, As canecas dosadoras serdo em aco inoxi- gem da casca de laminacdo e de ferrugem.
davel, enquanto que a valvula de bdia e a No caso da decapagem, o produto quimico
propria bdia deverdo ser de material resis- deverd ser totalmente neutralizado e feita
tente & acho do liquido a ser dosado. posterior fosfatizacdo das superficies,
TABELA 1
Caracteristicas dos dosadores rotatives para liguidoes.
! !
’ . Didmetro @ minimo i
. Tamanho rﬁgi?rggagi Entrad Said | Poténcia
a i a aida i
n' dosagem — 1/h . ! HP
| mm. pol. mim. pol. i
1 100 19 %" 25 1 ' %
2 200 19 kA 25 1 %
3 500 19 A 25 1 14
4 150¢ 32 14u” 38 1%" 4
5 5000 38 1 & 50 2" 4
ESPECIFICACAO TECNICA N-* @
BOMBAS DOSADORAS DE DIAFRAGMA
FESB -— CETESB -- ES8P--9 SETEMBR(C. 1970
i. OBJETIVO 2. CONDICOES GERAIS
1.1. Esta especificagdo fixa os caracteristicos 2.1. Compreende a bhomba dosadora um con-

minimos exigiveis no recebimento de bom-
bas dosadoras de diafragma, a serem utili-
zadas em estacies de tratamento de Agua.

REVISTA D.AE,

junto motor redutor, que aciona um ou
mais dispositivos de dosagem, constituidos
de cAmara fechada por um diafragma, cuja
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2,

3.3.

3.4

3.5.

112

flexao aumenta ou diminuti 0 seu volume,
proporcionando um movimento & solugio,
que é admitida e expelida por dois orifi-
cios dotados por valvulas de retengéo, colo-
cadas em posicoes opostas.

Cada dispositivo de dosagem devera pos-
suir um sistema de regulagem de vazio
independente.

A variacio de dosagem podera ser efetua-
da ou pela variacio da amplitude de fle-
xao do diafragma, ou pelo nimero de fle-
x0es na unidade de tempo.

Cada dispositivo de dosagem permitira a
aplicacdo de um reagente em um Unico
ponto.

Esta especificagio deverd ser revista, uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3.1. CONDICOES ESPECIFICAS

As bombas dosadoras serdc especificadas
pelas capacidades maximas de dosagem por
dispositivo e deverdo possibilitar vazbes
de 10 a 200 litros por hora por dispositivo
de dosagem, 4 pressic estabelecida.

A regulagem da dosagem devera estar
vinculada a uma escala percentual, com
espacamento de pelo menos 2%, e passi-
vel de fixacdo em qualquer posicio dese-
jada.

Deverd haver dispositive que permita a
aplicacdo das solugdes,
atmosférica, seja em canalizagdo submeti-
da a pressdes positivas ou negativas.

seja & pressdo

Para liquidos com materiais em suspen-
cao, tais como suspensdes de cal ou carvio
ativado,, deverfio ser previstas valvulas es-
peciais, gue possibilitem a decantacdo nas
vilvulas em paradas temporarias, sem
prejuizo do funcionamento, ou necessidade
de desmontagem para recolocacio em fun-
cionamento.

O motor de acionamento devera ser pre-
visto para trabalho continuo, em condigies
de maxima vazdo e de pressfio, sem ague-
cimento excessivo.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9,

4.10.

4. DETALHES CONSTRUTIVOS

O sistema de reducdo poderid ser de corda
sem fim, ou de engrenagens helicoidais,
devendo sempre trabalhar imersos em ba-
nho de oleo.

O redutor do tipo corda sem fim devera
ter corda de bronze fosforoso e rosca sem
fim de aco e, no caso da redugao por

engrenagens helicoldais, estas serdo de aco
retificadas.

Todos os eixos de rotacdc continua deve-
rdo ser de ago 1040 ou 1050 e deverac
apoiar-se em rolamentos.

O excéntrico de acionamento do cabegote
de dosagem deveri ser construido em aco
1040 ou 1050 e o seu contato com 0O per-
cursor do diafragma deverd ser através
de rolamento.

A carcaca do conjunto podera ser de alu-
minio com liga de magnésio, ou de ferro
fundido cinzento. Em ambos os casos, a

tinta devera ser do tipo «epoxys.

A caixa de reducfio deverd estar munida
de um visor de nivel de odleo, com marca-
¢do de maximo e minimo,

A cédmara do diafragma seria construida
em plastico transparente e permitinde a
observacfo da substiancia quimica e a cons-
tatacic de eventual anormalidade que pos-
Sa OCOrITer.

Todos os componentes que entram em con-
tato com a solugido em dosagem, ou vie-
rem a entrar no caso de rompimento do
diafragma, devem ser de matéria resis-
tente ao mesmo, em imersdo. As guarni-
cbes, valvulas de retengdo e o diafragma
deverao ser de elastdmetros com alta re-
sisténcia as condigdes mecdnicas e qui-
micas.

O sistema camara-diafragma devera estar
constituido de forma que no caso de rup-
tura do diafragma o liquido em dosagem
nio atinja as partes mecénicas.

Os parafusos de fixagio do conjunto dia-
tragma-cimara, deverdo ser de aco inoxi-
davel.

REVISTA D.AE.
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4.11. Todo o sistema de ligacgic no ponto de

1.1.

2.1

2.2

2.3.

2.4,

aplicacdo, bem como o de captagiio do li-
quido a ser dosado no seu respectivo reci-
assim

piente, como as mangueiras de

plastico correspondentes fazem parte do

dosador e deverdo, por isso, ser fornecidos
juntamente com © mesmo.

4.12. Toda bomba dosadora devera ser forneci-

da com instrugdes de operacdo € manuten-
¢do, bem como lista de pecas de reposicao,

ESPECIFICACAOQO TECNICA N.* 10

TANQUES DE PREPARO DE SUSPENSAO
DE CARVAO ATIVADO

FESBE — CETESB — ESP-10 — JULHO/1970

1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os caracteristicos
minimos exigiveis no recebimento de tan-
ques de preparo de suspensio de carvio
ativado a serem utilizados em estacdes de
tratamento de agua,

2. CONDICOES GERAIS

Os tanques de preparc de suspensio de
carvio ativago deverdo ser construidos em
chapas de ac¢o soldadas com revestimento
interno de borracha. Sua tampa serd de

chapa metalica bem ajustada, com junta
de vedagdo.

Cada tangue de preparc de suspensido de
carvao ativado deveri permitir o preparo
de suspensao de 5% de concentragic para
a dosagem maxima prevista durante 12 ho-
ras consecutivas.

A localizacao dos tangues de preparo de
suspensdo de carvdo ativado devera ser
fora da Casa de Quimica, em edificio sepa-
rado, devido aos inconvenientes de mani-
pulacdo de carviae pulverizado.

O carregamento dos tanques devera ser’

feito a partir de um pavimento superior
aquele em qgue éstes se situarem, através
de tremonha, cujo tubo de extremidade de-
veri ser suficientemente longo para mer-
gulhar, no minimo, 25 centimetros abaixo
da superficie do liguide ne tangue.

BREVISTA D.AE

2.5.

2.6.

2.7.

2.8,

2.9

2.10.

2.11.

2.12.

O pavimento de carregamento deverid ser
dotado de um retentor de péd.

Os orificios de passagem do tubo de ali-
mentacic de dgua, do tubo de alimenta-
cdo de carvido em pé, do tubo de entrada
de ar e do eixo do agitador, deverdo ser
bem rejuntados.

A tampa dos tangues deverd, ainda, ter
uma abertura de 0,50 x 0,50 m, para ins-
peccdo, aparafusada e com junias de ve-
dacio.

Os tanques deverdo possuir, na parte ex-
terna, indicador de nivel do liquido de
duas descargas junto ac fundo, uma para
alimentaciio das bombas que enviarfio a
suspensdo até os tanques de armazenamen-
to situados na Casa de Quimica e outra
para limpeza.

Cada tanque devera ser dotado d;___ um
agitador de eixo vertical, para agitacio.

Os motores elétricos dos conjuntos motor-
bomba e dos agitadores deverdo ser total-
mente fechados e blindados. Esses moto-
res e mais os interruptores deverio ser a
prova de explosio.

Os tanques de preparc de suspenséo de
carvio ativado deverdio ter dimensdes de
acbrdo com o projeto.

Esta especificagiio deverid ser revista uma

vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia,
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2.2

2.3.

2.4.

2.5.
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ESPECIFICACAO TECNICA N.° 11

DOSADORES A SECO PARA CAL E SULFATO

DE

FESB — CETESB

1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os caracteristicos
minimos exigiveis no recebimento de dosa-
dores a séeo para cal e sulfato de alumi-
nic a serem empregados em estagbes de
tratamento de agua.

2. CONDICCES GERAIS

Os aparelhos desta especificacao destinam-
se 4 dosagem de sulfato de aluminio ou
cal hidratada em pd ou em granulos pe-
quenos, seguida de dissolugdo e posterior
aplicagdo.

O érro de repetibilidade de dosagem deve-
ra ficar compreendido na faixa de £ 5%
da dosagem ajustada.

O fornecimento do equipamento compreen-
de: dosadeor, camara de carga, caixa de
dissolucio com agitador e valvula de dre-
nagem da caixa de dissolugio.

Os aparelhos deverio obedecer as caracte-
risticas da Tabela L

Esta especificacdo deverd ser revista uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

Detalhes construtivos
3.1.1. A camara de carga devera ter for-
mato conico, com a parte menor
voltada para baixo e provida de
agitadores de pé, com movimento
rente & paredes da cémara, para
permitir gque o preduto quimico
seja totalmente utilizado.

- ESP-11

3.2

ALUMINIO

OUTUBRO/1970

Todo sistema de redugio de velo-
cidades em gue se usam engrena-
gens, deverd ficar em banha de
6leo, devendo existir na caixa, um
visor que possibilite a observacgao
do nivel do éleo.

3.1 3. Tédas as buchas que operam em
contato com o pd ou que estejam
sujeitas & poeira, deverdo ser pro-
tegidas por sélos mecénicos.

A camara de dissolugao deverd ser
dimensionada para um tempo mi-
nimo de detencic de 2 minutos,
para uma concentracio de 5%. 0]
misturador devera ser dimensiona-
do para uma agitacdo intensa
com poténecia especificada de 1.0
HP/m?.

A valvula de drenagem devera ser
do tipo de diafragma.

Materiais de construcio
3.2.1. A carcaca devera ser de aco inoxi-
davel ou acgo carbono 1010 com
revestimento de «epoxy».

3.2.2. A parte interna da camara de car-
ga, no caso de ser de ago ao car-
bono, devera ser revestida com
epoxy-fendlico.

3.2.3. O agitador de pd, bem como todos
oS Seus componentes gue entrem
em contato com o pd, e o eixo do
agitador de liquido, deverio ser
de aco inoxidével.

3.2.4.  As partes fundidas que entram em
contato com o sulfato de aluminio,
deverio ser de aco inoxidavel ou
ferro fundido com alto-teor de si-
licio. No casoc de dosadores para
cal essas partes poderdo ser de
ferro fundido.

REVISTA P.AE



1.1.

2.4.

3.1.

3.2.5 A camara de mistuwea deverda ser

de eco inoxiddvel ou de ago ao
carbono revestido com PVC ou
ehonite (revestimento com espes-

sura minima de 3 mm), Na parte
inferior, sujeita a4 erosio, o reves-
timento devera ser semi-elastico,
com a espessura minima de & mm.
No case do aparelho ser utilizado
para a dcsagem de cal, o revesti-
mento podera ser de «epoxys.

TABELA 1

Caracteristicas dos dosadores a séce pars cal o

sulfato de aluminio.

Tamanho ! Capacidades em litro hora
1 25 a 30
2 75 a 130
3 200 a 400

ESPECIFICACAQ TECNICA N.° i2

DOSADORES A SECO, TIPO VOLUMETRICO

PARA COMPOSTOS
FESB CETESH ESP-12
1. OBRJETIVO
Esta especificacdo fixa os caracteristicos

minimos exigiveis do recebimento de dosa-
dores a séco, lipo volumétrico para com-
postos de fluor a serem utilizados em esta-
coes de tratamento de agua.

2. CONDICOES GERAIS

Os dosadores a séco, tipo volumétrico pary
minimos exigidos ao recebimento de dosa-
compostos de fluor, destinam-se & dosagem
do produto em granulos peguenos, com
posterior dissolugdo em uma camara pro-
vida de agitador, com aplicacdo na agua.

O érro maximo admissivel sera de +
da dosagem ajustada.

O fornecimento do equipamento compreen-
de: dosador com o silo de carga, cdmara
de dissolucdo com agitador e valvula de
drenagem.

Os aparelhos deverédo obedecer as caracte-
risticas da Tabela I

Esta especificacao devera ser revista uma
vez decorridos 2 (dois} anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS
Detalhes construtivos

3.1,1. O silo devera ter formato codnico,
com a parte menor voltada para

baixo e serd provido de agitadores

REVISTA D.AE.

3.2

DE FLUOR
OUTUBRO/ 1970

de po, cuje movimenio rente as
paredes permitira a utilizagio to-
tal do produto quimico.

Tédas as buchas que operamn ex-
postas ao pd ou que estejam su-
jeitas &4 poeira deverdo ser prote-
gidas por sélos mecinicos.

Todo sistema de redugau de velo-
cidade em que se
ficar
oleo, devendo existir na caixa, um
visor que permita a observacin do
nivel do dleo.

usam engrena-

gens, deverd em bhanho de

3.1.4 A camara de dissolucho devera
ser dimensionada para uin lempo
minimo de detencic de 5 minutos,
para uma concenfracic de 0,2%.
O agitador da& solugio devera ser
dimensionade para uma poténcia
especifica de 1,06 CV./im?.

A valvula de drenagem devera ser
do tipo de diafragma,

Materiais de construcic

3.2.1. As partes internas do silo de car-
ga, gue entram em contato com o
pd deverdo ser revestidas com
epoxy-fendlico ou poderdo ser de
aco inoxidavel sem revestimento.
3.2.2- Téadas as demais partes inclusive
as internas, deverio estar protegi-
das com «primer» & base de
«ePOXY».
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0Os componentes do agitador que
entram em contato com o pé deve-
rido ser de ago inoxidavel.

3.2.4. O eixo do agitador da solucao, a
hélice e sua luva de ligacdo de-
verio ser de aco inoxidavel.
3.2.5. As partes fundidas que entram em
contato com o pd deverio ser de
aco inoxidivel ou de ligas inataca-
veis pelo produto quimico utili-
zado.

3.2.6. A camara de dissolucido deverd
ser de ac¢o inoxiddvel ou de ago
ao carbono revestido com ebonite
ou com PVC, O revestimento,

neste caso, devera ter espessura
minima de 3 mm. Na parte da
camara, frontal ao agitador, onde
existe intensa agitacdo, o revesti-
mentc devera ter uma espessura
minima de 5 mm.

TABELA 1

Caracteristicas dos dosadores a séco, tipo volu-

métrico para compostos de fluor.

Tamanho Capacidade Kg/hora
1 02 a 2
2 05 a 5
3 15 a 15
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os carcateristicos
minimos exigiveis no recebimento de indi-
cadores de vazdo para medidores Parshall
a serem utilizados em estagdes de trata-
mento de Agua.

2. CONDICOES GERAIS

Classificacdo de acdrde com o método de
deteccéo das posicdes:

2.1.1. Indicador de vazdo para medidor
Parshall com medicdo direta sobre
o nivel d’agua na ecalha.

2.1.2. Indicador de wvazdo para medidor

Parshall com medicio satravés de
camara comunicante.

Classificagio de acordo com as finalidades:

2.2.1. Indicador de vaziio para medidor
Parshall com leitura no local de
medicio.

2.2.2. Indieador de vazio para medidor

Parshall com transmissao de da-
dos.. XKste tipo permite a leitura
da vazdo em outro local, através
da transmissio dos dados a um re-
ceptor-indicador.

2.3.

2.4.
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2.2.3. Indicador de vazao para medidor

Parshall com transmissao de da-

dos e registrador. Possui as mes-

mas caracteristicas do tipo indiea-
do no item 2.2.2, acrescidas da re-
gistracao.

2.2.4. Indicador de wvazdo para medidor
Parshall com tranmissac, registra-
dor e totalizador de dados. Possui
as mesmas caracteristicas do tipo
indicado no item 2.2.3, acrescidas
da totalizacio dg vazdo ac longo
tempa,

2.2.5. Indicadores de vaziao para medidor

Parshall

Possuem uma ou mais caracteris-

com fungdes especiais.
ticas dos tipos indicados nos itens
anteriores, acrescidas de fungdes
especiais, tais como comandos de
bombas de recalque, comandos de
dosagens de reagentes, ete.

O sistema de transmissdo de posigdes, po-
dera ser por sinais eléfricos ou pneuma-
ticos.

O fornecimento do conjunto compreende o
aparelho completo, com todos os acessorios
para executar as fungbes dos itens 2.2.1
a0 2.2.5, excluinde as tubulagdes de inter-
ligacio e fios elétricos.
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2.5.

2.6,

2.7.

3.2.

3.3

3.4

3.5.

O érro maximo admissivel no final do pro-
cessamente sera de + 2%

A gama de medigdo devera obedecer 4 Ta-
bels 1.

Esta especificacao deveri ser revista uma
vez decorridos 2 (dois) anos do inicio de
sua vigéncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

Nos casos de leitura no loeal da medicao,
ou seja, nos aparelhos do item 2.2.1, a
escala devera ter diametro igual ou supe-
rior a 180 mm. Nu caso de escalas retas,
estas deverao ter no minimo 250 mm.

Nos casos em qQue deva ser feita a trans-
missdc de dados (telemedig¢do), no trans-
missor deveria haver escalas semelhantes
as do item 3.1.

O registrador devera ter o diametiro de
250 mm no minimo, com velocidade de
1 (uma) rotacao em cada 24 horas, nos ca-
s0s de cartas circulares. Nos casos de
cartas continuas (rdlos), a largura 1til
devera ter 100 mmn no minimo, com velo-
cidade minima de 50 cm em 24 horas.

A altura do centro da escala do medidor
local devera ser de aproximadamente
1,50 m em relacao ac piso.

Tddas as partes executadas em ago ou em
ferro fundido expostas 4 atmosfera deve-
rao ser protegidas com «primer» a base de
»expoxy» antes da cobertura de acaba-

REVISTA D.AE,

3.8,

3.8

Caracteristicas dos

mento. As partes de aluminio deverdo ser
anodizadas ou pintadas com primer» de
cromato de zinco antes da pintura de aca-

bamento.

Todos os cabos de aco gue eventualmente
sejam utilizados para transmissic mecéa-
nica de movimentos deverio ser de aco
inoxidavel tipo trancado, de modélo espe-
cial para instrumentos.

As alturas ou distdncias da bdia ou flutua-
dor em relacdo & escala do indicador de-
verap ser regulaveis por meio de parafu-
sos, para ajustamentos finos. ‘

Todos o0s componentes mecanicos utiliza-
dos no indicador local ou no transmissor
deverdo ser balanceados e produzir o mi-
nimo possivel de atrito, de forma a possi-
bilitar variacoes de até 1% da escala do
aparelho.

TABELA I

indicadores de vazio para

medidores Parshall.

Parshall Amplitude Subdivisdes

{garganta) de medicido principais

CM. L/S de escala
T8 0 — 50 5
15,2 0 -—- 110 10
22,8 0 — 240 25
305 0 — 440 50
45,7 0 — 680 50
61,0 ¢ - 920 100
91,5 0 — 1.410 100
122,0 0 — 1.910 250
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