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k . RESUMO

— O trebalho aborda o problema de abastecimento de dgua em situa-
¢io de emergéncia ¢ indica uma aérie de medidas de cardter prético
utilizados pela Divisdo de Treinamento e Assisténcia do CETESB.

__ Faz conmideracdes sébre a desinfecclo da dgue no abastecimento pi-
blico e particular como também no domicilio.

— Sugere que o dgie a ser distribuida em situagGo de emergéncia deve
ser considerada suspeita, sendo necessdria a desinfecclio anteg do uso.

INTRODUCAO

Situacio de emergéncia ¢ uma situacdo
anormal que ocorre em virtude de um desas-
tre, de negligéneia ou de uma ocorréncia ex-
cepcional e que demanda uma ‘aciio imediata.
Nestas ocasifes, entre os problemas que surgem,
o abastecimento de dgua é de vitel importancia
o cabe a0 sanitarista erigir uma barreira que
projeta o homem dos males transmitidos pela
Agua.

Fste problema esti condicionado a fatdres
que tornam impossivel o estabelecimento de re-
gras bem determinadas para s¢ achar & solucéo.
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Conforme é&sses fatdres,
mais apropriadas.

buscamos as solugdes

Entretanto, qualquer que seja a solucio

adotada, a desinfeccio da agua & medida de ca-
rater obrigatério.

DESINFECCAO

I_Desinteegiowasi-temdeabumhmnto
piiblico:

Oz fatdres que provocaram a gituacio de
emergéncia poderdio ter interferido na qualida-
de da 4gua distribuida, atingindo todo o sistema
de distribuigio ou apenas pontos isolados (reser-
vatérios domiciliares).

A — O sistema de distribuicdo foi atingido:

Sendo a agua tratada, inspecionam-se todas
as unidades de tratamento e em particular a
desinfeccio. Se a Agua é apenas desinfetads,
verificam-se as condigbes sanitérias da captacdo
e as do equipamento de cloracio. Em ambos
os casos, deve-se verificar a dosagem de cloro
através de testes rapidos. Para as cidades onde
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Fﬁto l -~ AplicagEn direta na adutora por gravi
dade (Iiha Bela).

Foto 2 - Aplicagac em reservatorio de distribui
gao {Ilha Bela].

Foto 4

Faota 3

na sucgeo de Bombas de Recalque (Guararema ).
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a agua & distribuida «in natura», deve-se efe-
tuar uma clorac¢ido de emergéncia.

1 — Testes de dosagenm de clore: «Método
da Ortotolidina»,

E feitv normalmente com o0s comparadores
de disco gue tem como indicador a ortotolidina.
Na falta déstes comparadores, pode-se preparar
solucdes coloridas usando bicromato e cromato
de potassio (conforme Standard Methods). Po-
de-se também efetuar o teste do cloro residual
pelo método OTA (ortotolidina arsenita), para
eliminacido de interferentes na coloracio.

2 — Equipamento da cloragdo em situacdo
de emergéncia:

a - Hipoclorader
Consta de:

1 caixa de cimentu amianto
¢(150-2500 1),

Pasteur (250 ml), ou
uma garrafa ou gualguer ma-
terial {lutuante:

halio

—

tubo de vidro de 2 x 15 em;

rolhas de herracha:

pinga de Hoffmann ou gual-
quet micio de estrangulamen-

T wvaribdoe];

—

tuba de latex de 2 m o de com-
primento teventualments, po-
tdoe-se aditizar tubos de borra-
cha ou plastico mas éxles sdo
atacados peio Hipoelorito).
A nionlagem esta esquematizada na fig, 1.
e sua instalacdo & rapida. econdmica e de facil
operacac (hasta uma pessoa para sua instalacao.
vpera¢io e manutencind. O pomo de aplicacao
pode ser em adutoras por gravidade, reservata-
rios, recalgue e oem FKTAS
3 e 4. Na fotagrafia ne 3.
observa-se a insialacio de um hipoclorador liga-

instalacoes  de ivide

futografiax 1, 2,

do a sucedo de uma homba (Guararema
tecimento Neéste necessidade
de se utilizar uma caixa sanitaria de descarga
a fim de manter-se um s&lo hidrdulico para evi-
tar a entrada de ar 0O es-
guema da figura 2 elucida esta insialacar. Na
fotografia 4, houve necessidade da hipocloracio
na succ¢ao, uma
no reservatdrio,

anas-
pablico.,

caso ha

na succto da bomha,

VEZ que niao se
Nésse caso

padia clorar
utilizou-se de um
hidro ejetor {esquema figura 3) para a dosagem
de eclore (Guararema - abhastecimento da Fa-
brica Rackwoolbras).
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As soluedes desinfetantes utilizadas sio:

-~ Hipoclorito de sédio: liquide, com 10%
de cloro livre, normalmente empregado
em soluces de 10 a 20% em &agua;

Hipeclorito de céleio, cloreto de cal ou
cal clorada: solido, com 70 e 25% de clo-
ro livre tespectivamente, normalmente
empregados em solugdes 1% em agua. No
preparo desta solucio ha necessidade de
uma decantagdo, devendo-se prepara-la
em caixa separada, pois forma-se borra.

b — Clerador a gas:

Utilizado em emergéncias, nas quais a de-
manda de cloro é elevada. Pode ser usado, tam-
hém, para desinfetar esgotos. Estes cloradores
variam desde os tipos mais complexos aos de
mals simples instalacdo, canforme a emergéncia,
Assim, no caso de ruptura de linhas de esgotos
que afetam o marancial abhastecedor, havendo
necessidade de uma cloragio imediata, pode-se
construir uma coluna de absor¢iio cujo equipa-
mento necessario e esquema de montagem estan
indicados na figura n* 4.

utilizar um sistema mais
simples apenas ligando o eilindro de clore a uma
mangueira de plastico que possui na extremi-
dade uma vela de filtro que funciona como di-
fusor.

Pade-se também

Néstes dois sistemas a dosagens de cloro é
verificada no efluente. Estes dois tipos foram
utilizados em Santos, cloracio de canais e praias,
conforme fotografias n.~ 5, 6, 7 ¢ 8

E - Os reservalérios domteiliares [oram
atingidos:

As enchentes atingem zonas cujos prédios

passuem, as vézes, reservaldrios enterrados.

H O reservatério enterrado fol atingida:

— esvazigr e limpar o reservatorio, re-
iado,
lavando-se o reservatdrio
exguicho, de
1oda a sujeirs:

tirando-se o excovando-se  ax
paredes e
com

maodo  a  retirar

deixar entrar nova dgua e uma ver

cheio o reservatorio, fechar a en-
trada de agua no cavalele:

--- adicionar desinfetante nasx seguintes
quantidades:

50 mgsl de cloro tivre durante 12
horas;
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100 mg/l de cloro livre durante 4
horas;

200 mg/l de cloro livre durante 2
horas.

Os agentes desinfetantes usados sao:

— Hipoelorito de calcio com T0% cloroe
disponivel:

— Cloreto de cal f{(cal clorada) com
254 cloro disponivel;

-- Hipoclorito de s&dio com 10¢% cloro
disponivel:

.~ Agua de limpeza com 29 cloro dis-
ponivel {em média).

Admitindo-se ¢ tempo de conmtalo de 12 ho-
ras, as guaniidades de desinfetantes necessarias
para 1000 luros de capacidade seriam:

-~ Hipoclorito de calcio — 70 g.
— Cloreto de cal -— 200 g,
- Hipeclorito de sodio - 500 g.

- Agua de himpeza — 2,5 L

Conforme a dosagem espera-se o prazo indi-
cado, findo o gqual Lombea-se a agua para o re-
servatorio superior que deverd eslar préviamen-
te limpo e, faz-se a Agua escorrer pelas toruei-
ras com a bomba funcionando.

2 — O reservatdrio enterrado naoe foi
atingido:

Como medida de seguranca adiciona-se 1 mg
de cloro pov litro de agua (1 ppm),

Nota: Se o reservatorio elevado foi atin-
gido, deve-se proceder a {impeza e desinfec¢io
do elevade comn o case de ifem n® 1.

1l -— Desinfecciio para sistemas de abastecimento
individual:

A - Pocos:

MNas enchentes, todos as pocos atingidos de-
vem ser limpos e desinfetados. A maneira de se

proceder a limpeza e desinfecciac é a mesma que
foi indicada para os reservatérios — item I.B.1.

B - No domicilio:
Existem casos de emergéncias em gque ha
necessidade de se desinfetar a agua para ¢ con-

sumoe no proprio domicilio e, 08 processos mais
comumente adotados sao:

138

1 — Fervura:

Terver a agua durante 15 minutos e esfrid-la
em recipiente fechado. A dgua durante a ehuli-
cAo perde os gases dissolvidos e torna-se pouco
agraddvel ao paladar. Este inconveniente € re-
movido procedendo-se ao arejamento do liquide,
fazendo-se passar a agua de uma vasilha para
outra ou agitando-se em liquidificador.

2 — Desinfecciao pelo Iddo:

Concentracao aplicada: 7 mg/l. Se a solu-
cdo de iddo for de 7% é suficiente a aplica-
cdo de duas gotas (0,1 ml) em um litro de
4dgua. Agitar hem e aguardar 30 minutos para

0 consumo.
3 .. Desinfeccho pelo «Cloro:

Os agentes desinfetantes sao o5 mesmos indi-
cados no item 1.B.1.

A desinfeccdo pode ser feita diretamente
no poco, no reservatério ou em reciplentes me-
nores {latas). A quantidade de desinfetante a
usar é:

C.V.
P = 1y
77 de Cl. no produto utilizado x 10
P = gramas do produlo
C = dosagem desejada mg/l
V = litros de agua

Fx.: Produto usado: agua de limpeza, 2%
clorn livre.

Dosagem desejada = P omg/sl.
Vojume de agua = 1000 I

1% 1000 - 50 g ou 50 em? de Agua
2x 10

de limpeza

NOTA: E importante conhecer a demanda
de cloro, isto é, a quantidade de cloro que &
consumido na oxidacdo dos compostos, existep-
tes na agua, pois simente o cloro remanescente
ou clore residual é gue tera atividade. germi-
cida. Essa demanda poderd ser medida direta-
mente, ealocanda-gse concentragdes crescentes de
cloro, em varias garrafas contendo agua a ser
tratada e medindo-se depois de meia hora a con-
centracio remanescente. Pode-se emipregar uma
medida pratica:

Adiciona-se a cada uma das garrafas 2 ou
3 eristais de jodeto de potassio, agitando-se bem,
até dissolvé-los. Em seguida, coloca-se quatro
gotas de vinagre ¢ um pouco de amido (que se
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Foto 5 Foto 6

Torre de absorgeo para gas Cloro - (Ganais ~ Santos),
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Fota 7 Foto 8

. Injegac direta de gas Cloro - (Canais - Santos).
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usa para engomar roupas). Agita-se novamen-
te. A agua que contém cloro residual, torna-se
azulada. Aquela que adquirir tonalidade mais
suave, serda a que contém o residual desejado.
Conhecendo-se exatamente a concentragio de
cloro que foi aplicada tem-se imediatamente a
concentracidc que deve ser usada.

Esse processo também poderd ser emprega-
do, para o contrdle de desinfeccio de sistema
de abastecimento caso nio se dispde dos outros
anteriormente citados.

ESQUEMA DE TRABALHO
PARA A OPERACAO

Este esquema visa facilitar e garantir a segu-
ranca e eficiéncia da operacgao:

I — Constituir um responsdvel;

II — Estudar ¢ motivo da situacdo de emer-
géncia;

IIT — Localizacido da area atingida em mapas
ou croquis;

IV - Verificar os danos causados ao sistema
de abastecimento de dgua;

VvV — Providenciar as medidas que deverio ser
tomadas no local;

V1 — Eseolha de método de desinfecgio e apli-
cacdo, o sew planejamento e designacio
de responsabilidades para as equipes de
trabalho;

VII — Implantacdoc das medidas tomadas;

VIII — Pbivulgacio de medidas sanitirias atra-
vés dos possiveils meios de comunicacio;

IX — Verificacdo da eficiéncia da operacio,
através de exames bacterioldgicos de
campo, usando a técnica Millipore;

X — Indica¢do de providéncias a serem toma-
das, no sentido de melhorar o trabalho
feito durante a emergéncia e em deter-
minados casos para se evitar a repeti-
cao de tal situacdo.

OBSERVAQOES

1 — O presente trabalhe é resultado de ex-
periéncia adquirida pela Secio de Assisténcia
Técnica do CETESE nc¢ atendimento aos casos
de Emergéncia abaixo citados:

1969
Localidades Motivo
Jandira, Barueri, Carapicuiba, Sao Miguel Paulista ................... Enchentes
Capital: Santc Amaro, Lapa, Penha, Casa Verde .................... Enchentes
1970
Diadema, Sao Caetano do Sul, Carapicuiba, Barueri, Tabodo da Serra,
08880, POA ...t Enchentes
Capital: Mercado, Modca, Glicério, Santana, Casa Verde, Vila Mariana,
Vila Guilherme ... ... .. . e e Enchentes
I. E. Vergilic Rodrigues de C. Pinto (Caxingui) ...................... Surto de hepatite
G. E. Florinda Cardoso (Vila Mariana) ...... ... ... ... ... ... ... .... Surto de hepatite
Atibaia, Capivari, Socorro, Barra Bonita ...... .......... .. ... ... ..., Enchentes
Guararema, VIradoUro ..............ooiirntirinr i Surto de febre tifdide

II — As solucdes apresentadas s0 deverio
perdurar durante os dias regueridos pela emer-
géncia, devendo ser substituidos gradativamente
por métodos mais seguros e definitivos:;
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III — Cuidados especiais deverdo ser toma-
dos quando do uso de gas cloro devido a suas
propriedades toxicas.
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