CONTROLE DE POTABILIDADE DA AGUA
DISTRIBUIDA NA CAPITAL — 1970

INTRODUCAO

A necessidade de se manter um contrble
permanente da qualidade da 4gua distribuida na
Capital do Estado de S$S&o Paulo, conduziu o
CETESBE, numa de suas primeiras atividades, a
elaborar e operar um plano de amostragem com
ésse objetivo.

!

O abastecimento piablico de dgua potavel
nas grandes metrdpoles & tarefa complexa que
envolve uma série de operacdes que, felizmente,
estio ao alcance e contrdle da engenharia sa-
nitaria. que nas Gltimas décadas vem encontran-
do solucdes cada vez mais seguras e eficientes

para os miltiplos problemas.

A automacido, o contrdle & gdistancia das
operagdes de depuracdo em uma ETA, a compu-
tacao eltrénica de dados de operacdo, a trans-
misséo de certos servicos em circuito-fechado
de TV, os equipamentos que realizam automa-
ticamente, em sequéncia admiravel, a coleta e
analise de amostras, o registro e armazenamen-
to dos resultados obtidos, sdo exemplos de avan-
fos tecnoldgicos que nio mais surpreendem o
técnico, jA acosiumado a encontri-los em alto
nivel de disseminacio,

O CETESB nio poderia deixar de acompa-
nhar tais progressos e, desde seu primeiro dia
de funeionamento, a eoncepcao-mestra foi a de
implantar ¢ manter um elevadissimo nivel de
atualizacdo em seus trabalhos. Dentro dessa
linha, foi concebido o contréle de potabilidade
da réde distribuidora de dgua na metrépole de
Sao Paulo.

1. VISAO GLOBAL DO SISTEMA DISTRIBUI-
DOR DA CIDADE DE SAO PAULO

Atualmente, a cidade de Sac Paulo, no tocan-

te ao sistema de abastecimento de agua, possui

trés entidades atuantes:

1. COMASP (Companhia Metropolitana de
Agua de Sac Paulo), Orgao de economia misia,
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criado em 1968, visa a produgdo e o fornecimen-
to de agua potével aos 37 municipios que cons-
tituem a drea da Grande Séoc Paulo.

2. SAEC (Superintendéncia de Agua e Es-
gotos da Capital), Orgdo autdrquico eriado recen-
temente, tem a seu encargo todo o sistema de
distribuigdo de dgua potavel e coleta de esgotos
sanitirios da Capital. Este oOrgio resultou do
antigo DAE (Departamento de Aguas e Esgo-
tos de Sdo Paulo), tendo como uma de suas prin-
cipais atribuicdes a descentralizacio do 6rglo
em nove Distritos Regionais.

Abaixo. relacionamos os Distritos Regionais,
com as respectivas Areas, Areas atendidas e a
populagao total:

% da .
Regicnal f{g’; ?;fzfl Populacio
Atendida

Lapa 8.862 26,6 §39.000
Pinheiros 7759 41,5 520,000
Sto. Amaro 13.839 59 448.000
V. Mariana 6.008 472 571.700
Ipiranga 4120 428 503.000
Maodea 7.234 321 608.000
Centro 2.607 90,5 477.000
Penha 15.222 17,3 1.156.000
Santana 8.237 318 732.000

A BAEC atende a mals de 600.000 ligacies
prediais, com cérca de 6.200 Km de réde. Em
vista do reférco de 11 m3/s que o suprimento
de 4gua sofrera em julho/71, uma vez eonclui-
das as obras da primeira etapa do Sistema
Cantareira, estd prevista a ampliacdo da réde
distribuidora, que beneficiard uma. populgtgio
aproximada de 3,5 milhdes de habitantes.

3. CETESR (Centro Tecnoldgico de Sanea-
mento Bésice). Orgho resultante da upificacdo
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dos laboratdrios pertencentes ou vinewlados a
Seeretarvia dus Servigos e Obras Prblicas. Cons-
titui uma das unidades do FESB Fomento
Estadual de Saneamento Basicol e seu objetive
¢ dar suporte tecnoldgico ao govérno nas areas
do Saneamento Rasico,

Entre as inimeras atividades, vem desenyol-
vendo o conirdle de potabilidade da agus distri-
buida, desde a sua fase inicial (manancial) até
a fase final (copsumo),

1. CONTHOLE DE POTABILIDADE DA
AGUA DO SISTEMA DISTRIBUIDOR
DE SAO0 PAULO

1. Ohjetivos:

s objetivos primordiais 880 o de manter um
controle preventive, permanente e de alta efi-
ciéncia, «bbre a gualidade da Agua distribuida,

2. Plano de Amostragem:

Em 19649, éste Centro desenvolveu e implan-
tou uma sistemdtica para o controle hacterio-
i6gico da dgua distribuida na Capital. Consiste,
basicamente, de coleta e andlise de amasiras
representativas de locais selecionados e classifi-
cados da seguinte maneira:

- locais de baixa pressdo dindmica, com-
preendende locais de fim de réde e locais
relativaniente  altos;

- entrada ¢ suida de reservatorios de distri-
bui¢da;

pontos de cobertura, que procuraim co-
briv areas desprovidas de pontas repre-
sentativos, segundo a classificacao acima:

coletas atendendo a reclamacdo do con-
sumidor: & de suma imporiancia porque
dsse  tipo de  atendimente possibilita o
cantréle da area, durante o intervalo de
tempo compreendido entre duas coletas
congecutivas,

Observacdes:

) Ox pontos de amostragem sao dindmicos,
passivets de mudanga, havends uma
maior ou menor’ coneentracdo de pontos
na area, conforme menor ou malor seja
6 numero de amostras bacterieldgicas
positivas. O ndamero de pontos de co-

16¢

leta foi estabelecido de maneira a co-
brir tdda drea abastecids,

2y Mensalmente, coletamos cérca de 2.000
amosiras bacterioldgicas, atendendo ao
minimo adotade pela Tabela do «Drink-
ing Water Siandard> do Public Health

Service.
. N.° amostras
Populagiao mensals

2500 1
2500 a 10,000 7
0000 a  25.000 »
25000 a  100.000 100
100.000 a 1.000.000 300
1000000 a 2,000,000 390
2.000.000 a 5.000.000 500

31} Na marcacido dus pontos de coleta pro-
curamos ouvir os engenheiros da distri-
buicio (SAEC), que indicaram alguns
pontos considerados eriticos ou bastanie
afelados pelas mancbras.

4)  De inicio, naluralmente, a atencao malor
foi dispensada ao levantamento bacie-
riolégico, Com as sucessivas melhorias
obtidas na réde, passamos & complemen-
tar o contrdie, coletando tambhém amos-
tras em certos pontos para exame fisico-
quimico parcial,

3. DIVISAO DA CIDADE EM REGIONAIS

Para efeito da programacio de coletas,
adolamoes a8 divisio da cidade em 9 Regionais
(SAEC). Cada Regional foi cansiderada como
wna unidade de amostragem. Didriamente, pro-
cede s¢ a4 coleta em duas ou mais chmnats,
mbrmdo-\e toda a cidade, num intervalo maxn-
mo de uma semana.

Quando as condigdes nao sdo totalmente sa-
tisfatérias, em determinads Regional, a freqiién-
cla de coletax & aumeniada nessa Area.
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4. DETERMINACOES E CONSTATACOES
EFETUADAS NO (CAMPO, NO MOMENTO
DA COLETA E LANCADAS NA FICHA
IMPRESSA DA COLETA

-~ Cloro residual
caracteristicas:
- fim de réde

- loecal alto

local baixo

- ponto genériea

ucorréncias:

- falta d'agua
- rompimento nas proximidades
ohras nas proximidades
chuvas nas altimas 24 horas

- temperatura média diaria

5. EXAMES EFETUADOS

-- Réde: bacterioldgico presuntive e em ca-
so de positividade faz-se exame confir-
mado.

exame bacteriologico e fi-
Para exame fisico-gquimico

Reservatdrio:
steo-quimico.
sAo efetuados os ifestes: pH, Cér, Turbi-
Ferra, Alcalinidade, Condutividade
Este exame tamhém visa o con-

dez,
Flétrica.
trole da estética da agua e da protecio
contra a corrosdo do sistema distribuidor.

PROCEDIMENTO APOS O EXAME

23

Caso uma amosira acuse dentro de 24 horas
exame bacterioldgico positive (uma ou mais por-
coes-padrao positival), envia-se um memorandum
de alerta ao drgio distribuidor para as devidas
rovidéncias. Ao mesmo tempo, procede-se a
uma nova caleta no mesmo local ¢ em mais frés
locais adjacentes, de modo a verificar a dimen-
$40 do problema de contaminacdo.

A amostra recoletada, sendo positiva (igual
ou maior que trés por¢odes-padrao positfvast co-
Mmunica-se o fato, verbalmente, enviando-se um
memorandum definitivo a0 oérgae distrihuidor, a
fim de ser prosseguida a desinfeccan e inspeccdo
de local. O CETESB acompanha as providén-
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cias solicitadas, amostreia o local até que oi re-
sultados obtidos em duas amostras cohsecutivas
acusem exames negativos.’

III. ANDAMENTCO DO PLANO DE CONTRO-
LE DPE POTABILIDADE DO SISTEMA
DISTRIBUIDOR DA GRANDE
SAOQ PAULO

Ox  graficos  fanexo I,
amostras contaminadas X
ramente que:

parcentagem  de

tempo, mostram cla-

a) Ao longo do tempe houve uma sensivel
e gradativa melhoria da gqualidade hacte-
riana da agua distribuida nas nove Re-
gionais do sistema.

b A média mensal de amostras contami-
nadas em 1970, esta sendo ent LHrno
de 2.

grafico
que, doe oum

Os dados do anexo 1
{anexo IIY, mostram  elaramente
maodo geral, ao aumenio gradative do ¢lore resi-
dual corresponde uma reducdo no namero  de
amustras contaminadas, FEssa methoria foi
da gracas as recomendagdes cantidas nos rela-
térios enviados pelo CETESB ¢ poxtos em pratica
pela SAEC e COMASP que passaram a reforg¢ar
as dosagens de cloro na saida dax ETAs, proce-
der a recloracio de certos reservatdrios de distri-
huican, ao lado Jde outras medidas,

lancados no

obi-

UUm estudo estatistico para analisar os dados
obtidos das constatacies de campn ¢ determina-
¢oes de laboratorio, ¢ o calculs do
de correlacdo entre as diversas variavels,

coeficiente
Essa
andlise de correla¢adc podera evidenciar os fato-
res mais relacionados com os niveis de contani-
nacao, de forma que os oOrgdos  eomperentes
concentrem combate a

|eus recursas no CRNAS

CAUKAS,

Das varidveis analisadas, aguela gue mais
se acha relacionada com o nivei de poluicao é
o cloro residual; para um aumento do
ohtivemos uma qgueda
amosiras contaminadas

mesnu,
nimere de
teconforme Anexo iD.

sensivel do

Para essas duas variiveis, média de clore
residual x nGmero de amostras ccmlamina&as,
coeficiente de igual a
— 0,60, A correlacdo sendo negativa indica
gue as varidveis crescem em sentido contrario,

justificando as afirmacdes acima epunciadas.

ohteve-se o correlacao

r =

Estudos futuros seran feitos com o auvxilio
de computacéo eletronica. no calculo ¢ interpre-
tacao désses coeficientes, com os dados de de-
terminacdes fisico-quimicas, nivel de poluicdn =

constatacdes de campo.
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ANEXO 1

+

i LAPA CENTRO MOGCA
M [ Porcentagem ] Média Porcentagem Média Porcentagem Média
eses de amostras | mensal de amostras mensal de amostras mensal
contami- @ de cloro contami- de clore contami- de cloro
| nadas . {ppm) nadas (ppm) nadas (ppm)
Junho - 6% —_— -— — — —
Julho - 69 50,00 2,17 — 2,67 —
Agosto - 69 12,50 — 14,06 - 4,00 -
Setembro-69 | 8,80 5,55 — 6,73 —
Outubro - 69 11,18 — 9,50 — 12,50 —
Novembro-69 | 26,03 0,03 8,33 0,02 12,22 0,01
Dezembro - 69 | 10,11 0,04 4,79 0,05 3,14 0,03
Janeiro - 70 ' 10,05 0,05 3,02 0,07 3,82 0,07
Fevereiro - 70 | 9,47 0,05 230 0,09 6,77 0,10
Margo - 70 4,66 0,12 2,72 0,21, 0,00 0,25
Abril - 70 5,15 0,15 052 0,24 1,05 0,3t
Maio - 70 g 5,26 0,15 1,27 0,27 2,23 0,35
Junho - 70 i 414 0,18 3,01 0,34 3,21 0,37
Julho - 70 : 4,55 0,25 235 0,39 2,73 0,37
Agbsto - 70 i_ — — — — — —
| VILA MARIANA SANTO AMARO PINHEIROS
M Porcentagem Meédia Porcentagem Média Porcentagem Média
eses de amostras mensal de amostras mensal de amostras mensal
[ —contami- de cloro contami- de cloro contami- de cloro
i nadas (ppm) nadas (ppm) nadas (ppm)
i
Junho - 69 | — - — — —_
Julho - 69 | 10,52 —_— 12,69 — 6,17 —
Agosto - &9 i 12,50 — 0,00 — 1,69 ) —
Setembro - 69 | 11,18 - 2,14 -— 12,19 —
Qutubro - 63 20,50 — 12,32 — 20,15 —
Novembro - 69 25,51 0,01 10,92 0,02 16,48 ' 0,01
Dezembro - 63 10,5¢ 0,03 345 0,04 15,20 0,03
Janeiro - 70 14,05 0,05 1,08 0,05 1,49 0,07
Fevereiro - 0 15,76 0,07 6,94 0,09 8,63 0,04
Margo - 70 10,34 0,07 355 0,19 8,14 0,13
Abril - 70 ! 10,05 0,10 6,56 0,13 0,49 0,17
Maic - TD | 4,76 0,18 5,77 0,21 8,63 0,24
Junho - 70 i 5,13 0,25 5,44 0,20 © 362 0,20
Julho - 70 ! 0,69 014 148 0,24 0,00 0,27
Agbsto - 70 ] — — — . — —
‘ SANTANA PENHA TPTRANGA
Forcentagem Média Porcentagem Média Porcentagem Média
Meses de amostras mensal de amostras mensal de amostras mensal
contami- de cloro contami- de cloro contami- de cloro
nadas {ppm) nadas (ppm) nadas (ppm)
Junho - 69 —_ — — — - —
Julho - 69 15,91 - 6,17 — 22,2 —
Agbsto - 69 11,11 - 11,11 — 8,33 —
Setembro - 69 2211 - 20,37 — 17,56 —_
Outubro - 69 30,62 — 18,08 _— 15,70 —
Novembro - 69 25,00 0,1 2814 0,01 16,83 0,02
Dezembro - 69 14,04 0,02 3,62 0,03 15,24 0,03
Janeiro-70 | 1946 0,10 2,68 0,04 8,24 0,04
Fevereiro-T0 | 1952 0,10 6,77 0,05 2,40 0,05
Marco - T0 14,69 0,21 3,16 0,14 6,02 0,09
Abril - 70 5,15 0,27 2,53 0,17 3,21 0,20
Maio - 70 13,40 0,31 0,97 0,22 0,55 0,30
Junho ~70 4,74 0,32 0,60 0,30 | 0,55 0,34
Julho - 70 291 0,32 278 0,32 ! 0,00 0,28
Agbsto - T0 -— —_ — — | — —
102 - REVISTA D.A.E,
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