A MODERNA ESTACAO DE TRATAMENTO
DO NOVO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DE CAMPINAS

0O Sistema de Abastecimento de Agua da
cidade de Campinas tem sido desde longa data
um dos melhores do territério nacional, mercé
do carinho que tem sido dedicado a ésse setor
dos servicos publicos municipais pelos técnicos e
autoridades por éle responsaveis.

As duas estacdes de tratamento que integram
0 Sistema, e gue somam uma capacidade de
cérea de 90 000 m# diarios, tém sido objeto de re-
feréncias das mais elogiosas por parte de pro-
fissionais nacionais e estrangeiros nao sé quanto
a operacio como A manutencio.

O grande desenvolvimento populacional e in-
dustrial da progressista cidade, no altimo decé-
nio, levou as Autoridades responsiveis a elabo-
racio do plano de um novo sistema de abaste-
cimento, com previsdo para atender as necessi-
dades até o ano 2000.

Tivemos a satisfacdo de ser honrados mais
uma vez pela Prefeitura Municipal de Campinas,
a qual nos confiou a elaboracio dos cstudos e
projetos do Novo Sistema de Abastecimento de
Apgua, por contrato assinado em marco de 1966.
Os trabalhos contratados ineluiram captacao, ele-
vatorias, aducdo e subaducio, estagéio de trata-
mento ¢ reservatorios.

A estacio de tratamento, ja em fase adian-
tada de execucdo, foi a primeira projetada no
Brasil com leito filtrante de dupla camada e com

novas caracteristicas obedecendo a4 mals recente
evolucie verificada em projetos da espécie.

De acérdo com o plano elaborado, a estagaoc
fol projetada para uma capacidade final de
180.000 m3/24 horas, para ser construida em
duas etapas de 90.000 m? diirios cada uma.

(*) Diretor da Planidro — Engenheiros Consulto-
res Lida. e de Azevedo, Cunha & Associados.
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CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

A orientagdo dada ao anteprojeto, e manti-
da no projeto definitivo, teve em vista dotar o
sistema de abastecimento de agua de Campinas
de uma estacko de alto nivel, compacta e eco-
nomica, ao mesmo tempo revestida de simplici-
dade de operacao.

Os projetistas tiraram partido da longa expe-
riéncia que tém na especialidade e do conheci-
mente da mais evoluida técnica de tratamento
de agua, da gqual resulta maior eficiéncia das
unidades componentes do conjunto e simplifica-
cio de equipamentos. A moderna técnica e os
novos critérios de tratamento de agua, de resul-
tados ja comprovados e adequados ac nosso de-
senvolvimento operacional, foram incluidos no
projeto.

As fases de execucgiio da estagdo forarn orien-
tadas de modo que jA na primeira etapa a parte
executada tera o aspecto de um conjunto aca-
bhado.

As unidades de tratamento foram dispostas
de modo que, além de constituirem um conjun-
to harmonioso, nio criem dificuldades ou inter-
feréncias na execugho de obras para ampliagio.

Ag taxas com as quais as unidades irdo tra-
balhar, com base nas novas técnicas adotadas,
oferecerdo grande flexibilidade de operacio. Elas
sa0 ainda bastante conservadoras, tendo-se em
vista valores mais elevados que poderdo ser atin-
gidos, porém os resultados obtidos na operacio
da primeira etapa poderdio sugerir que na se-
gunda etapa seja reduzido o numero de unidades,
ou que com © mesmo numerc de unidades a
capacidade de produ¢ido seja substancialmente
ampliada.

Na primeira etapa a ETA receberd agua bru-
ta do rio Atibaia, ha varios anos utilizada para
o abastecimento da cidade, mas na segunda eta-
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FASES DE EXECUCAO DAS OBRAS

1 — Canal de Agua tratada 2 — Casa de Quimica e Filtros

3 — Decantadores 4 — Decantadores

5 — Decantadores 6 — Decantadores
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pa estd prevista a possibilidade de ser alimen-
tada também pelo rio Jaguari.

A qualidade da #dgua do rio Atibaia & bem
conhecida, como conhecidos sdo os sérins danos
causados pelo seu afluente, ribeirdo Pinheiro, pe-
las industrias da regido de Valinhos ¢ Vinhedo.
A mudanca da captagao para montante da con-
fluéncia désse curso de agua, logo acima da Ca-
choeira da Riqueza, vira trazer acentuada melho-
ria da qualidade da Agua, reduzird o consumao de
reagentes e permitird a obtengio de um cfluente
de melhores caracteristicas.

A estacio fol projetada para atender a td-
das as variagdes de qualidade das aguas a serem
tratadas.

Os reagentes e produtos a serem emprega-
dos no tratamento sdo os mencionados a seguir.

Sulfato de aluminio para coagulagéio; cal co-
mo reagente alealino para a reagdo com sul-
fato de aluminic e para a correcgic final do pH
da agua filtrada; auxiliar de coagulagdo do tipo
de polieletrolitos, com possibilidade também do
emprégo de silica ativada; cloro para pré-clora-
cio e para cloragido final (com pré-cloracgio ao
«break-points para controle de gdsto e cheiro);
bisulfito de sadio para descloracio; aménia pa-
ra formacio de cloraminas; carvido ativado pa-
ra controle de gosto e cheiro; e fluosilicato de
sodio para ¢ fluoracao.

A agua tratada entra na ETA por duas cai-
xas independente {(uma para cada etapa de
90.000 m3/dia), das quais passa por extravasio
para o canal de Agua bruta, evitando assim que
haja refluxo no caso de acidente em uma das
canalizacoes adutoras.

Para medi¢ioc da vazdo da agua recebida
foi adotada uma calha Parshall que fornecera
indicagées ao aparelho indicador, registrador e
integrador de wvazao.

MISTURA RAFPIDA, FLOCULACAO
E DECANTACAO

A mistura rapida destinada a dispersido dos
reagentes aplicados A4 4gua bruta sera efetuada
em duas caAmaras, em série, com sistema de agi-
tagdo mecanizado.

A floculacio processar-se-a em gquatro cama-
ras mecanizadas, cada uma precedendo cada de-
cantador. Cada uma das camaras sera dotada de
trés dispositivos de agitacdo com propulsie in-
dividual e velocidade wvaridvel. Tanto para a
mistura rapida como para a floculagdo foi con-
siderado o gradiente de velocidade G para asse-
gurar a melhor eficiéncia dos dispositivos pro-
jetados., O pericdo de floculagfo sera de 30 mi-
nutos.
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A decantagio sera realizada em quatro de-
cantadores retangulares, do tipo convencional,
sendo dois para cada etapa.

Cada decantador sera dotado de dois dispositivos
para arrastamento continuo de lodo do tipo uti-
lizado para tanques gquadrados. A freqiléncia
das descargas de 16do e a sua duragdo sera
feita por dispositivos temporizados.

Cada uma das unidades mede 35 m de com-
primento, 24 m de largura e 4,35 m de profun-
didade natil. A Area de cada uma é de 1.320 m?
e 0 volume util é de 5.680 md. A entrada de
agua floculada é através de cortinas perfuradas,
com velocidade da ordem de 0,15 m/s; a saida da
agua decantada é por extravasdo para calhas
coletoras, com descarga de 3,7 /s por metro li-
near de vertedor.

Nos canais para conduzir a agua decantada
para os filtros estdo intercaladas duas camaras
munidas de dispositivo de agita¢iio para propor-
cionarem a dispersdo dos produtos aplicados an-
tes da filtracio, ou sejam bisulfito de sédio para
descloracao e polieletrolito.

FILTRACAO

A parte referente aos filtros foi projetada
de modo que as unidades possam ser operadas
com taxa de filtracio de até 360 m*/m?/dia, em-
bora na primeira etapa as taxas sejam bastan-
te conservadoras. Na segunda etapa, com a ex-
periéncia da operagdo, ¢ numero de unidades po-
dera ser reduzido.

Estdo previstos 16 filtros, com a construcgio
de 8 na primeira etapa. Sic unidades simples,
medindo cada uma 14,20 m de comprimento e
4,40 m de largura.

O leito filtrante, disposto sébre fundo falso,
sera de dupla camada. A camada inferior sera
de areia com 0,30 m de espessura e 0,4-0,45 mm
de tamanho efetivo; a camada de antracito, que
ficara disposta sébre a camada de areia, tera
0,50 m de espessura ¢ o0 tamanho efetivo sera
de 0,8-0,9 mm.

O processo de lavagem sera por ar e agua.
O ar serd fornecido por compressores rotativos;
a agua injetada em conta corrente sera forneci-
da por um reservatério elevado localizado sbbre
a Casa de Quimica.

Os bocais fixados no fundo falso, coletores
da agua filtrada e distribuidores do ar e da
agua utilizados na lavagem terdo aberturas com
dimensdes que nio permitem a passagem de
areia da camada filtrante.

A alimentacdo dos filtros sera feita por meio
de vertedores, de modo que cada filtro receba a
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No caso de uma
unidade ser retirada de servico, o volume a ser
filtrado equidistribui-se pelas demais unidades em
funcionamento.

mesma quantidade de Aagua,

A descarga de agua filtrada de ecada filtro
sera regulada automaticamente por uma valvu-
la borboleta, em funcio do nivel da agua no
filtro, ou seja em funcio do maior ou menor
volume admitido & filtracdo. A valvula borho-
leta serd acionada por dispositive com flutua-
dor, transmissor, posicionador e atuader. Quan-
do o filtro recebe mais Agua através do verte-
dor a valvula abre mais para dar maior vazio, e
vice-versa,

VANTAGENS DOS LEITOS FILTRANTES COM
DUPLA CAMADA E DA LAVAGEM
COM AR E AGUA

Com o leito filtrante de dupla camada a fil-
tracdo realiza-se de modo muito mais eficiente
e légico, uma vez que a filtragdo se inicia atra-
vés de material de granulometria mais grossa;
assim a retencio das impurezas em vez de se
realizar s6 junto da superficie do leito filtrante
como ocorre nos leitos convencionais, ela se pro-
cessa em tdda a camada de antracito. A cama-
da de areia, de granulometria bem mais fina,
promove um refinamento, retendo impurezas que
tenham atravessado a camada superior. ©Q cfluen-
te obtido é de muito melhor qualidade, com bai-
xissima turbidez; a duracdo da carreira do fil-
tro é grandemente aumentada e ¢ consumo de

4dgua de lavagem é acentuadamente reduzido.

Como geralmente é constatado nos leitos con-
vencionais, a lavagem dos filtros s6 por inver-
sdo de corrente em alta velocidade é deficiente;
e a lavagem superficial nos leitos de dupla ca-
mada nao tem a mesma eficiéneia que nos fil-
tros convencionais, mesmo com o sistema de dis-
tribui¢ic disposto no seio do leito filtrante. A
lavagem com ar e agua, adotada no projeto, su-
pera todos os demais processos: os seus exce-
lentes resultados s@o incontestivels. E o proces-
so utilizade normalmente nas instalacdes euro-
péias e gue esta ganhando terreno nos Estados
Unidos, em especial para os leitos filtrantes em
que estdo sendo suprimidas as eamadas suporte.

8

EMPREGO DE POLIELETROGLITO COMO
AUXILTAR DA COAGULACAO
E DA FILTRACAO

O projeto da estacao de Campinas foi o pri-
meiro no territério nacional a ineluir o emprégo
de polieletrolito como agente normal para auxi-
liar a coagulacdo e filtracio.

O seu emprégo, aliado ac melhor estudo dg
energia empregada nos misturadores rapidos e
nos floculadores, resultari em considerivel me-
Iheria da Agua decantada a ser submetida a fil-
tragdo, uma vez que os flocos formados serdo
mais densos ¢ mais rapidamente decantiveis. Ag
dosagens aplicadas sdo da ordem de 20 a 100
partes por bilhdo (002 a 0,1 p p.m.), hastante
reduzidas para os excelentes resultados que pro-
porcionam. Freqgilentemente o emprégo dasses
auxiliares resulta em menor consumo de sulfato
de aluminio.

O emprégo na agua decantada enviada aos
filtros tem o efeito de dar maior compacidade aos
flocos que escapam & decantacdo, reduzindo o
espago por éles ocupade no seio do leito filtrante
e, consegtientemente, aumentando a sua capaci-
dade retentora.

CASA DE QUIiMICA E ARQUITETURA

O edificio da Casa de Quimica abriga tdda
a4 parte administrativa da estagio, laboratorio,
aparelhos para preparo de solucdes e para dosa-
gem de reagentes, refeitério, oficina, bombas e
compressores, depésitos ete.

No pavimento principal da Casa de Quimica
serd localizado um painel de contréle no qual
figurardo indicadores e registradores de medicio
de vazdes, indicadores de resultados analiticos de
PH e de cloro residual livre, e guadro sinético
com sinais luminosos indicaderes do funciona-
mento de todo o eguipamento mecanizado da
estacio.

A parte arquitetdnica, da qual foi incumbi-
do um grupo de profissionais sob a direcic do
renomado arquiteto, Fabio Penteado, constitui-
rd mais um ornamento para a cidade de Cam-
pinas.
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