DETERMINACAO EXPERIMENTAL, EM MODELO
REDUZIDO, DA PERDA DE CARGA ACIDENTAL EM
UMA VALVULA DE RETENCAQ PARA BOMBA

I — INTRODUCAO

A Companhia Estadual de Agua da Guana-
bara -— CEDAG, como 6rgio estadual que tem a
seu cargo a importante e vital tarefa de abastecer
com o precioso liguido a cidade do Rio de Janeiro,
dentre as diversas missGes que lhe cabem, vé-se
freqiientemente em face de multiplos e variados
problemas relativos & hidraulica, como seria na-
tural.

Alguns desses problemas podem e devem ser
resolvidos pelos métodos convencionais, e para
isso a Companhia dispde de uma equipe de exce-
lentes, experimentados e capacitados engenheiros.
Todavia, como bem podem avaliar os conhecedo-
res do assunto, nos dominios da hidraulica, dentro
de missbes tio amplas e sérias, certos problemas
existem, para cuja solu¢éic nem sempre a teoria
e o tirocinio fornecem recursos suficientes, apezar
do grande valor e da capacidade daqueles que
0s enfrentam,

A atual Diretoria da CEDAG, bem interpre-
tando os milltiplos encargos e as responsabilidades
de que se acha investida, vem, como seria de es-
perar, desenvolvendo notavel esférco no sentido
de cada vez mais aprimorar os seus servigos, ho
desempenho de um programa &rduo e cheio de
dedicacdo e sacrificios até, no intuito de bem le-
var a termo a sua formidavel tarefa, indispensavel
a {fida e ao conforto da populagao.

* Consultor da Companhia Estadual de Apuas
da Guanabara — CEDAG.

*+* Engenheiro do Servico de Aparelhos de Medicio
da CEDAG,

REVISTA D.AE,

Gen. Div. Eng.* LEONINO JUNIOR *
Eng* CANDIDO FAGUNDES DOS SANTOS **

Agsim, incessantemente, num roteiro de dedi-
cacio e de abnegagfo, agueles homens se empe-
nham a fundo nos seus deveres, criando novos se-
tores, ampliando instalacdes ja insuficientes, pro-
jetando novas realizagbes, reparando acidentes,
em uma labuta ampla e variada, que exige de to-
dos os que dela participam o maximo de esférgo
e de trabalho.

Dentro dessa luta incessante e diversificada
nos dominios da técnica e de administracio, veri-
ficaram os dirigentes da CEDAG que multiplos
problemas relacionados com a hidraulica teriam
guer ser resolvidos com os recursos de experimen-
tacao, principalmente com o emprégo da formida-
vel ferramenta que é 0 modélo reduzide. Os diri-
gentes da CEDAG porém foram mais além, e acha-
ram que os estudos consegiientes deveriam ser
executados com o0s proprios recursos da Compa-
nhia, nos seus dominios, pelo seu préprio pessocal.

Tomada tal decisfo, que j4 se acha em plena
execucdo, o autor destas linhas foi honrosamente
convidado para participar dos trabalhos, com con-
seqiiéncia de uma c¢ooperac¢io gue vem se proces-
sando de longa data ja, em outros aspectos ligados
a4 hidraulica.

As piginas que se seguem apresentam um
exemplo simples do que vem sendo feito, com ple-
no sucesso, gracas 4 vontade, ao entusiasmo e ao
apdio daquéles gque vem se empenhando com dedi-
cacio sem par, nas tarefas visadas.

Pretendemos voltar a estas paginas com a
descricdo de outros trabalhos de muito maior vul-
to que iremos executar e gque ji estamos realizan-
do, como exemplo e como incentivo, para que ou-
tros 6rgios publicos, que tenham atividades cor-
relatas, tomem decisGes andlogas.
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Desenho n.® 1 — Corte da valvula ensaiada.
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IIT — A EXPERIMENTACAO

Né&o era recomenddvel empregar nos ensaios
a valvula natural, em sua verdadeira grandeza,
por trés razdes principais.

1° - As prandes dimensbes requeridas para
a experimentacio.

2.0 _ Existia apenas o projeto da valvula, e
ela teria que ser fabricada, sob risco de
ndo vir a ser utilizada.

3.° — Seria anti-econdmico o estudo feito em
tamanho natural.

Assim sendo, resolvemos lancar méo de um
estudo em modélo reduzido, instalando a valvula
em uma tubulagiic comercial de 100 mm de dia-
metro. Isso condicionou o denominador da escala
geométrica, gue passou a ser 1/6. Dispunhamos
de uma bomba centrifuga com poténcia suficien-
te e possibilidades de ser instalada na tubulagéo,
capaz de proporcionar condigdes aceitdveis de se-
melhanga.

Conforme mostram as Fotografias 1 e 2, fa-
bricamos uma valvula inteiramente idéntica &
projetada, em escala 1/6, para submeté-la aos
ensaios de acordo com o gue serd descrito poste-
riormente.

IV — AS CONDICOES DE SEMELHANCA

Tratando-se de fendémeno a estudar em con-
duto forcado, comandariam o escoamento forgas
de inércia e forcas viscosas, sendo portanto a se-
melhanca condicionada & igualdade de Numeros
de Reynolds, o que implicaria em fazer:

(NR)y = (NR),

onde os indices m e p indicam modélo e protétipo
respectivamente, ou seja:

Vo X D Ve %X Dy
om B 2p
onde:
V = velocidade média do escoamento
D = didmetro do conduto
2 = viscosidade cinemaética do fluido.

Considerando-se a igualdade de fluidos no mo-
délo e no protétipo, pode-se fazer:

Dal deduz-se a escala de velocidades a oObdecer;

100

O autor do projeto nos forneceu o valor:
Vy = 7 m/s.

Tomando-se:
Om = 8p = 10-% m?/s (valor médio)
pode-se calcular:

Ve X Iy T X 0,60
(NR)p= ——— = ————

P 10-¢

= 4,2 x 105

= 42 x 106

Para as condicdes ideais de semelhanca, deveria-
mos ter:

Vm=6XVp=-42m/s.

valor quase impossivel de obter, com operagio do
modélo em condicdes normais, sendo a &agua ©
fluido em escoamento.

Apelamos entdc para o classico diagrama de
Moody, que relaciona o fator f de perda de carga
ao Nimero de Reynolds, e verificamos que, com
velocidades no modélo de ordem de 5 a 7 m/s atin-
giriamos a zona de constdncia desse fator e que
portanto a nossa semelhanca poderia ser amarra-
da, nio 3 igualdade dos NR, mas sim aos dominios
aceitiveis desses nuimercs, no modélo e no pro-
tétipo.

Por outre lado, o coeficiente K, que visamos
determinar para a valvula, pode ser considerado
como deduzido da férmula classica de Darcy-
Weyback:

L
h=£%f.__ . ve
D 2g

na qual, para o caso do acidente, se faz:

L
(. Y = K
D

donde:

h=XK.

2g

Traduzindo-se a expressiio acima em um gra-
fico, pode-se admitir que X serd o coeficiente an-
gular de uma reta que se obtem, lancando nesse

grifico pares de valores de h e , obtidos

2
através da experimentacho.
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