Residuos do Petrdleo

— Problema Seério no

Brasil e no /\/\undo

i — Introdugio

O problema da poluicio dos rios e dos mares
pelos residuos provenientes do petrdleo constitui
atualmente motive de sérias preocupacfes para as
autoridades sanitirias do mundo todo, pois vem se
acentuando e se agravando a cada dia que passa, 2
proporgio que a exploracdo e o consumo do oure
negro e dos seus derivados aumentam de modo in-
cessante.

Quando nos referimos a residuos, queremos tam-
bém incluir nessa designagio o petrdleo ou sub-pro-
duto que, embdéra nio constituindo verdadeiramen-
te um residuo, é perdido por causas virias, desde
a simples e frequente rufura de um tubulagio até o
gque s¢ espalha como consequéncia de desastres ou
acidentes,

Nos 1ltimos tempos grandes sinistros, principal-
mente o afundamento de navios petroleiros de gran-
de porte, tém chamado a atengio do publico do
mundo todo, através das noticias divulgadas am-
plamente, ¢ que tém deixado os técnicos responsa-
veis as voltas com sérios problemas, que vio desde
a poluicdo das 4dguas até os riscos de incéndios, Um
deles, talvez o mais recente, que deu margem até
a publicagdo de um livro a respeito, consistiv no
afundamento do grande petroleiro “Torrey Canyon”,
em consequéncia do qual foram lancadas ao mar
proximo #4s costas da Inglaterra 117.000 toneladas
de petréleo bruto, dande origem aos mais sérios
problemas, que acarretam despezas de grande vuilto
e a mobilizagio de milhares de técnicos para a sua
corregio.

Em nossos pais, onde a inddstria do petréleo
se desenvolve a passos gigantescos, a presenga de
restduos do petrdleo nas dguas ji se constitui em
importante ¢ alarmante fato, altamente indesejivel
pelas suas conseqiiéncias nocivas,

Agora mesmo, estamos tendo noticias da po-
luicio assustadora que se verifica nas dguas da nos-
sa Bafa da Guanabara, considerada como a mais
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bela do mundo, cujas praias internas ficam frequen-
temente cobertas por espessa nata do produto. As
demais conseqiiéncias sio bem ficeis de avaliar por
quem entende do assunto.

As linhas que se seguem tém por finalidade es-
bogar a maneira pela qual se apresenta o problema
em nossos dias, e como vem éle sendo tratado, em
linhas gerais.

II — A poluicio.

A poluicdo conscqliente do petrdleo e dos szus
derivados se faz sentir, em seus efeitos finais, nas
dguas dos rios ¢ dos mares. O langamento pode nio
ter se dado diretamente nas dguas mas, como con-
seqiiéncia das chuvas, das enxurradas, o destino fi-
nal é sempre o mesmo. Quando o langamento nio
¢ realizado diretamente no mar, os residuos 14 che-
gam levados pelos rios.

Os danos, os efeitos, sio os mais diversos, po-
dendo ir desde a simples sujeira de praias ¢ de ob-
jetos ou estruturas, até i morte ou i intoxicacio de
séres vives. A flora e a fauna locais sio altamente
sacrificadas, podendo chegar mesmo 4 extingio to-

tal.

III — As causas.

As causas da poliigio podem ser classificadas
em dois grandes grupos:

t - Culposas ou voluntarias.
2 — Acidentais ou imprevistas ¢ inevitaveis

Abordaremos resumida e separadamente cada
um dos grupos acima,

1 ~— Causas culposas ou voluntirias,

Sdo incluidas néste grupo as seguintes ocorrén-
cias:

a) Lancamento propositado, executado por
descaso ou md fé, em desrespeito as leis e disposi-
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¢Oes vigentes, tal como € feito com a lavagem ou
0 esvaziamento dos tanques dos petroleiros, no in-
terior das bafas ¢ dos portos. Talvez scja esta a can-
sa mais importante de poluicio da nossa Baia de
Guanabara.

b) Residuos provenientes do efluente de in-
distrias do petrdleo, especialmente refinarias, ndo
devidamente tratados ou retidos, em desobediéncia
a legislagdo em vigor, ultrapassando os padrdes li-
mites que seria necessario obedecer. E causa muito
frequente em nosso pais por falta de fiscalizagio e
contréle adequados, dando margem a abusos e a
descasos.

2 — Causas acilenfais ou imprevistas e inevitiveis.

Incluimos nste grupo tddas as causas imprevisi-
veis ¢ inevitiveis que podem ocorrer, independente-
mente de tddas as medidas ou precaugdes que pos-
sam ser tomadas para eviti-las.

Citamos como principais:

a) Vazamentos ou fugas em dispositivos ou
instalagdes, apesar de todos os cuidados de opera-
¢io, de manutengdo e de fiscalizagio.

b} Ruturas ou fugas inopinadas, causadas por
deficiéncias materiais ou causais imprevistas.

¢) Fugas resultanfes de manobras de ligacio
ou separagio de tubos ou ainda de operagdes de
tubos ou ainda de operacoes de enchimento, de
transporte ou de esvaziamento de reservatérios.
Aqui se incluem, por exemplo, a descarga de petro-
leiros, a operagio de caminhdes tanques, as mano-
bras finais de engate ou de desengate de tubos ou
terminais,

d) Acidentes os mais variados, dz p2quenc ou
de grande porte, gue podem provocar desde peque-
nas até enormes perdas.

Estio abrangidos nesta categoria o0s seguintes
cas0s:

d.1 — Afundamento de navios, agui incluidos
os grandes petroleiros, que tém dado
margem aos mais sérios problemas re-
centemente, conforme foi exemplifica-
do no inicio.

d.2 — Acidentes rodovidrios ou farroviadios,
com rutura de tanques e extravasamen-
to dos produtos transportados.

d.3 — Arrebentamento ou rutura de tubula-
¢bes transportando petréleo brute ou
seus produtos derivados.

d.4 — OQutros acidentes tais como incéndios,
explosdes, etc., dando margem ao der-
ramamento ¢ ao espalhamento dos pro-
dutos.
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IV — As conseqiiéncias.

Lancado diretamente na 4dgua ou sendo para
ela conduzido, normalmente o petroleo forma uma
camada superficial, geralmente chamada de “nata™,
que passa a se comportar como um verdadeiro es-
pelho, com reflexos luminosos e com decomposigao
da luz, cujo tamanho e cuja espessura dependem
de uma série de fatores, dentre os quais destacamos:

a} Quantidade e natureza do produto.
b) Viscosidade.

¢) Acio do vento.

d) FEstado de agitagdo da dgua.

e) Movimento ou deslocamente da agua.

Essa nata, uma vez formada, tende a se movi-
mentar ao lTongo dos rios, dos estuirios ou dos ma-
res, sendo o seu deslocamento condicionado pelos
seguintes fatores principais:

a) Correntes fluviais ou maritimas.
b) Ventos (fator importante),

¢) Regimes de marés, inclusive com propaga-
¢do estudrio acima, sob a forma de ondas
de maré, As margens dos rios ficam assim
impregnadas em longos trechos, que podem
se¢ prolongar por quildmetros e quiléme-
tros.

As oscilagdes de marés no interior das bafas ou
portos provocam variagdes de niveis que causam a
impregnagio de obras diversas pelo petréleo, com
sérios riscos de incéndios quando ficam fora digua
por ocasifio do abaixamento das dguas. Tsto, sem
coniderarmos os aspectos de limpeza e de beleza
paisagistica, que ficam sériamente prejudicados.

Exposto & atmosfera, o petréleo sofre transfor-
magdes, dentre as quais citamos como principais:

a) Evaporagdo dos componentes do 6leo, que
sdo mais volateis.

b) Oxidacdo quimica pelo ar.

¢) Lixiviagdo dos componentes soldveis na
dgua.

d} Decomposi¢io bioldgica produzida por
bactérias normalmente presentes na dgua.

O resultado disso & que o petrdleo se espessa e
geralmente escurece, tornando-se alcatroado, até for-
mar goticulas resinosas que nio mais tem tendéncia
para se espalhar. Nessa altura, uma grande parte
do Gleo ji desapareceu, A remogio da borra resul-
tante se torna entdo dificil. Ela tznds a aderir as su-
perficies com as gquais entra em contato, ela se for-
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na mais pesada e mais compacta, chegando até a
“colar” as penas das aves aquaticas e as fdlhas das
plantas, que podem morrer em consequéncia disso,

Seguem-se depois todos os prejuizos e danos de
que se tem noticia, através do noticidrio mundial e
das leituras técnicas especializadas.

V — As medidas protetoras e corretivas.

Pode-se afirmar que até hoje ndo existem so-
lugdes ideais, perfeitamente definidas, para ser evi-
tada a poluigio pelos residuos do petrdleo. InGme-
ras tenmtativas j4 tém sido feitas, estudos os mais
variados ainda estio em processamento, algumas so-
lugBes se adaptam bem para determinados casos,
porém falham gquando certas circunstdncias impre-
vistas ocorrem.

Evidentemente, a solugdo ideal seria obtida pe-
lo contrdle nas proprias fontes poluidoras. Se¢ as
leis e dispositivos pudessem ser aplicados em téda o
sua integridade, a situagfo ndo evoluiria como vem
acontecendo e as consequéneias seriam muitissimo
atenuadas. Infelizmente as autoridades fiscalizado-
ras nio tém conseguido até agora realizar um con-
trdle perfeito, mesmo nos paises mais evoluidos, nos
quais o petrdleo constitui fonte principal de receita.

Os recursos materias aplicados isopladamente ou
combinados contra poluicdo tem consistido no se-
guinte:

1 — Retirada da nata por meio de bonmea-
mento ou aspiragdo superficial. Os dispositivos de
aspiraciic sdo normalmente montados sébre flutua-
dores, tal como nos mostra a Fig. I.

2 — Retengiio da nata em progressie por meio
de cortinas flutuantes (“booms™), para depois ser
aplicado o processo anterior. O mesmo processo é
aplicado por meio de cortinas fixas, implantadas no

Fig. 1 — Vé.se um flutuador, equipado com os sistemas de
coleta e de bombeamento dos residuos, funcionando em
uma grande refinacia.
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fundo, quando possivel. A Fig. 2 nos mostra um
exemplo desses dispositivos.

Fig. 2 — Cortina flutuante instalada em uma bacia de acu-

mulac¢io de residuos, reiendo espessa naid., Notal_n_-se

também cortinas parciais fixas e, ao ceniro, o dispositivo
flutuante de retirada e bombeamento.

3 — Bombeamento ou retengio da miktura
dgua4-petréleo e depois separagio dos dois clemen-
tos por meio de dzcantagio em reservatérios comu-
nicantes.

4 — Emprégo de cortinas de ar submersas, for-
mando uma verdadeira barreira de bélhas em as-
cengdo. Fste processo nio tem dado bons resulta-
dos.

5 — Emprégo de detergentes, com a finalidade
de promover a desintegragio da nata de Oleo, que
se dispersa em goticulas, permitindo As bactérias e
outras formas de organismos aquiticos penetrar no
detergente ¢ atacar as goticulas, E um processo
moderno, que vem sendo empregado amplamente.
Este processo impde restricOes, pois que a substin-
cia empregada ndo pode ser nociva ao0s seres vi-
vos, especialmente aos peixes e as plantas aquéticas.
A Fig. 3 nos mostra um rebocador especialmente
equipado para tais finalidades. Séo também avides
e até helicopteros,

6 — Emprégo de granulados ou pds de subs-
tAncias absorventes, que entrando em centato com 0

Fig. 3 — Um moderno rebocador, equipado com sistema
de pulverizagdo de detergente, em operagio ne porto  de
Nova York.
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petréleo o absorvem, formando agregados mais con-
sistentes, que flutuam e psrmitem retirada e coleta
mais faceis (serragem de madeiras, espumas de po-
liuretano, palha picada, etc.}. O emprégo de substin-
cias absorventes que descantam nfo tem sido apro-
vado, uma vez que tendendo a se depositar no fundo,
nio $6 tormam dificil a retirada como também des-
troem a fawna submarina.

7 — Processos mecanicos diversos, que tiram
partide de certas propriedades do produto, tais co-
mo a aderéncia ¢ a viscosidade. ¥ o caso, por exem-
plo, do emprégo de cilindros giratorios, dentro da
nata, que a éles adere, sendo depois retirada por
meio de esponjas ou de escovas.

VI — Consideracoes finais.

Conforme vimos em linhas bastante gerais, 2
problema abordado € complexo, importante, atual,
de dificil solugiio, oneroso e até a presente data
nao esta definitivamente resolvido.

Indmeras comissGes de técnicos e de autorida-
des responsaveis, estdo atualmente constituidas no
mundo todo, estudando situagbes € formulando nor-
mas ¢ solugdes para mais éste problema que surge
e s¢ amplia com o desenvolvimento incessante das
civilizagdes.

Um outro aspecto importante ao qual nio fize-
mos referéneia, diz respeito 4 fixagho dos indices
ou padrées de poluigdo, ndo para a potabilidade,
pois que 8stes ja existem, mas para as dguas dos
mares ¢ dos rios, no que se refere a sua utilizagdo
para finalidades piblicas.

Estudando recentemenie o problema para uma
importante indiistria do petrdleo em nosso pais, ti-
vemos a oportunidade de bem sentir as intmeras
dificuldades que éle apresenta e por outroe lado,
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apezar de havermos coletado abundante documenta-
cdo proveniente das mais variadas fontes, pudemos
avaliar muito bem que multiplos aspectos ainda nio
se acham perfeitamente definidos ou resolvidos, ¢
que normalmente os técnicos responsaveis enfrentam
sérias dificuldades quando se trata de resolver ca-
sos reais, como foi o nosso.

Nos Estados Unidos, pais no qual a indistria
do petréleo assume o formidavel desenvolvimento
que bem sabemos, o Instituto Americano do Petré-
leo (API) vem lutando, de longa data ja, no sen-
tido de desenvolver o contrdle da polui¢io pelos re-
siduos do petréleo e de elaborar normas e proces-
sos para que isso seja consegnido. Tem assim essa
notivel orgamizagio publicado uma série de relatd-
rios de grande valor, dos quais conseguimos obter
um colecdo, da qual pudemos exfrair valiosos co-
nhecimentos e ensinamentos excelentes, Esse Ins-
tituto, como seria de esperar, &€ amplamente apoia-
do e incentivado pelas autoridades e pela indistria
especializada.

(O assunto abordado em linhas breves e muito
gerais comporta ainda ampla dissertagio, e se tal
nio fizemos foi para ndo alongar demasiadamente
éste artigo. Pretendemos, no entanto, retoma-lo em
oportunidade proxima.

Aqui fica, todavia, desde ja, o nosso apelo as
inddstrias que labutam no ramo, para que cumpram
as leis vigentes, assim colaborando com as autorida-
des fiscalizadoras e para que, em caso de dificulda-
des apelem para os técnicos, para os estudiosos do
assunto, pois que éles existem em nosso pais, para
que éles, com o0s seus conhecimentos, possam pro-
porcionar solucbes adequadas e eficientes para cada
caso. O errado é deixar que a poluigio pelos resi-
duos do petrdleo continui e aumente assustadora-
mente, conforme infelizmente vem acontecendo em
noesso pais,
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