Balanco de Oxigénio nos Principais Rios,
das Bacias do Piracicaba e Jundiai

HIDEO KAWAI(*)

SINOPSE

Este trabalho foi desenvolvido com o objetive de apresentar um processo
que permite avaliar, de maneira simples e prdtica, o balango de oxigénio nos
principais rios das bacias do Piracicaba e Jundiai, que constituem dreas prio-
ritdrias fixadas pelo atual Govérno do Estado de Sao Paulo, no programa de
contrble e combate @ poluigdo das dguas.

Nesse estudo foi sugerida a aplicagdo de uma férmula, baseada no con-
ceito do balango total de oxigénio fornecide e consumido, num determinado
trecho de rio. Foram, ainda apresentodos e discutidos métodos necessdrios d
determinacdo dos pardmetros de férmula proposta.

GENERALIDADES E OBJETIVOS

Gragas & situagdo geografica privilegiada em
relagio ao maior mercado consumidor do pais que
é a cidade de Sdo Paulo, aliada as excelentes condi-
¢oes de clima e natureza do solo, as bacias do Pira-
cicaba e Jundiai estio em franco desenvolvimento,
constituinde um grande potencial industrial,

As margens dos 6 (seis) principais rios dessas
bacias, a primeira com 12.500 km* e a segunda com
1.196 km?, vivem, respectivamente, cérca de 1.200.000

e 215,000 habitantes. A extensio e vazdo désses rios
sdo apresentados na Tabela T,

Acham-se localizados na bacia do Piracacaba 40
municipios e 3.900 inddstrias, € na do Jundiai 5 mu-
nicipios e 700 inddstrias. O grifico anexo repre-
senta um sumario da aglomeragio populacional e
industrial nos diferentes municipios.

(*} Limnologista do Setor de Estudo e Pesquisa do
Ceniro Tecnoldgico de Saneamento Bdsico — CETESB.
S&o Paulo.

TABELA 1
VAZOES
RIO EXTENSAO {m*/s) POSTO
(Km) (de 10/1945 a 9/1965) FLUVIOMETRICO
{mim, mensal)
Bacia Piracicaba l
Atibaia 193 18,4 Des. Faurtado
Camanducaia 103 7.9 Guedes
Corumbatai 83 - —
Jaguari 150 18.9 Jaguariiina
Piracicaba 185 61,4 Piracicaba
Bacia Jundiai
Jundiai 95 3,8 ltupeva

Fonte: (7) e (10}
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Dos 46 municipios das duas bacias, 35 possuem
rédes de esgdto, sendo que a maioria langa seus
despejos diretamente nos rios principais ou afluentes.

A bacia do Piracicaba acha-se comprometida es-
pecificamente pela poluigio produzida por mais de
120 inddstrias de cana de agiicar que langam seus
despejos nas épocas de safra, provocando considerd-
veis alteragcOes das caracteristicas dos rios.

Por outro lado, em ambas as bacias, varios dos
principais municipios utilizam é&sses rios como ma-
nanciais de abastecimento de agua, outros efetuam
estudos para sua utilizacio.

O crescimento demografico € o desenvolvimen-
to industrial, futuramente, irdo acclerar as relagbes
paradoxais entre 0 aumento do grau de poluigio das
figuas e a concomitante necessidade de sua maior
utilizagfo para abastecimento.

O Govérno do Estado, através do FESB, acha-
se empenhado, atualmente, em solucionar os proble-
mas causados pela poluigio nas referidas bacias, in-
cluindo, como parte de suas atividades, um intensivo
programa de pesquisas no Piracicaba e Jundiai, que
sera levado a efeito pelo convénio FESB (CETESB)
-- DAEE.

O presente trabalho constitui uma nota prévia,
sugerindo um método de avaliagio da capacidade de
auto depuragio dos rios referidos, baseada em da-
dos reunidos nos poucos meses de trabalho de cam-
po ¢ de laboratério realizados.

CONDICOES ATUAIS DA QUALIDADE DAS
AGUAS NOS PRINCIPAIS RIOS

Sdo apresentados esquematicamente nos grafi-
cos 1 a 5 os resultados de duas determinagdes rea-
lizadas nos meses de margo ¢ abril de 1969 nos
principais pontos de coleta de amostra. Foram esco-
Thidos entre as varias determinagbes, sdmente os
valores médios de O.D., D.B.O., temperatura da
4gua e coeficiente K, por serem os dados que mais
interessam 3 avaliagio do balango de oxigénio. Du-
rante o periodo de coleta das amostras, predominou
forte estiagem e as vazbes das dguas dos rios mals
jmportantes apresentavame-se iguais ou inferiores #s
minimas mensais dos anos anteriores.

A seguir, com base nos resultados obtidos nas
analises acima, & apresentado um resumo da situacéo
atual das dguas guanto & qualidade.

Nos rios Atibaia, Piracicaba, Jaguari ¢ Caman-
ducaia, o grau de poluigio ¢ baixo, mostrando ré-

CONDICOES DA QUALIDADE DA AGUA NO RIO CAMANDUCATA
Gritico No 1

AMPARO

£

O O— s

RI0 CAMANDUCAIA

DISTANGIA Ky, ——F X [ >

0.0. mg/ 6.35 8,31 7,85
5

0.B.0. 20 °% mg/| 2.47 315 2,80

TEMP, AGUA °C 22,5 23,0 23,0

K1 0,135 0,15 -
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MUNICIPIOS E DENSIDADES DEMOGRAFICA E
INDUSTRIAL DAS BACIAS DO PIRACICABA E JUNDIA[

{ fonte |, B. G. E. 1965 publicada em 1968)
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CONDIGOES DA QUALIDADE DA AGUA NO RIO JAGUARI
Grifico N 2

DISTANCIA Km.

0.0.mg/

D.B.0.20°C mg/|

TEMP. AGUA °C

0.D. - 0,40
0.B.0.-66.90
TASC-21.0 5% B. PAULISTA
K1 - 0,15
0.0.- 1,60
D.BO.- 22,00
TA’C- 21,0
" 13 ¥-15%11-
5,72 6,92 7,60
1,31 1,91 2,20
21,5 21,5 210
0,105 - 0,28

K1

REP.
AMERICANA
1
V.|

CONDIGOES DA QUALIDADE DA AGUA NO RIO ATIBAIA

0.0.mg/!

Grafico N» 3
CAMPINAS
0.0. 0,00 VALINHOS
DB.O, 35520 |
Tacc 250 0.0, 0,00 a¥ oD ‘
Ks 014 | DB.O. 140,20 g DB.o. 27000
w| AT 25,00 Wl TAS 250 kcr1ATiBA
3¢ K 0,105 z b=
2 .| oo a 0.0. 3,00
Z| oo 2,34 ¥ oBo 5602 I 0.B.0. 60,00
a l/o,a_u. 9,70 :./u?c 150 g /m.-c 21,0
# [frasc 25,0 2K &
K1 0,105 h ! 8136 ATIBALA
DISTANCIA Km ¢ 8 2 — 1% “2 ——_ 5
N 5.68 6,32 755 716 6,04 B44 7,10 7,54 7,78 6,65 6,60
0.B.0.20°C mgh 5.64 3.77 1,88 501 12,10 488 557 2,25 452 8,25 6,21
TEMP. AGUA "6 235 23,0 240 24,0 230 25 22,0 22,0 23,0 22,5 22,5
0,145 015 012 0,18 .. 0,155 009 0,18 - - 0. -

K1
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CONDICOES DA QUALIDADE DA AGUA NO RIO PIRACICABA
Grifico N~ 4
0.0, 6,50
080 3,28
0.0 1,00 LA 22,0
0.8.0. 18 °
TAM 250 L LIMEIRA 2 0.0. 4,90
& DB 4.40
0.0. 0.00 sumaredfS LA% 22,0
080 25766 et K1 0.19%
. TA't 210 ]
o STA. BARBARA = oo, 1,20
= . O'0ESTE N. ODES! : '
k- 1 p.8o. 0,80
a ; g T.A% 13,0
AL LE | w| 0.0 190 3 AMERIC 00, 000 5p 320
2| ome 130500 65| pas an < |op  woo % DBO2%A0 , pgp 3,00
PIRACICAGA . b “’°; ':-:-: 2.‘2':",,- 1A' 24,0 =9 0Bo. 16,73 | LA 2 TAC 20,0
2 Ve E O] 0,15 x| TArc 250 ) I}'E‘Em“m
(—2—0——1, o o +
DISIANCIA KM 25— 16 —%—— 10— 5 —» 75—e— 7% x1 5wz O PIRACIEARA
0.D. s . 7.00 7,20 5,50 6.05 7,20 7.50 760
0.80.20 *Cmgfl 13,00 2,50 2,90 5,30 2,05 4,07 7,69 350 2,46
TEMP AGUA ‘C 240 240 28,0 24.5 25,0 24,0 24,0 25029,0
K 0,1 0.086 0,075 0,14 ~ 005008
CONDICOES DA QUALIDADE DA AGUA NO RIC JUNDIAL
Grifico N 5
0,0, 1,40
0BO, 13,00
TASC 220
0.0. 0,20
DBO.  $84
LA 22,0
K1 6,075
g
0.0. 6,70 Y
0.BD, 2,15 E
LA 240 ".
e
. = | Junoial
PIMENTA VTR M.SERRAT ITUPEVA ERMIDA
! )
DISTANCIA Km. 1 *—5 —% 15 +—35——10—*— 6§ v—15 —— JLDNDIM'
D-D-mglsl 4,00 4,20 0,60 1,00 0,00 0,00 7,35
C.B.0. 20°C mg/l 20,38 13,00 32,20 127,85 141,40 214,44 4,03
TEMP. AGUA "C 23.0 23,6 24,5 25,0 25,0 24,0 24,0
K1 0,20 - 0,125 012 0,15 -
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pida rzcuperagio apés o recebimento nos dzspejos.~ fsumido e formecido, durante o tempo t, pela con-

Admite-se, pois, que a carga poluidora dos residuos
langados por cada municipio é inferior & capacidade
de auto-depuragic nagueles rios, pelo menos no pe-

riodo em que foi efetuada a amostragem.

Devese levar em consideracio, entretanto, o
fato de que a maioria dos municipios industrializa-
dos da bacia do Piracicaba langa seus despejos nos
rios acima referidos, através dos corregos, onde
ocorre notivel estabilizagiio dos polu:ntes.

Por outro lado, o rio Jundiai apresenta aspec-
to semelhante ao do esgdto a céu aberto, ocorrendo
condigoes anaerébicas em cérca de 20km de seu
percurso. A cbr da Agua é negra e o cheiro de gas
sulfidrico é sentido até a alguns quildmetros a ju-
sante da mesma cidade.

ESTABELECIMENTO DE BALANCO DE
OXIGENIO

Visando 2 obtengio de resultados mais praticos
para avaliago do balango de oxigénio nos principais
rios das bzcizs em estudo, propde-se a aplicagio da
seguinte equacio:

Bo; = Ao, — (KL + P + 1)t 4+ at +

Ao, + Bo,
+ kKl ¢ - ————— |t D
2
Bo, = concentragiio de oxigénic dissolvido no

ponto B;

Ao, = concentragdo de oxigénio dissolvido no
ponto A;

K,Lt = quantidade de D.B,Q. processada du-
rante o tempo t de percurso entre os
dois pontos;

Pt = quantidade de oxigénio consumido pelo
16do durante o tempo t de percurso en-
tre os dois pontos;

Tt = quantidade de oxigénio consumido pelas
substincias redutoras durante o tempo
t de percurso entre os dois pontos;

at — quantidade de oxigénio produzido pelas
algas, durante o tempo t de parcurso en-

tre os dois pontos;

AOz + BO;

K(Cs——
2

) t = quantidade de oxi-

génio absorvido do
ar atmosférico du-
rante o tempo t de
percurso entre o0s
dois pontos.

A férmula acima mosfra que a concentragio do
oxigénio dissolvido no ponto B, representa o resul-
tado da soma total das quantidades de oxigénio con-
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centragio de oxigénio dissolvido no ponto A, situado
A montante do percurse considerado.

Esta equa¢io permite, ainda, a introducio de
outros fatores, como por exemplo, a do oxigénio de
um afluente (expresso em miligramas de oxigénio
introduzido em relagfio ao volume do rio receptor);
a perda de oxigénio causada pela elevagio de tem-
peratura (considerada esta elevagio como um fator
de demanda térmica}, etc.

A determinagio de cada pardmetro da férmula
(D), baseia-s= nos seguintes conceitos e métodos:

1. Comnsumo de oxigénio

1.1. Quantidade de oxigénio consumido pela
matéria orginica decomponivel por agdo bacteriana.

A velocidade da oxidaciio da matéria orghnica
em uma determinada massa de dgua depende das
caracteristicas biocguimicas e fisicas desta matéria
orginica, da sua diluigio, das caracteristicas qui-
micas da agua, da espécie e quantidade dos séres
vivos encontrados nesta massa de dgua, bem como
da temperatura. Portanto, quando um poluente ¢
langado ao rio, a velocidade de oxidacio da matéria
orginica néle contida, vai se modificando de acérdo
com o desenvolvimento da rea¢do fisica e bioqui-
mica durante o seu percurso.

Como método bisico para avaliar a velocidade
de oxida¢do da matéria orgiinica, ou seja, o coeficien-
te de desoxigenagZo, denominado K,, vem sendo uti-
lizada, h4 muito tempo, a equacio da reagdo mo-

dL
nomolecular: —— = -K,L
dt

Calcula-se o coeficiente K, por essa equagho,
determinando no préprio rio a quantidade de ma-
téria orglnica consumida, em determinado tempo de
percurse.  Ocorrem, porém, certas dificuldades nestz
modo de avaliagio do coeficiente. Em primeiro lu-
gar, a 4gua do rio que contém matéria orghnica
sedimentidvel ou flutuante, proveniente do 16do de-
vido & turbuléncia da &gua, terd uma redugic ou
aumento da quantidade dessa matéria orginica, pre-
judicando a avaliagio do valor real da oxidagho,
durante o percurso considerado. Assim, num tre-
cho do rio, onde hi considerivel sedimentacic de
matéria orginica, € enconstado um valor de K,
bastante alto, em conseqiiéncia da remogéo dessa
matéria orginica pela sedimentacio ¢ ndo pela oxi-
dagdo.

A corregiio exata dos efeitos de sedimentaciio e
flutuagiio, na referida equagio, constitui trabatho de
quase impossivel realizagio, nas condicdes naturais
reais.
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Em segundo lugar, nio se pode aplicar esta
equagio para cursos d’igua em condigio anaerdbica,
como no caso do rio Jundial e de alguns ribeirdes da
bacia do Piracicaba, em vista de ser a velocidade
de oxidagio da matéria orginica limitada pela taxa
de reaeragdo.

Em 1950, MOORE e colaboradorzs (6), conse-
guiram desenvolver um métode chamado “método
do momento™ que tornou possivel determinar o va-
lor de K, e D.B.O. final (“Ultimate B.0.D."),
através dos resultados de D. B. O., obtidos em labo-
ratério, em diferentes periodos de incubagio, sem
levar em conta o tempo de percurso da massa da
agua entre dois pontos determinados de um rio.

Por conseguinte, os valores de K, encontrados
por ésse método representam as velocidades de oxi-
dagio da matéria orghnica naqueles pontos do rio
em que foram coletadas as amostras, onde a matéria
orginica estava sofrendo constantemente a variagio
fisica e bioquimica. N&o havendo, pois, necessidade
de eliminar o efeito de decantagio e de flutuagao,
pode-s¢ avaliar a quantidade de oxigénio consumido
pela agdo bacteriana, em determinado trecho do rio
(K,Lt), efetuando coletas de amostras nos diversos
pontos désse rio. Da mesma forma, nfie ha dificul-
dade para essa avaliacio em Aguas anaerdbicas, uma
vez que éste método permite utilizar o procedimen-
to técnico da D.B. Q. no laboratério, através de di-
luigéo.

Para se estabelecer correlagdo entre a tempera-
tura aplicada ao “método do momento” (20°C) e
a temperatura da dgua do rio, adota-se o coeficiente
de corregiio, ® = 1,026, sugerido por Moore. De
acbrdo com as observagOes acima, julgamos conve-
niente aplicar o “método de momento” para a de-
terminagio de K,L na férmula (1),

1.2,
nitrificagéo.

Quantidade de oxigénio consumido pela

Encontra-se normalmente nos despejos, quanti-
dade de bactérias nitrificantes e, proporcionalmente,
uma reprodugio lenta, com tempo de “lag” mais ou
menos prolongado, até que o niimero de bactérias
aumenta suficientemente para provocar a agfo ativa
da nitrificagfio. Por essa razdo, é aceito, em geral,
no caso de esgbto doméstico, o conceito de que o
consumo de oxigénio pela nitrificagio é iniciado de-
pois de efetuada a major parte da oxidagdo da ma-
téria carbondcea, isto €, cérca de dez dias apds o
inicio da oxidagio.

Considerande o tempo de percurso mais longo
do rio apés o recebimento de despejos dos princi-
pais rios das bacias de Piracicaba e Jundiai (céreca
de 5 & 6 dias entre as cidades de Atibaia e Piraci-
caba), serd razodvel desprezar-se a parcela de oxi-
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génio consumido pela nitrificagio nos mesmos rios.
Por ésse motivo , fol eliminado o parimetro de ni-
trificagdo na férmula (T).

Serd, porém, importante realizar as determina-
¢Oes de amonia, nitrito e nitrato nes raferidos rios.
Conforme as suas condigBes, hé possibilidade de
ocorrer conjuntamente as duas reagles de decompo-
sigdo carbonacea e a de nitrificacio, uma vez que
nio hid incompatibilidade entre ambas (8). Além
da nitrificagio, em conid¢Ses aerébias, é fundamen-
tal ainda, para o balango de oxigénio dos rios, a
desnitrificagio que ocorre em condigbes de anae-
robiose.

1.3. Quantidade de oxigénio consumido pelas
substéncias redutoras (I).

A avaliagdo da quantidade de oxigénio consu-
mido pelas substincias redutoras, como por exemplo:
sulfitos, gis sulfidrico, sal ferroso e algumas subs-
tincias orgéinicas contidas principalmente nos despe-
jos dos municipios industrializados dessas bacias, po-
derd ser feita de maneira simples e pritica, através
do método de “demanda de oxigénio imediato™ (2},
que permite determinar o consumo de oxigénio glo-
bal de todes os clementos redutores dos despejos.

A reagdo de oxidagio déstes elementos é ime-
diata, pois se¢ conclui no primeiro estagio da oxida-
¢do dos despejos diferindo da reagio bioldgica. Por-
tanto, a participacio dos elementos redutores (pa-
rdmetro I) no balanco de oxigénio nas bacias é limi-
tada sbmente aos ribeirSes ou ao primeiro trecho
dos rios principais, onde sdo recebidos os despejos.

1.4. Quantidade de oxigénio consumido pela
decomposigio da matéria orginica do l6do (P).

QO mecanismo de consumo de oxigénio pelo 16do
difere da oxidagiio bioquimica na agua, sendo espe-
cificamente denominado por Fair e colaboradores
de “decomposi¢io bentdnica” (3). Isto significa que
a oxidagdo aerdbia direta da matéria orginica sedi-
mentada é limitada devido As progressivas acumu-
lagdes de materiais sedimentiveis.

Por outro lado, o produto soliivel produzide pe-
la decomposi¢io anaerdbica no interior do lédo é
deslocado gradativamente para a superficie désse 16do,
onde sofre oxida¢io aerdbia provocando demanda

de oxigénio.

Apesar da dificuidade para determinagio exata
do consumo de oxigénio pelo 16do, uma vez que o
processo de decomposigio é tio complexo em con-
digdes naturais, o método empregado no estudo do
estudrio do Tamisa, na Inglaterra (4), poderia ser
adotado na obtengdo de valores aproximados,

O procedimento consistiria em colocar em um
frasco, certa quantidade de l6do proveniente de um
rio, controlando a temperatura. Mede-se, entdo, o
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consumo de oxigénio em determinado tempo ¢ drea
superficial. Isto pode ser realizado através das di-
ferengas de concentragio do oxigénio dissolvido na

entrada e saida do frasco, cuja vazio é controlada.

2. Fomecimento de oxigénio

2.1. Quantidade de oxigénio absorvido atra-
vés de uma determinada superficie de 4gua:

Ao; + Bo:
K[ C — —)
2

Existem varias formulas empiricas, simplifica-
das, para avaliar a taxa de reacragio da agua nos
rios. Entretanto, a maioria delas nio pode ser apli-
cada diretamente a qualquer rio que se enconire po-
luido. Ha necessidade, entio d= ser introduzida uma
correcio para atender a oxidagio bacteriana, a fo-
tossintese, a presenga de detergentes, sabio, dleos
e graxas, etc.

Como foi explicado anteriormente, na defini-
cio da férmula I, deve-se avaliar qual a quantidade
de oxigénio do ar que é absorvida por determinado
volume de dgua do rio. Essa determinagfo podera
ser feita da seguinte maneira: no caso da dgua pu-
ra, a taxa de absorgio (K} de uma massa de agua
é proporcional ao seu deficit de saturagiio d: oxi-
génio, isto é, & diferenga entre a concentragio mé-
xima possivel, a uma dada temperatura € a concen-
traciio presente a essa mesma temperatura (C, — C).
ADENEY e BECKER (1) estabeleceram esta rela-
¢iio em fun¢io do tempo na seguinte equagio:

de
— = K; (C, — O)
dt

(I)

Esta equagdo, porém, representa apenas a pro-
por¢do de variagdo da concentracfio de oxigénio na
dgua onde ndo hd consumo nem produgio por rea-
¢bes bioquimicas. E preciso, entio, suplementar a
equacdo volumétricamente ¢ bioquimicaments..

Considerando que sejam suficientes a conforma-
¢do hidraulica e a velocidade da 4gua dos rios, nas
bacias do Piracicaba e Jundijai, para manter unifor-
memente a mesma concentragio de oxigénio da su-
perficie da Adgua, em todo o seu volume, a taxa do
aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido por
um determinado volume de Agua, seri proporcional
4 superficie (A) de contate déste volume com o ar
atmosférico e nfo proporcional ao volume, Portan-
to, a taxa de pasagem de oxigénio (f), pode ser
expressa através da seguinte relagio:

v A

f = — K, (III) K, = — (11"
A
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Substituindo-se K, de (III’), na férmula (lI),
vira:

dc A
—=f—(C, - Q) (Iv
dt v

Por outro lado, a taxa do deficit de saturagio
no rio varia de acérdo com o consumo de oXigénio
pela agdo bacteriana ¢ a produgdo de oxigénio pe-
las algas. Exprimindo por b o valor médio da va-
riagdo de oxigénio das duas reagdes bioguimicas
acima, para um determinado treche do rio, a equa-
¢do (IV) deve ser modificada para:

dc A
=f——1(C.,—C) — b (V)
\'

dt

Aplicando os simbolos C, e C; &s concentragdes
de oxigénio dissolvido em dois pontos e substituindo

A
f — por K, pode-se integrar a equagdo (V) em:
v
K —C) —b
In = Kt (VI)
K(C.—-—GC) — b
K({C. —-GC)y —b
- e—Kl (Vl’)

K(C —-C) —b

No caso de condi¢io anaerdbica, no primeiro
ponto do trecho do rio, C, seri igual a zero.

A solugdio da equagio (VI') estd condicionada
a virias determinagSes “in natura”, em alguns tre-
chos dos rios das bacias, de extensio relativamente
curta, e que scjam sensiveis as variagoes do “deficit”
de oxigénio, ocasionadas pelo recebimento de des-
pejos. Essas determina¢fes compreendem: levanta-
mento da segdo transversal, medida de superficie e
velocidade da agua, nos trechos escolhidos, medida
dos parimetros C,, C;, e b, através do método dos
frascos opacos ¢ transparentes. Serd conveniente
ainda utilizar-se, como tempo de incubag¢lo, o mes-
mo tempo de percurso, realizado as coletas de
amostras com intervalo de alguns minutos, durante
algumas horas, a fim de se obterem valores cons-
tantes.

Nos rios que apresentam condigdes anaerdbias,
como por exemplo o Jundiai e alguns ribeirdes, de-
ve-se pesquisar certos trechos, onde hi mudanga da
condigdo anaerdbia para aerdbia.

2.2. Quantidade de oxigénio produzido pelas
algas o

A capacidade de produgio de oxigénio pelas
algas varia com os sais nutrientes presentes, com a
temperatura da dgua e também, em grande parte,
com a intensidade da radiacio solar, pois sfio no-
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taveis as diferencas de produgio em fungio da
profundidade do corpo da dgua, especialmente onde
h4 abundincia de material em suspensio.

Nos rios das bacias em estudos, caracterizados
pela velocidade relativamente rdpida e pouca pro-
fundidade, serd razodvel considerar que a producio
de oxigénio pelas algas seja uniforme em todo o
volume da Agua.

Geralmente se emprega, para determinar a taxa
de oxigénio pelas algas, o método dos frascos opa-
cos € transparentes. Com o emprégo désse método
nio seri fécil, porém, efetuar as numerosas deter-
minagdes necessdrias para obter resultados constan-
tes, nos diversos trechos dos rios. Considerando que
a oscilagio da intensidade luminosa, ao longo de
um dia, causa consideravel variacio na taxa de agho
fotossintética, hd necessidade de incubar as amos-
tras “in natura”, pclo menos durante algumas horas,
e o ideal serd 24 horas — a fim de obter a pro-
dugio liquida de oxigénio pelas algas. Além do
problema acima, ocorrem as vézes resultados ina-
proveitiveis devido ao conmsumo muito rapido do
oxigénio pelas bactérias (D.B.0O. muito elevado).

O método que se baseia na determinagio de
concentragio de clorofila nio apresenta, todavia,
€sses inconvenientes, constituindo-se num procedi-
mento simples, que permite atender a um maior
nimero de amostras € a0 mesmo tempo apresenta
bons resultados (5 ¢ 9). Bste método consiste no
célculo da quantidade de oxigénio produzido pelas
algas através da quantidade de clorofila extraida
das mesmas no laboratério, em um determinado
volume de agua, com intensidade de radiagdo solar
e temperatura conhecidas. Ainda ¢ possivel, através
désse processo, avaliar a quantidade de algas exis-
tentes no rio, o que apresenta grands interésse do
ponto de vista do abastecimento de dgua.

SUMMARY

With this work we present a process for simple
and practical evoluation of the oxygen balance in
the main rivers of the Piracicaba and Jundiai ba-
sins, considered priority areas in the Pollution
Control and Combat Programm of S. Paulo State
Government. We suggest a formula, based on the
total balance of furnished and consumad oxygen
in each strech of the river, We afso discuss concepts
and methods needed in order to determine the pa-
rameters of the proposed formula.
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