CETESB
A Tecnologia a Servico do Saneamento Basico

1. ORIGENS

0 vertiginoso mas desordenado crescimento ob-
servado em todos os municipios do Estado de Sao
Paulo, criou situagdes sanitirias das mais criticas,
principalmente no que diz respeito a seus cursos
d’agua, poluidos pelos langamentos de Agua resi-
dudrias.

Na 4rea da Capital e da regifio circunvizinha,
conhecidas por “Grande Sdo Paulo”, tornaram-se
escassos 0s tecursos hidricos em condigdes de serem
aproveitados, devido & redugiio progressiva das 4reas
de protegio dos mananciais e 4 expansdo das ativi-
Jades industriais.

No interior do FEstado, os rios gue atravessam
cidades em aczntuada face de desenvolvimento in-
dustrial, j& estio com suas Aguas comprometidas e
ameagam o abastecimento de importantes nicleos
como (Campinas, Jundiai, Piracicaba,
Limeira e outros.

Americana,

No litoral do Estado, principalmente na zona de
Santos, vem ocorrendo a contaminagio das praias,
ocasionada pelos langamentos de esgotos sanitdrios,
de despejos de navios em trinsito pzlo porto ¢ de
residuos provenientes do complexo industrial, que
ali se instala,

Esses problemas de saneamento basico consti-
tuem motive de preocupagdes de técnicos ¢ adminis-
tradores, com responsabilidade nesse setor. A solugho
seria a criagdo de um nicleo que agrupasss profissio-
nais de varias especialidades e que, mediante traba-
Tho de equipe, resolvessz os problemas relacionados
com o contrdle de qualidade das Aguas, pesquisa,
treinamento de pessoal e realizasse estudos diversos
no campo do saneamento basico.

Fsse nicleo, executando determinadas atividades
rotineiras, estaria em contato psrmanente com a rea-
lidade dos problemas. O trabalho de rotina encontra-
ria .nos laboratoérios de andlises de agua, de ensaio
e recebimento d= materiais, o ambiente ideal para
seu desenvolvimento, tal como o que lhe pode pro-
porcionar um centro de estudos tecnoldgicos.

A Szcrataria de Servigos e Obras Plblicas pos-
sui dois Departamentes atuantes no setor do Sanea-
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mento Basico (Departamento de Aguas e Esgotos e
Departamento de Obras Sanitirias) e um outro no
setor de aproveitamento, desenvolvimento e contrdle
dos recursos hidricos no sentido mais amplo (Depar-
tamento de Aguas e Energia Elétrica).

Diversos laboratérios funcionavam sob o con-
tréle désses Departamentos, exercendo fungBes se-
melhantes com delimitagdes da drea de atuagdo. Nio
existia trabalho entrosado entrz os mesmos, nem
coesa diretriz de agao. .

A determina¢do constitucional para a formagio,
através de lei, de um Fundo destinado a promover
e desenvolver programas de saneamento basico, en-
sejou condiges para a formagdo de um centro com
as caracteristicas do ntcleo desejado. O ponio de par-
tida foi a unificacdo dos véarios laboratérios mencio-
nados,

A Lei Fstadual n@ 10.107, de 8 de maio de
1968, que criou o Fundo Estaduwal de Sancamento
Bésico, entre outras providéncias, autorizou o Poder
Executivo a “unificar os laboratdrios pertencentes
ou vinculados & Secretaria de Servigos 2 Obras Pibli-
cas, que passardo a constituir um centro de estudos,
pesquisas, ensaios e exames, levantamentos ¢ treina-
mento de pessoal no campo da Engenharia Sanita-
ria”.

2. OBJETIVOS

O CETESB {Centro Tecnolégico de Saneamen-
to Basico) existe para servir aos municipios do
Estado de Sio Paulo em tudo o que se relacionar
com problemas de 4gua e esgotos; é um niicleo de
trabalhos sistemdticos de exames de 4guas de abaste-
cimento e residuarias, de estudos e pesquisas sob
todos os aspectos do saneamento basico.

Esses trabalhos, estudos e pesquisas, visam for-
necer recomendagdes praticas e solughes para os mais
variados problemas de saneamento, desde o contrble
de poluigio dos rios e das praias, até o treinamento
de pessoal de entidades pitblicas e particulares.

A Secretaria dos Servigos e Obras Publicas, em
1969, através dos Orgios competentes, aplicard em
obras e servigos de dgua e esgotos no Estado de Sfo
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Paulo, mais de 550 milhdes de cruzeiros novos sob
a forma de recursos diretos, verbas de investimentos
e empréstimos. Esse montante, acrescido das dota-
¢bes orcamentirias das proprias municipalidades, re-
presenta um imenso ¢ complexo mercado de trabalho,
tanto para os setores industrial e comercial, como
os de prestagio de servigos.

E preciso melhorar progressivamenie a guali-
dade de tais empreendimentos para baratear custos
e aumentar a eficiéncia e seguranga das obras e ser-
vigos,

E indispensivel, para tal fim, a existéncia de su-
porte tecnoldgico capaz de indicar rumos para o0s
técnicos e administradores, assegurando a0 mesmo
tempo a competi¢gio sadia de pre¢os e de qualidade
n¢o mercado de trabalho.

iBsta € a razdo de ser do CETESB que, com as
observagbes, dados e informes sdbre c¢quipamentos,
materiats, métodos, técnicas, obtidos da pratica dia-
ria, aliados & tecnologia nacional e internacional,
fornecers subsidios ao desenvolvimento da tecnolo-
gia de sameamento basico, visando principalmente a:

— contrdle de qualidade de dgua de abasteci-
mento, de rios e de praias;

- contrdle de qualidade de materiais e equipa-
mento especializados;

— colaboragio na implantagdo de novas téeni-
cas;

— normas ¢ especificacdes técnicas para proje-
tos de obras e servigos, equipamentos e ins-
talagdes;

— assisténcia tecnolGgica a orgdos piiblicos;

— apoio tecnoldgico a programas de combate &
poluiggo;

— treinamento de pessoal;

— colaboragio ao ensino universitario.

3. ORGANIZACAO

O Centro, como uma das unidades integrantes do
Fundo Estadual de Saneamento Basico (FESB), foi
organizado nos moldes de emprésa privada, gozando
de flexibilidade e autonomia administrativa préprias
désse tipo de organizagio. Ele é dirigide por um
Diretor Técnico, subordinado diretamente aoc Su-
perintendente do Fundo, O Diretor é assessorado por
uma Junta Consultiva, constituida de representantes
de tddas as entidades ligadas ao uso da Agua, da
Secretaria da Satide ¢ da Federagio das Indistrias
do Estado de Sdo Paulo.
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Seus empregados estdo sujeitos ao regime das
leis trabalhistas que regem & pessoal das emprésas
privadas.

A peculiaridade que se reveste de grande im-
portincia no Centro, é que, além das dotagdes orga-
mentédrias anvais que lhe sdo atribuidas por forga
da lei, como unidade administrativa do Fundo, e de
outras contribuigdes, tem renda prépria, uma vez
que todos os servigos prestados a Orgiaos publicos
ou privados sdo remunerados.

O Centro compde-se de 6 {seis) setores ¢ regio-
nais:

1. Setor AdminiStrative

Encarregado de tddas as fungdes administrati-
vas de interésse direto do Centro, tais como:
comunicagdo, protocolo e arquivo, pessoal, or-
camento ¢ finangas, material, contrétos, manu-
ten¢ao e transporfe. I

II. Setor de Laboratérios

£ responsdvel:

— pela realizagdo de exames e andlises da 4gua
de abastecimento em todo o Estado;

— pelos ensdios de materiais usados na con-
trugo e operagdo dos servicos de Agua e
esgbto;

— pela elaboragio de normas e especificacdes
désses materiais.

Este Setor é constituido de:

— sub-setor de quimica;

-— su-setor de bacteriologia e hidrobiologia;

— sub-setor de ensaios de materiais;

— sub-setor de coletas de amostras.

11, Setor de Conirole de Poluigio,

Realiza as seguintes atividades:
— levantamentos sanitarios;

— indicagdes de medidas a serem tomadas pa-
ra prevenir e corrigir a poluigdo e preservar
os recursos hidricos, em especial os manan-
ciais de abastecimento;

— orientacio ¢ assisténcia técnica a entidades
piiblicas e particulares, no gue diz respeito
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a questdes de controle ¢ combate a polui

€ao;

— avaliagio permanente da eficicia de medi-
das adotadas.

IV. Setor de Treinamento

O Setor de Treinamento visa a pér um para-
deiro 4 improvisagio e A falta de preparo dos res-
ponsaveis pela administragio, operagfio e manuten-
¢do dos servigos de Aagua e esgotos através do ades-
tramento sistemdtico € atualizado, programando e
ministrando cursos rapidos e intensivos em todos os
niveis, abrangendo todos os Angulos do saneamento
basico.

Este Sztor € constituido de:
— sub-setor de cursos;
— sub-setor de publicagbes e divulgagiio;

— biblioteca.

V. Setor de Estudes e Pesquisas

Responsiavel pelo planejamento, coordenagio ¢
realizacio de estudos e pesquisas em escala de labo-
ratério e de plantas-pildto, objetivando:

— novas técnicas e processos de tratamento,
quer das aguas de abastecimento, gquer dos esgotos
domésticos e dos residuos industriais;

— novos materiais para emprégo cm obras e
servigos de saneameno basico.

V1. Setor de Operagio e Manuiencio

Tem por finalidade dar orientacfio técnica per-
manente aos Municipios do interior, na operagdo e
manutengio dos servigos de 4gua e esgotos e € cons-
tituido pelo:

— sub-setor de Sistemas de Agua;

— sub-setor de Sistemas de Esgotos.

VII. Regionais

A drea geagrafica, para os atendimentos nor-
mais do CETESB, ¢ demasiado grande, Déssz mo-
do, a fim de desenvolver harmdénicamentz, com a
COAM, atividades ligadas ao problema de contrdle
da poluigiio das aguas, atendendo a convénios esta-
belecidos com outras entidades, foram previstas as
insalagdes dz Regionais que ficario subordinadats di-
reamente ao Diretor do CETESB. A Regional da
Baixada Santista que atende ao convénio DOS-FESB
j& se acha implantada e especificamente trabatha no
confréle da poluigio das praias de Santos e controle
de potabilidade das aguas de abastecimento.

180

Em fase final de implantacio se encontra a Re-
gicnal de Campinas que d= pronto ira colaborar no
contrdle de poluigio das Bacias dos Rios Piracicaba
2 Jundiai, atendendo o convénio DAEE-FESB.

Para o segundo semestre de 1969, estd prevista
a instalagio da terceira Regional que atenderd o
Programa de Combatz e Contrdle da Poluigio da
Bacia do Rio Paraiba.

4. LOCAL DE INSTALACAO

O Centro esta instalado em edificio proprio des-
tinado originariaments aos laboratérics do Departa-
mento de Aguas e Esgotos de Sdo Paulo, situado 2
Avenida Frederico Hermann Junior — Pinheiros.

Esta localizagiio confere ao Centro Tecnoldgico
excelentes condigdes de trabalho, seja pela facilidade
de acesso, pois estd junto do anel rodovidrio em
construciio, seja por se encontrar nas proximidades
das entidades com as quais o Centro deverd traba-
lhar harménicamente (Escola Politécnica, Laborato-
ric de Hidraulica, Instituto de Pesquisas Tecnoldgi-
cas e Faculdade de Higienz e Satide Publica), crian-
do, assim, condigbes adequadas ao desenvolvimento
d= um verdadeiro trabalho de equip: entre os pro-
fessores e técnicos, no campo de engenharia sanitaria.

0 edificio, conforme planta anexs, com érea
Gtil de 1.750 m?, estd construido num terreno de
12.000m2,

Com a programacio das atividades a serem de-
senvolvidas pelo CETESB, verificou-se a necessidade
de ampliagio do mesmo. Ja sc encontra em fase de
proieto a construgio de um ndvo edificio que terd
érea aproximadamente igual ao anterior.

5. PATRIMONIO

— Terreno  ............

Ner$  600.000,00

— Edificio Ner§ 1.300.000,00

— Equipamentos e mate-
riais diversos transferi-
dos de outras entidades
(0SS ¢ DAE) para o

CETESB ............ Ncr$  302.000,00
— Equipamentos e mate-
riais adquiridos ...... Ners  600.000,00

— Moveis e utensilios Ner$  200.000,00

6. CONVENIOS

6.1. Convénios Firmados

6.1.1. DOS (Dpartamento de Obras Sanitdrias
- Baixada Santista).

REYISTA D.A.E



Objetivos:

-— contrdle de qualidade das aguas dos manan-
ciais “in natura”, tratadas e distribuidas a
populagio na Baixada Santista.

— contrdle das condighes sanitirias das praias
de Santos, Sdo Vicente e Praia Grande;

— conirdle dos canais de drenagem;

— assisténcia técnica A operagiio € manutengdo
dos servigos de dgua ¢ esgbto do. Saneamen-
to da Baixada Santista — SBS —

— outros servigos de interéss do SBS (no cam-
po de atividades do CETESB).

Prazo — 5 (cinco) anos.
Valor Ncr$ 1.500.000,00
6.1.2. DAE (Departamento de Agua e Esgdto.

Sdo Paulo)

Objetivos:

— contrdle de qualidade de dgua do abasteci-
mento pdblico no sistema distribuidor;

— atendimento a solicitagdes do DAE em tra-
balhos especificos no campe de atuagdo do
CETESB.

Prazo — 3 (cinco) anos.
VYalor Necr$ 1.000.000,00

6.1.3. COMASP (Companhia Metropolitana
de Agua de Sdo Paulo)

-— contrdle de qualidade de dguas dos manan-
ciais (in natura), tratadas e destinadas ao
abastecimento;

— estudos, ensaios ¢ pesquisas;

— treinamento e aperfeicoamento de passoal.

Prazo — 5§ (cinco)} anos,

Valor Nerg 7.200.000,00

6.1.4, DAEE (Departamento de Aguas e Enzr-
gta Elétrica)

Objstivos:

— levantamento das condigbes sanitarias das
bacias dos rios Piracicaba e Jundiai e contrd-
le da poluigido dz seus cursos d'Agua;

—— Pesquisas relacionadas ao Contréle das con-
digbes sanitarias,

Prazo — 3 (trés) anos.

Valor Necr$ 3:600.000,00
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6.2. Convénios a Serem Firmados

6.2.1. CESP (Centrais Elétricas de Sio Paulo

Objetivos:

— contrdle de qualidade das dguas das représas
e seus contribuintes.

6.2.2. FUMEST (Fundo de Melhoria das Es-
tancias)

Obijetivos:

— contréle de qualidade das aguas minerais das
estincias

— conirdle das piscinas piblicas
— contrdle sanitirio das praias

— contrdle da qualidade das dguas de abasteci-
mento

— assisténcia técnica aos servigos de agua e es-
goto das estincias

— outros servigos de interfsse do FUMEST e
que se enquadram no campo de atividade do
CETESB.

6.2.3. Qutros municipios vizinhos ac de Sao
Paulo: SANTQ ANDRE, SAO BERNARDO,
SA0O CAETANO (ABC), GUARULHOS E
OSASCO

Objetivos:

— contréle de qualidade de dguas dos manan-
ciais “in natura”, tratadas e distribuidas &
populagio;

— desinfecgdo de rédes distribuidoras;

— assisténcia técnica aos servigos de agua e
esgito;

7. PROGRAMAS E ATIVIDADES

7.1. Setor de Laboratorios

Foi criado com o objetivo de dar cumprimento
a uma das quatro principais atividades estabzlecidas
para a CETESB: a de prestagio de servigos de labo-
ratérios no campo do Saneamento Basico.

Em vista dos trabalhos que deveriam ser reali-
zados pelo Setor, foram subdivididas as suas tarefas,
de acordo com a natureza das mesmas, em sub-se-
tores, equipados com instrumental e instalagbes dc
padrio internacional.

Nio bastava os sub-sctores estarem dotadas do
melhor equipamento diponivel, era ainda muito im-



portante ter o pessoal treinado e capacitado para
desenvolver suas atividades em bases industriais, por-
quanto & demanda muito grande de amostras previs-
tas no Plano de Atividades, exigiria essa estrutura-
¢do, para levar a bom tdrmo suas finalidades. Den-
tro désse critério, hoje o Sub-Setor de Bactericlogia-
Hidrobiologia esta capacitado a realizar 500 exames
bacteriologicos diarios, em tumos de 8 horas, pos-
suindo uma central de esterilizagio de que ndo s
tem noticia de unidade idéntica em laboratérios de
Saneamento, na América do Sul; uma lavagem me-
canizada e uma distribuicio automatica de meios de
cultura, em fase de instalagdo.

O Sub-Setor de Quimica estd racionalizando
suas atividades de modo a poder atender, diariamen-
te, 60 exames fisico-quimicos de potabilidade, den-
tro de um perfeito fluxograma de trabalho.

O Sub-setor de Coletas nio poderia deixar de
ter tratamento idéntico ao dos demais, reconhecendo-
se a sua responsabilidade na obtengdio e armazena-
mento de dados analiticos — um bom exame de la-
boratério come¢a com uma boa coleta — portanto,
foi dotado de pessoal especialmente treinado e cOns

cio dos pardmetros relacionados com a obtencio de
amostras representativas e dos véarios critérios vigen-
tes nessa pritica.

Na estruturagio do laboratério de Ensaios de
Materiais procurou-se dar um cardter extrémamente
pratico e funcional, dentro das reais necessidades en-
contradas no campo da engenharia sanitiria brasi-
leira. Manteve-se logo de inicio, contato com al-
pumas indistrias e entidades ligadas & fabricagio e
fornecimento de materiais e equipamentos usados em
obras e sistemas de dgua e esgdto. Désses contatos
resultou a doagiio de uma bancada de testes de hi-
drometros, com capacidade para ensaiar 80 uni-
dades de uma s6 vez; de duas mAquinas para testar
manilhas, além dos beneficios que dai advieram, co-
mo a atualizagdo nas dificuldades técnicas que sdo
encontradas pelos fabricantes e consumidores de ma-
terial hidrdulico, Gragas as novas instalagBes, esta
o CETESB desenvolvendo néste laboratdrio, ativi-
dades de modo a permitir o estabelecimento de nor-
mas ¢ especificagbes para equipamantos utilizados’
em obras de saneamente basico.

O programa estabelecido para o ano de 1969 ¢
o seguinte:

Atendimento Atividades Mensais
Convénios Exames fisico-quimicos 1.000
. Exames bacteriolgicos 4.227
firmados . NP
Exames hidrobiolégicos 200
Convénios Exames fisico-quimicos 50
a serem Exames bacterioldgicos 1.802
firmados Exames hidrobioldgicos 14
Qutros Examges fisico-quimicos S8
Exames bacteriologicos 30
Ensaios de materiais, manilhas, tubos f°f°, cimento
amianto e de leito filtrante 230

7.2. Setor de Contrile de Poluicio

A poluicio dos cursos d'agua atingiu, no Es-
tado de Sdo Paulo, situacio verdadeiramente critica
nio s6 junto aos grandes Centros, mas também,
junto as principais bacias hidrograficas, onde vem
ocorrendo vertiginosa expansédo industrial e demo-
grifica, Importantes recursos hidricos ja se torna-
ram inadequados a importantes usos, particularmente
para fins de abastecimento, em decorréncia do ele-
vado grau de deterioracio a que atingiram, com
desastrosos reflexos para a vida das comunidades,
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para a fauna aguatica e para a prdpria econdmia do
Estado.

Esse problema se agrava dia a dia e tem se
constituido num verdadeiro desafic as administra-
¢Oes passadas porque, tddas as tentativas de solugio,
até agora levadas a efeito, nfo lograram qualquer
éxito por razdes diversas, dentre as gquais sio enu-
meradas as seguintes:

a) falta de motivagio ¢ de concientizagio de
nossos governantes;
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b} legislagio falha, atribuindo a vérios érgdos
a responsabilidade do problema, acarre-
tando, com isso, uma diluigio dessa mes-
ma responsabitidade;

¢) falta de recursos materiais e humanos aos
Orgdos responsaveis;

d) falta de motivacdo do pessoal direta ou in-
diretamente responséavel pelo equacionamen-
mento do problema;

e) falta de uma entidade que pudesse servir
de suporte tecnolégico a qualquer progra-
ma de contréle.

O atual govérno do Estado, sentindo a gravi-
dade da situagio e as consequéncias imprevisiveis
que dela adviriam, se medidas, urgentes e efetivas,
formalizadas num programa de trabalho niio fossem
postas em pratica, urgenternente, deliberou aceitar
0 desafio, Com base nos estudos elaborados pela
Secretaria e Obras Piblicas, o Sr. Governador do
Estado, pelo decreto n.® 50.592 de 20/10/68, trans-
feriu a0 FESB as atribuicdes e competéneia de
Orgio controlador da poluigio das dguas, através
de suas coordenagdes, a COAM e o CETESB. A
primeira, como unidade executiva e¢ o segundo, co-
mo suporte técnico.

Esse mesmo decreto, fixou o prazo de 60 (ses-
senta} dias para a elaboracdo de um plano de acio
pelo FESB, com indicacfio, inclusive, dos recursos
necessarios ao seu desenvolvimenio.

"

Em obediéneia & politica da administragdo pla-
nejada do atual govérno, um grupo de trabalho, sob
a orientagio do Sr. Secretirio dos Servicos e Qbras
Piblicas, Prof. Eduardo Riomey Yassuda, foi ela’
borado o “Plano Estadual de Contrdle de Poluigio
das Aguas”.

O Grupo contou com a assessoria do Eng?
Francis W. Montanari, Diretor da Divisfio de Re’
cursos Hidricos do Estado de Nova York, como
consultor da Organizagio Panameticana da Saude
e Organizagio Mundial da Saide.

Esse Plano se caracteriza, particularmente, pela
politica de acio renovadora do atnal Gowvérno do
Estade, consubstanciada nos seguintes pontos:

— unificagio de comando e definigio de au-
toridade;

— substituigho da agiio puramente coersitiva
por uma politica de educagiio sanitdria, de
incentivo e de auxilio técnico-financeiro as
entidades poluidoras ptblicas e privadas;

— reconhecimento do valor do exemplo pela
autoridade ou seja, exigir que os municipios
tratem primeiramente os seus esgotos, me-

REVISTA D.A.E

diante a concessio de recursos, para que se
possa exigir o mesmo das indistrias.

O Plano, além de dar uma visdo geral da po-
luicdio no Estado, apresenta um diagndstico detalha-
do das varias regides em estudo, quantificando e
qualificando os problemas a serem atacados, visando
atingir os seguintes objetivos:

a) manutengio da qualidade das dguas de rios
e reservatorios ainda ndo afetados pelos
processos de poluigdo, principalmente da-
queles que servem de mananciais de abas-
tecimento aos centros urbanos.

b) sustagio do processo de degradagio dos
cursos ¢ reservas ja afetados por despejos
de poluentes;

¢} reducio gradativa dos focos de poluigio
existentes, a fim de melhorar a qualidade
das Agvas de rios e represamentos mais
afetados, em especial daqueles que estao
servindo o abastecimento de cidades ¢ in-
distrias;

d)} protecio ou recuperagic das dguas costei-

ras ¢ de estuarios, para fins de banho e
recreagio.

Foram, também, previstas as medidas técnicas-
administrativas e financeiras necessirias a implan-
tagio e desenvolvimento do Plano, objetivando as

varias metas fixadas nos prazos previstos.

A gravidade com que o problema se apresenta
em certas regides, conforme jia foi mencionado, levou
o govérno a se definir por uma escala de prioridades,
devidamente ordenada, de modo a permitir com um
minimo de recursos obter os melhores resultados
no menor tempo.

Dentro dessa linha de pensamento foram, en-
tdo, selecionadas algumas areas julgadas prioritarias,
para as quais foram elaborados programas de tra-
balho especificos, conforme segue:

1. Operacio Porto Feliz (regifio do Médio
Tieté) junto #&s cidades de Salto, Pdrto
Feliz e Tieté;

(e8]

Bacia do Rio Piracicaba;

Bacia do Rio Jundiai;

Bacia do Guarapiranga;

Bacia do Rio Grande (Représa Billings);

Bacia do Paraiba;

L T - T I S P4 |

Observagbes sdbre a qualidade das adguas
do interior do Estado, nio englobadas nos
programas anteriores.
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Com estas providéncias tomadas ficou o Govér-
no em condigbes de, através do FESB, p6r imedia-
tamente, em execugio o “Plano Estadual de Con-
tréle das Aguas”. Assim em Margo do corrente
ano, foram iniciados os trabalhos nas bacias dos
rios Piracicaba e Jundiai e também na chamada
“Operagio PoOrto Feliz”, Essa operagiio visa espe-
cificamente colocar, sob contrdle, no primeiro se-
testre, désse ano, tbdas as usinas dessa regido, que
usam a cana-de-agicar como matéria prima, obje-
tivando, assim, evitar a mortandade de peixes que
ali ocorre todos os anos, com desastrosas conse-
quéncias para a populagfo, inclusive para o abas-
tecimento de 4gua désses Municipios, que chega,
muitas vézes, a ser interrompido.

Varias atividades foram e estio sendo desen-
volvidas no contrdle da poluigio, merecendo des-
taque as seguintes:

a) levantamento e cadastramento de 120 (cen-
to e vinte) inddstrias, compreendendo: 90
{(noventa) que usam a cana-de-agicar co-
mo matéria prima; 30 (trinta) de papel,
papelio ¢ de cortume;

b) levantamento sanitirio dos cursos d’agua
das regides em estudo, objetivando:

— a avaliagdo da carga poluidora que estd
sendo langada bem como da capacida-
de de auto-depuracfio dos mesmos.

— o tragado do perfil sanitario dos prin-
cipais rios:

¢) visita rotineira de fiscalizagio As inddstrias
cadastradas.

d) desenvolvimento de pesquisas com a fina-
lidade de determinar:

— parimetros de auto-depuragao dos prin-
cipais cursos d'dgua dessas regides:

— uma expressdo matemdtica para célculo
do balango de oxigénio;

e) contratagcio de estudos de viabilidade téc-
nica-econdmica e financeira dos 13 (treze)
principais municipios dessas regides, para
elaboragio dos projetos de¢ instalagio de-
puradoras dos residuos domésticos;

f) estimativa de custo de instalagbes depura-
doras das principais indistrias das bacias
em estudo, para fins de financiamento;

g) revisio da legislagio existente, com o ob-
jetivo de:

— definir auforidade e unificar o comando;

— tornd-la mais simples e exequivel;
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b) aquisicio de viaturas ¢ de equipamentos
de laboratério e de campo, inclusive de
um laboratério-volante;

1) instalagio de uma Regional, na cidade de
Campinas, para atender, com maior efi-
ciéncia e presteza, os trabalhos désses pro-
gramas;

j) contratagiic e treinamento de pessoal, de
véarios niveis, para desenvolver ésses progra-
mas. O Treinamento estid sendo feito atra-
vés de cursos rdpidos e de semindrios, de
conformidade com o ji exposto no Setor
de Cursos.

1) obten¢iic de recursos municipais, estaduais,
federais e, mesmo, internacionais, para
financiamento das obras de instalagdes de-
puradoras de residuos domésticos e indos-
triais, 4s Prefeituras e s Indvistrias.

Bsses 4 (quatro) meses de trabalho permititam
criar condigbes favoriveis, ao FESB para, a partir
do segundo semestre, desenvolver, de maneira mais
efetiva, as atividades j4 em andamento bem como
aquelas referentes aos demais programas a serem
iniciados dando, assim, cumprimento integral s
determinagdes do Sr. Governador do Estado con-
tidas no “Plano Estadual de Contrdle da Poluigio
das Aguas”.

7.3. Seter de Treinamento

I. Sub-setor de cursos

A necessidade de criar possibilidades de aper-
feicopamento rapido e coniinuo para o pessoal que
trabalha no campo de Saneamento Bésico foi mo-
tivada pela:

a) falta de condigbes para aperfeicoamento
em servigos, em virtude da desorganizagéo
dos mesmos e do nimero muito reduzido
de supervisores bem qualificados e experi-
mentados;

b} criagic recente do FESB com estrutura
peculiar, congregando profissionais experi-
mentados, vindos de outras entidades que
ja trabalhavam no campo do Saneamento
Basico, e ndvo pessoal sem experiéncia al-
guma Tesse campo.

A diretriz que norteou o Setor de Treinamento
foi o de ministrar Cursos que nao teriam a preten-
sio de substituir a formagio académica regular e
nem de formar especialistas.
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Bsses cursos, denominados “cursos curtos”, de-
vido A sua pouca duragfio, receberiam denominages
particulares como curso livre, semindrio, curso de
extensio e efc. A finalidade principal dos mesmos
seria fornecer aos participantes base mais s6lida
para se aperfeigoarem na pritica.

Seriam abordados assuntos de efetivo interésse
local, ministrados por professores, engenheiros, téc-
nicos, administradores, operadores de instalagdes e
varios outros que se dedicam aos assuntos estudados
em cada curso. Desta maneira estariamos valori-
zando e estimulando os técnicos nacionais.

De cada curso obrigatoriamente resultaria uma
publicacio técnica de autoria dos professdres e pro-
fissionais convidados, contendo tHdas as aulas mi-
nistradas, visando com isso0 a um enriquecimento
da bibliografia técnica nacional.

Resumindo, os objetivos dos cursos seriam:

a) adestramento de pessoal, a curte prazo, em
assuntos especificos;

b) atualiza¢fio dos profissionais;
¢) intercimbio de idéias e informagdes;

d) ressaltar a importincia de certos problemas
regionais ou locais nfio devidamente con-
siderados.

Os cursos seriam programados e ministrados
com a colaboragio da Untversidade de Sdo Paulo
€ assim estariamos integrados no importante progra-
ma de¢ desenvolvimento cuitural no campo da en-
genharia sanitiria que, a partir de 1963 a OPS/OMS
vem intensificando, com o0s objetivos de:

a} desenvoiver intensamente o treinamento de
pessoal através de instituigdes universita-
rias;

b) desenvolver as instituicbes universitarias,
com © treinamento de pessoal.

Com estas diretrizes e tendo em vista a prio-
ridade de atendimento, caso de operadores de Esta-
¢oes de Tratamento de Agua, foi elaborado o pro-
grama até dezembro de 1969.

Nos cursos para operadores de FEstagdes de
Tratamento de Agua, ao lado dos conhecimentos
tedricos indispensiveis para a operaciio e contrdle
de qualidade, foi encarado com bastante énfase o
adestramento pritico de operacio € manutencio.

Nos primeiros cursos gsse treinamento foi rea-
lizado em Estacdes de Tratamento de Agua per-
tencentes & COMASP (Companhia Metropolitana

de Sdo Panlo).
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A partir de Jutho a pratica do treinamento de
operadores seri efetuada em estagio prépria do
CETESB — a ETA do Caxingui.

Com esta mesma orientagdo realizar-se-io, em
1970 os cursos de operadores de Sistemas de Esgotos
e contando o0 CETESB com uma estagdo prépria —
a ETE do Caxingui.

Essas duas estagies apresentam ainda uma ou-
tra finalidade, ou seja, a de servir o Setor de Estu-
dos e Pesquisas.

II. Sub-setor de publicagdes e divulgagdes

Como foi mencionado anieriomente, pretende-
se elaborar publicagdes de cada curso ministrado.

Dos cursos reanlizados foram lancados as se-
guintes publicagdes;

— Curso para Operadores de E. T. As.

— Curso sdbbre Agua: Qualidade, Padrdes de
Potabilidade e Poluigio.

— Curso de Projetos de Sistemas de Distribui-
¢io de Apgua.

— Curso de Projetos de Sistemas de Esgotos
Sanitarios.

II1. Biblioteca

Sua finalidade é facilitar e estimular o estudo
e a investiga¢iio bibliografia cientifico-cultura dos
profissionais que se dedicam ao Sanmeamento Bdsico.

A diretriz utilizada para a formagio do acervo
de Biblioteca do CETESB foi a seguinte:

— contato com bibliotecas congéneres, com
profissionais e livrarias especializadas para
a elaboragio de uma bibliografia a fim de
serem adquiridas obras de maior interésse.

— contato com instituigBes a fim de obtermos
obras por doagdes ou permuta.

O acervo da Biblioteca contari, pois, com li-
vros, obras de referdncia, periddicas, folhetos, sepa-
ratas, teses, ete, do campo do saneamento basico
e assuntos afins, adquiridos por compra, doagio ou
permuta, A Biblioteca estip ligados também os
servicos de corregio e organizacfio de referéncias
bibliogrificas dos trabalhos claborados pelos técni-
cos e pesquisadores do Centro, bem como a super-
visdo das publicagbes do Setor de Treimamento.
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CURSOS E SEMINARIOS
INICIO PREVISTO CURSOS

Novembro/68 Para Operadores de Estagio de Tratamento de Ja realizado
Apua (1)

Janeiro/68 Para Operadores de Estagfio de Tratamento de Ja realizado
Agua (I

Fevereiro Qualidade de Agua, Padrdes de Potabilidade, J4 realizado
Poluigéo

Fevereiro Para Técnicos-Quimicos de ILaboratérios de Ja realizado
Servigos de Agua e Esgdto

Margo Técnicas de Entrevistas Ja realizado

Margo Seminario sobre Residuos da Industrializagio Ja realizado
da Cana-de-Agtcar

Abril Para Operadores de Estacdo de Tratamento de JA realizado
Agua (1)

Abril Para Operadores de Estagdo de Tratamento de Ja realizado
Agua (IV)

Abril Projetos de Sistemas de Distribuigio de Agua Ji realizado

Abril Projetos de Sistemas de FEsgotos Sanitdrios Ja realizado

Junho Seminario sObre Residuos das Indistrias de J4 realizado
Papel ¢ Papelio

Julho Para Operadores de Estagdo de Tratamento de em realizag¢iio
Agua (V)

Julho Para Administradores de Servicos de Agua em realiza¢io

Julho Seminirio s6bre Residuos de Industrias Téxteis a realizar-se

Julho Tratamento de Aguas de Abastecimento a realizar-se

(Continua na pig. seguinte)
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INICIO PREVISTO CURSOS

Aglsto Construcio de Rédes de Esgofos Sanitdrios realizar-se

Agosto Construgio de Sistemas de Distribuigio de Agua realizar-se

Agbsto Para Administragio de Servicos de Agua (II) realizar-se

Agdsto Seminario sdbre Residuos dos Cortumes realizar-se

Agosto Projetos de Estagio de Tratamento de Agua realizar-se

Setembro Tratamento de Aguas Residudarias realizar-se

Setembro Para Operadores de Esta¢do de Tratamento de realizar-se
Agua (VD)

Setembro Para Administracio dos Servicos de Agua realizar-se

Setembro Para Operadores de Piscinas realizar-se

Qutubro Para Operadores de¢ Postos de Cloragéo realizar-se

Outubro Operagio-Manutengdo de Rédes de Esgotos realizar-se
Sanitarios

Novembro Operacio e Manutengio do Sistema Distribui- realizar-se
dor de Agua

Novembro Agua Subterrinea (Convénio com a FHSP) realizar-se

izar-s¢

Novembro Para Operadores de Estagio de Tratamento de realizar-s

Agua (VII)

REVISTA D.A.E

187



7-4. Setor de Estudos e Pesquisas

Virios e complexos problemas surgem cotidia-
namente no campo do saneamento bdsico, motivados
pelo desenvolvimento indostrial e aumento demo-
grifice.

Nio é possivel resolver ésses problemas recor-
rendo & simples aplicagio dos dados e valbres ob-
tidos em pesquisas do exterior ou a improvisagéo.
A solugio dos mesmos exige intensivos estudos €
pesquisas para que se possa levar a efeito uma
acio técnica ¢ econdmica efetiva.

Dentro do plano de servigos do Setor de Es-
tudos e Pesquisas no ano de 1969 salientamos as
seguintes pesquisas:

1. Determinagio da capacidade de auto-de-
puragio dos principais rios das bacias de
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

2. FEstudos sdbre a precisio dos resultados do
balango de oxigénio obtidos pelas diversas
férmulas.

3. Pesquisas e estudos de ecologia da repré-
sa de Americana, do ponto de vista sani-
tario.

4. DPesquisas sbbre métodos de eliminagio e
erradiagio de Diptera Chironamidae.

5. Pesquisas dos efeitos sanitirios de subs-
tancias toxicas (ions metdlicos, detergen-
tes, etc.)

6. Estipulagio sébre limites ¢ métodos ade-
quados de tratamento dos diferentes resi-
duos industriais.

7. Pesquisas sObre bactérias patogénicas e
probabilidade de contaminacio em manan-
ciais de Agua potivel.

7.5. Setor de Operaciic ¢ Manutencio

A atual administragio recebeu como legado no
campo do Saneamento Bésico, uma situagiio cadtica,
no tocantt i opera¢io e manutengio dos servigos.
Anteriormente era adotada uma filosofia que se
preocupava apenas com o fornecimento de recur-
505 para os projetos ¢ construgdes, esquecendo-se,
porém, da operacio ¢ mamutencio.

A filosofia do atual Govérno ndo visa apenas
3 implantagio ¢ melhoria de servigos de 4gua e es-
gbto, mas também pretende fazer com que tais
servigos tenham operagio ¢ manutengiio adequadas.

Um estudo prévio mostrou que existem em Sdo
Paulo cérca de 350 (trezentos e cincoenta) munici-
pios com servicos de dgua e 250 (duzentos e cin-

coenta) com sistemas de esgéto, a maloria dos
quais operando em precarias condigdes.

Com base na politica do Govérno e nos dados
acima mencionados, foram estabelecidos dois pro-
gramas;

— levantamento das condigbes atuais dos sis-
temas;

— assisténcia periddica.

O levantamente inicial permitira elaborar o
programa das atividades periddicas, dando-se maior
énfase aos municipios cujos servigos se encontram
em condighes mais precdrias.

O primeiro programa ja esta sendo desenvolvido
e concomitantemente estd se prestando assisténcia
preventiva € corretiva 4 operagio dos servigos nos
municipios visitados por nossos técnicos.

Nesse programa de levantamento, estamos efe-
tuando cérca de 30 (trinta) visitas mensais a ser-
vigos de Aguas e esgotos do interior do Estado de
Sao Paulo. Posteriormente, a previsio do mimero
minimo de visitas por municipios serd de duas por
ano, num total de cérca de 700 (setecentas) anuais,

A mais longo prazo as visitas serio trimestrais,
conduzindo a um total de cérca de 1.470 (mil qua-
trocentos e setenta) anuais.

Um levantamento prévio, efetuado em De-
zembro de 1968 conduziu aos seguintes resultados:
1. Com relagio ac abastecimento de Agua:

— cidades com tratamento com-

pleto ... ... ... 139
— cidades com tratamentc par-
cial .., 26
— cidades sem tratamento ... 202 367
— cidades sem servigos .......... 195
— cidades servidas pelo D.A.E. . 12
574
2. Com relacgio aos esgOlos sanitarios:
— cidades com réde coletora e
depuragao .............. 61
— cidades com réde e¢ sem de-
PUragio ............... 191 252
— cidades sem servigos de es-
BOMOS . ... 321
— cidades esgotadas pelo D.A.E. 1
574
REYISTA D.A.E
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Para efeito de levantamento definitivo reali-
zou-se uma divisio do Fstado em 11 (onze) zonas,
correspondentes as suas ferrovias e as fontes usadas
nesse levantamento foram: -

arquivos do Departamento de Obras Sani-
tarias;

arquivos de outras Coordenadorias do FESB
(COAM e COPAE);

— arquivos do CETESB;

arquivos de outras entidades (Universidade
de Sio Paulo, DAE, DAEE, IBGE, ctc.);

— viagens pelas zonas.

Terminado ésse levantamento serd efetuada
nova divisio do Estado em “Zonas de Operagiio e
Manutengdo”, ficando cada uma delas a cargo de
um engenheiro.

Paralelamente serd criada uma “equipe” que
atenderd as diversas zonas, efetuando consértos ¢
montagens, mediante comunicagdes dos engenheiros
responsiveis pelas zonas. Essa “equipe” também se
encarregard dos casos de emergéncia, como epide-
mias, catastrofes, etc.

TRABALHOS EFETUADOS

(Periodo de Out./68 a Junho/69)

Periode de Periodo de
Atividades Out. a Dez. Jan. a Jun. Totak
1968 1969
I — Inspegdes efetuadas
— A ETAs. ... 6 i2 18
— A EDEs, ......... ... i 1 3 4
— A Sistemas de abastecimento de
dgua (sem trat.) ................ 2 9 21
— A Sistema coletores de esgotos 1 3 4
— A Estagio de recalque e adutoras . 3 5 8
— Para instalagio de servigo medido . 1 1 2
I — Situagie de emergéncia i — 1 1
III — Estudos efetuados 2 2
IV — Participagio em Comissdes, Conclaves e
Cursos 3 4 7
TRABALHOS PROGRAMADOS
Periodo de
Atividades Jul. a Dez, 1970 Total
1969
I — Inspegoes
— A ETAs, ... .. 23 278 301
— AEDES. ...t 10 90 100
— A Sistema de abastecimento de dgua 61 148 209
— A Sistemas coletores de esgotos 42 90 132
— A Fstagio de recalque e adutoras 20 60 80
— Para instalagAo de servico medido . 10 40 50
II — Situagdes de emergéncia 4
TII — Estudos efetuados 4
IV — Participacio em Comissdes, Conclaves e
Cursos 8 16 24
REVISTA D.A.E

189



