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I — INTRODUCAO

Os esgotos de SAo Paulo correm, atualmente, para os cursos d'agua que
atravessam a cidade, por se constituirem os mesmos em receptores de facil co-
leta. Essa solugio, provoca condigdes de depressio do oxigénio dissolvido na
dgua, com formagiio de processos anaerdbios de decomposiciio da matéria orgh-
nica na medida em gue aquéles cursos d'dgua recebam contribuicbes de polui-
¢d0 superiores as que normalmente poderiam oxidar. Podemos dizer que, dia-
riamente, 960 milhGes de litros de dgua residudrias sdo langadas nos cursos d’dgua,
sem tratamento algum.

Além disso, podemos acrescentar outra parcela de contribuicio, advinda
daquéles esgotos de regides de precdrias condi¢des sanitdrias, especialmente a
Zona Norte da cidade, onde nao existem rédes coltoras e nfio poderdo existir,
enquanto nio contarem com um conjunto de elevatérias, convenientemente lo-
cadas, ou com um sistema de coletores-tronco e interceptores capazes de veicu-
larem os esgotos para um destino certo. A razio € a inexisténcia de cota su-
ficiente para ¢ lancamento das rédes coletoras diretamente nos cursos d’dgua,
impedindo a sua construcgio, ¢ provocando o escoamento dos esgotos pela su-
perficie, 0 que ocasiona uma série de problemas facilmente entendiveis.

840 Paulo, cidade industrial, com um surgimentc espantosc de novas in-
dustrias e enorme crescimento demografico, destroi, inconcientemente, seus re-
cursos naturais, quer alterando o ar, quer contribuindo para a poluicdo de seus
cursos e reservas d'dgua. Nao € preciso dizer, que 0 problema se nos depara
maior quando projetado nos préximos 30 ancs. A populagio prevista para a
area metropolitana de Sao Paulo, de 6.900.000, em 1970, devera atingir segundo
as mesmas previsdes 18.600.000 no ano 2000, o gque provecara o agravamento da
situacio existente, bem como acarretari graves problemas na Baixada Santista,
permanecendo ¢ langamento sem tratamento das dguas poluidas provindas da-
quela regido, através das usinas hidro-elétricas da Light,

A r1éde coletora alcanca uma extensao aproximada de 3.000 km, atendendo
cérca de 35% da populacio. A parte mais velha da cidade era do tipo misto,
com admissdo parcial de dguas pluviais. Este fato, contribuiu para que os co-
letores pudessem receber os esgotos do centro da cidade, apezar da mudanga
radical do tipo de ocupacgiio, com a construcio de enormes edificios.

Com o passar dos anos, estarao eventualmente eliminadas as adguas pluviais
dos coletores de esgotos, na medida em que os prédios mais antigos forem de-
molidos e substituidos, aliviando as rédes coletoras. Esse alivio nfo serd total,
visto que permanecerdo ligacOes clandestinas de dguas pluviais nos coletores
publicos.

(*) Engenheiros do Departamento de Aguas e Esgotos de Sido FPaulo (DAE).
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II — SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE EXISTENTE
A) DESCRICAO

Conta o atual sistema, em grau de importincia, com a seguinte subdivisdo:

1. Tributdrios dos Interceptores, margem leste e oeste do Tamanduatei
(Setor Tatuapé).

2. Tributdrios do Interceptor Braz-Belenzinho (Setor Tatuapé).
3. Tributdrios do Interceptor leste, margem sul do Tieté (Setor Leopoldina).

4. Tributdrios do Interceptor sul, margem leste do Pinheiros (Setor Pi-
nheiros) .

O Interceptor, margem oeste do Tamanduatei, inicia no baixo Ipiranga, com
um diametro de 0,45 m, passando & 0,80 m, 1,00 m, 1,20 m e 1,50 m, até sua ex-
tremidade juzante, onde descarrega no Interceptor leste, margem sul do Tieté
com capacidade para uma vazio mdxima de 6,15 1/seg.

O Interceptor, margem leste do Tamanduatei, inicia na Av, Presidente Wil-
son, proximo da rua Capitio Pacheco Chaves, com um diametro de 080 m,
passando a 1,00 m e 1,20 m, até sua extremidade juzante, onde descarrega pré-
ximo da jungio désse rio com o Tieté, com capacidade para uma vazio maxima
de 615 1/seg. Sua descarga estd conjugada com a da Estacgio Elevatoria da
Ponte Pequena, numa caixa de jungio.

O Interceptor Braz-Belenzinho servindo & virias linhas tronco, inicia no
Belenzinho com um didmetro de 0,60 m, passando a 080 m e secgio ovdide
2925 x 150 m, até a Estacio Elevatéria da Ponte Pequena, com capacidade
para uma vazio maxima de 4160 1/seg.

A Estacdo Elevatéria da Ponte Pequena, eleva os esgotos que afluem do
Interceptor Braz-Belenzinho para a caixa de juncho jd referida, localizada
na margem leste do Tamanduatei, onde se junta com os esgotos do Interceptor
margem leste do Tamanduatei. Mediante um sifio invertido sob éste rio, atin-
gem & margem oeste e entram no Interceptor leste, margem sul do Tieté, atra-
vés de nova caixa de juncdo. A Elevatéria consta de 9 conjuntos motor-bomba,
com uma capacidade total de 3.504 1/seg., conforme o quadro abaixo:

N.* de bombas Capacidade ‘ Motor
1 400 1/seg. ‘ 75 HP
1 450 1/seg. i 90 HP
1 700 1/seg. | 150 HP
6 333 1/seg. | 40 HP
i

O Interceptor leste, margem sul do Tieté, inicia na caixa de jungio
existente na margem oeste do Tamanduatei, préximo a sua confluéncia com o
Rio Tieté, com uma secciio retangular 2,40 x 1,60 m, passando a 2,80 x 1,90 m,
até o Emissdrio afluente da Estacio de Tratamento de Vila Leopoldina, com
capacidade para uma vazido maéxima de 5.200 1l/seg.

A Estacido de Tratamento de Vila Leopoldina, situada nas proximidades da
confluéncia dos rios Tieté e Pinheiros, numa drea aproximada de 20 ha., foi
projetada em 1953 pela GREELEY & HANSEN, de Chicago, tendo sido cons-
truida sbmente a 1. etapa, no periodo 1957/1959.
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O projeto da Estacdo baseou-se nos seguintes elementos:

‘ 1" Etapa ‘ 2. Etapa
Populagao } 907.700 hab 1 1.113.000 hab
Vazdo média l 3.700 1/seg ‘ 4,600 1/seg
|
i
Vazao méixima 5.500 1/seg | 6.200 1l/seg

A capacidade inicial da instalacio de 3.700 1/seg., corresponde a vazdo mé-
dia do Interceptor leste, margem sul do Tiets, e compreende apenas o trata-
mento primdrio, com aeracio preliminar, na seguinte sequéncia:

a) Grades mecénicas com trituradores. Existem 3 unidades de fabricagiio
Jefrey.

b} Bombas de esgdto bruto. Existemn 4 unidades centrifugas de eixo verti-
cal, fabricacio Fairbanks & Morse, sendo 2 para 2650 1/seg e 2 para
1.750 1/seg., com previsio para uma quinta unidade de 2.650 1/seg.

¢) Caixas de areia. Existem 3 unidades circulares, do tipo “Dorr — Oli-
ver Detritor”.

d) Tanques de aeracio. Existem 15 unidades mecénicas do tipo Simplex,
em 3 séries de 5 tanques, de fabricacio Parson — Crowsland.

e) Decantadores primarios. Existem 3 unidades circulares, do tipo conven-
cional com acionamento central, de fabricacic Infileo. O efluente é en-
caminhado ao rio Pinheiros através do trecho final do velho Emissdrio.

f)} Digestdo. Existemn 2 unidades, sendo uma de digestio propriamente di-
ta e outra de separacfo de 16dos, com previsio de mais 3 unidades, 2
digestores e 1 separador, totalizando 5 tanques. O digestor & provido de
3 agitadores mecanicos de fabricagic “Dorr-Oliver” e equipamentos para
contréle de lodos, compreendendo amostradores e seletores de sobre-
nadantes.

O projeto definitivo do edificio principal da Estacfio, fol elaborado pelo
Eng. Roberto Magno Ribeiro. Nesse edificio estio localizadas as grades com
trituradores, bombas de esgbto bruto, aparelhos de controle, escritérios, labo-
ratérios e oficina mecanica.

Os equipamentos para o gis, de fabricacio da “Pacific Flush Tank”, incluem
medidores, vilvulas redutoras de pressfo, quebradores de vAcuo, corta chamas,
purgadores e queimadores de excesso de gds. A produgio do gis pode ser es-
timada em térno de 15.000 m3 didrios, dos quais 5.000 m3 seriam consumidos
nos aquecedores dos digestores e 10.000 m* estariam disponiveis.

A produco digria de 16do fresco pode ser estimada em cérca de 2.200 m?
e ¢ digerido em 600 m3.

O Departamento vemn estudando a possibilidade de aproveitamento: do lado
digerido como elemento condicionador do solo, ou como base para fertilizante
orginico, e do gds no sistema de distribuicBo domiciliar ou como combustivel
para as virias unidades da prépria Estacio, a exemplo de outras congéneres
nos Estados Unidos.

O Interceptor sul, margem leste do Pinheiros, inicia préximo a Usina Ele-
vatdria de Traicdo, da Light, com uma secgfio retangular 1,80 x 1,85 m, passando
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2 220 x 2,05m, 2,35 x 2,10m e 2,55 x 2,14 m, até o emissdrio afluente da Estacdo
de Tratamento de Pinheiros, com capacidade para uma vazdo mdxima de
5500 1/seg.

A Estacio de Tratamento de Pinheiros, em fase de censtrugio, ndo foi con-
cluida em virtude da auséncia de planos e projetos especificos, face aos intme-
ros problemas surgidos com anulagbes de concorréncias para aquisicio de equi-
pamentos, dificuldades de apreciagdo das propostas, improvisacbes e modificacdes
havidas, aquisicho de equipamento posteriormente & construclio civil, etc. Esses
fatores, somados as repetidas faltas de verba chegaram a provocar por diversas
vezes a paralizacio das obras.

A recomendacio contida no relatério da firma HAZEN AND SAWYER, com
referéncia ao aproveitamento dessa Estacio, obrigou a reformulagio no sentido
de adaptar o projeto original, &s novas condi¢les propostas no Plano Diretor.
Em funcio dessas consideragies, entendeu, acertadamente, a atual administracéo,

que antes de dar continuidade as obras paralizadas, deveria proceder a contra-
tacio de firma especializada, objetivando as adaptagbes citadas.

O projeto original da Estagio previa o atendimento de uma drea de drend:
gem de 6.600 ha, com uma densidade populacional de saturacio da ordem de
100 hab/ha, o que resultou numa populagao de 660.000 hab. Previa-se a construcio
em 2 etapas de 330.000 hab. cada uma e as seguintes vazles:

1 Etapa | 2 Etapa
Vazao minima 7 570 1/seg 1.140 1/seg
Vazio média 1.140 1/seg - 2.280 1/seg
Vazao max, diar. 1.720 1/seg 3.440 1/seg
;:néx. h_or | 2.580 1/seg 5.160 1/seg

Os tratamentos, preliminar e primadrio, incluiam as seguintes unidades para
p
a 1:° etapa:

a) gradeamento grosso e fino (2 unidades);

b} separacio de areia (2 unidades);

¢} recalgue de esgdto (5 unidades);

d) decantacio primdria (4 unidades);

e) adensamento de lodos primdrios (2 unidades);

f} digestio de lodos primdrios (4 unidades).

A Casa de Bombas esti localizada aproximadamente no centro da drea, re-
duzindo assim a extensio dos condutos de interligacio das virias unidades de

tratamento. O tratamento preliminar, gradeamento e remogio de areia, estd dis-

posto de forma a preceder o bombeamento, e incorporado na estrutura da ele-
vatoria.

Em sintese, podemos dizer que a Estacdo contaria com um gradeamento
grosseirc no canal afluente, 0 qual a seguir se reparte em quatro canais paralelos
onde se instala o gradeamento fino com limpeza mecanica automadtica, corres-
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pondendo duas grades para cada etapa. A juzante das grades os quatro canais
se reunem em dois medidores “Parshall”, um para cada etapa, equipados com
aparelhamento de medicdo de vazio com transmissio & distincia. Novamente
guatro canais dio acesso a quatro desarenadores, dois para cada etapa, do tipo
“Geiger” com sistema de remocdo por “air lift” (ja adquiridos), os quais des-
carregam o0s esgotos no pogo de sucgho.das bombas. Foram previstos oito con-
juntos motor-bomba de eixo vertical, sendo cinco para a primeira etapa (quatro
dos quais jé foram adquiridos: dois com capacidade para 1.000 1/seg., dois para
500 l/seg., sendo que um déstes estd equipado com motor de duas rotagdes,
podendo trabalhar com 250 1/seg.).

Estas bombas elevam 05 esgotos para um canal 4 céu aberto, que os levam
por gravidade a uma caixa de distribuicio, e desta, por condutos subterrineos
aos quatro decantadores primarios. Esses decantadores sio equipados com ras-
padores mecinicos e complementos, de fabricagdo Infilco (jd adquiridos).

O esgdto decantado é conduzido por um “by-pass” ao poco de saida da Es-
tacio, de onde parte o emissdrio efluente, de secgio retangular 255 x 240 m,
com destino ao rio Pinheiros, sobreposto ao emissirio afluente e num trecho
de aproximadamente 300m ao Interceptor sul, margem leste do Pinheiros.

O 16do e a escuma sdo retirados dos decantadores e despejados em pogos
de lodo laterais, um para cada decantador, de onde poderfo alternativamente
ser encaminhados ao pogo de sucgio das hombas de lédo, ou retornar ao pogo
de succio das bombas de esgdto bruto.

As bombas de 16do em numero de 3 (ja adquiridas), de fabricacio Wor-
thington, recalcam para os adensadores, dols para cada etapa, ou para os di-
gestores. Essas mesmas bombas sfo usadas para bombear o 1édo adensado,
O sobrenadante dos adensadores de lédo retorna ao pogo de succio de esgdto
brutoe e recircula no processo. O lodo adensado é bombeado diretamente aos
digestores, dois para cada etapa, e destes para os separadores de 16do, por gra-
vidade ou por meio de bomba de transferéncia. O sobrenadante resultante volta
ao pogo de succho de esgbto bruto, recirculando no processo.

O l6do digerido foi, inicialmente, previsto ser bombeado para as lagoas de
l6do em Vila dos Remédios, porém, com a determinacic de se executar apenas
o tratamento primadrio, decidiu-=se pela secagemn dos mesmos em leitos de seca-
gem com Operacio mecanica, dispostos nos locais destinados ao tratamento
secunddrio. A conducio do lodo digerido aos leitos de secagem € feita por
gravidade.

Foram previstas canalizagbes para agquecimento do 16do dos digestores, sen-
do que o gds produzido nos quatro digestores, na primeira etapa, serd recolhido
em domos metdlicos e canalizado a um reservatdrio de ctpula flutuante, de
onde serd retirado para a sua utilizacio.

O volume de 16do fresco na etapa final estd previsto em 1320 m3 didrios e
¢ digerido em 330m’. O adensamento colocado na sequéncia antes dos digestores,
implica na redugido de volume de l6do a digerir, representando enorme economia
na construcio dos mesmos. Os separadores de 16do serfio equipados com um
sistema de tubulagio que permita amostrar o 16do em diversos niveis e descar-
regar o sobrenadante. Os digestores possuem dispositivos para mistura intensa
do seu contelido, aparelhos para coleta e contrdle de gas.

O volume didrio do gds produzido na 1. etapa pode ser estimado em 7.500 m?,
atingindo o débro na 2* etapa.

B) SITUACAO ATUAL

Os Interceptores das margens oeste e leste do Tamanduatei, foram seéria-
mente danificados, com rompimento em wvdrios trechos, devido as obras de
alargamento do canal. Com isso, os esgotos das dreas por éles servidas estao
sendo lancados no referido rio.

REVISTA DAE _ 5



O Interceptor Braz-Belenzinho e a Elevatoria da Ponte Pequena estic fun-
cionando normalmente.

O Interceptor leste, margem sul do Tieté, devido ao ataque do concreto
pelos gases dos esgotos, teve a sua lage superior arriada numa extensdo apro-
ximada de 150 m, prejudicando consideravelmente o seu funcionamento. Como
medida capaz de possibilitar seu concérto, foi construido um extravasor de
seccio circular de 1,50 m, na altura do cruzamento das ruas Camacan com Bo-
toculos, lancando os esgotos diretamente no Tieté.

A Esta¢io de Vila Leopoldina vinha funcionando com uma capacidade redu-
zida, devido & paralizacio de um de seus decantadores primaérios, motivada pelo
recalque da coluna central, Essa Estacfo ficou impossibilitada de operar, quando
a lage superior do velho Emissdrio de Vila Leopoldina, que vinha recebendo os
efluentes da Estacio, desabou, obstruindo-o totalmente.

O Interceptor sul, margem leste do Pinheiros, embora concluido, ndo pode
entrar em funcionamento enquanto nao for concluida a Estagio de Pinheiros.
Essa Estagdo, conforme ji dissemos, encontra-se com suas obras paralizadas.

C) COMENTARIOS

Sébre o sistema existente descrito, podemos tecer alguns comentarios refe-
rentes a problemas surgidos e insucessos verificados, 0 que fazemos com o ob-
jetivo de evitd-los em instalagbes futuras.

Com respeito 3 Estacio de Tratamento de Vila Leopoldina, salientamos:

a) 8 localizagio das grades, trituradores e elevatéria no edificio dos escri-
térios e laboratérios, provoca odores e corrosges;

D) a pouca declividade do fundo dos digestores e a falta de uma descarga
de fundo, ocasionam sérios problemas na retirada do 16do;

¢) 8 auséncia no pogo de suc¢io do esgoto bruto de uma divisdo interna
que permita a sua utilizacio parcial, impede que se executem reparos
sem a paralizacio da Estagio.

Com respeito ao Interceptor leste, margem sul do Tieté, destacamos:

a) a auséncia de revestimento intermo da laje superior e © pouco recobri-
mento da ferragem, por acreditarem na ocasido da sua construcio que
sbmente as partes do Interceptor em contacto permanente com oS €5g0-
tos, deveriam merecer protecio, ocasionou o ataque bio-quimico da es
truturs;

b) o exame nos trechos em que ocorreram ©0s desabamentos da laje supe-
rior do Interceptor, foram feitos pelo IPT-Instituto de Pesquisas Tecno-
l6gicas de Sio Paulo, constatando-se o elevado grau de ataque do con-
creto e da armadura, nas superficies em contacto com o0s gases dos
esgotos. Do exame do IPT, transcrevemos:

“Aguas contendo dcidos e gases (freqiientemente o gds sulfidrico)} pre-
sentes nestes ambientes atacam o concreto e a armadura provocando
a sua deterioracio.

Pelo tempo de exposicio da estrutura de concreto armado do emis-
sdrio a éstes ambientes agressivos, podese, ainda, prever possiveis
novos desabamentos, sugerindo-se, entio, a inspecio do emissdrio em
toda a extensio.

Na fase de reparacio ou construgfo, recomenda-se a utilizacdo de
concreto dosado racionalmente, o0 mais compacto possivel; a adogio
de espessura conveniente a4 camada de cobrimento da armadura; o©
emprégo de cimento de baixo teor de 6xido de cdleic (no mercado
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nacional, o cimento portland de alto f6rmo ou, se possivel, o cimento
aluminoso); o emprégo de material pozolanico e de agregados saos,
cura do concreto tdo prolongada quanto possivel, antes da colocacio
em servigco da estrutura, e revestimento externo com pinturas betu-
minosas ou & base de resinas sintéticas.”

¢) a falta de extravasores que permitam desviar as vazdes contribuintes do
interceptor, através de manobras, impede que o mesmo seja isolado em
seu todo, ou em parte, por ocasiio de vistorias e limpesas.

Essas observacdes parecem, a principio, desnecessgrias. Entretanto veri-
fica-se na pratica que elas podem ocorrer, como de fato ficou comprovado.

Essas observagdes parecem, a principio, desnecessdrias. Entretanto verifica-
se na prdtica que elas podem ocorrer, como de fato ficou comprovado.

IIT — ANALISE E CRONOLOGIA DO PROBLEMA

A poluicdo dos cursos d'dgua em SHo Paulo, cujos indices de hé muito ja
eram alarmantes, continua a se agravar continuamente, chamando nossa atencao
para o problema. Essa situacBo precaria faz com que os habitantes da cidade
deparem com uma degradacio cada véz maior dos seus cursos d'dgua, melhor
dito “esgotos a céu aberto”.

Os cursos d'dgua apresentam, & superficie, bothas formadas pelo escape dos
gases produzidos pela fermentagho do 16do acumulado. Esses gases sdo respon-
sdveis pelo mdu cheiro insuportdvel que se alastra pela cidade, com consequén-

cias nocivas 4 saldde publica, principalmente com a chegada dos dias de calor.

Grande parte das zonas residénciais apresentam-se em precdrias condigdes
sanitdrias, com os efluentes provenientes das fossas descarregando em valas, até
atingirem o curso d’dgua mais préximo, transformando o local em féco de pro-
liferacdo de moscas e mosquitos.

Para que se tenha uma idéia do grdiu de poluigio a gue chegamos, basta
atentarmos para o fato de que, atualmente, S8o Paulo possui cérca de 500.000
fossas negras por falta de coletores piiblicos, capazes de afastar os esgotos para
locais adequados, exigindo de longa data medidas urgentes para solugao do
problema,,

Quase poderiamos dizer que a histéria do saneamento comecgou com algumas
medidas isoladas, porém, sem alcance global. Em 1926, foi criada a Comissio de
Obras de Saneamento da Capital, com a finalidade de estudar um plano para as
dreas ainda por esgotar, nas margens dos rios Tieté e Pinheiros, e executar
as obras mais urgentes de esgotos sanitdrios e pluviais,

Em 1933, com & execucdo de uma instalacio experimental para tratamento
de esgotos, na Ponte Pequena, foram feitas as primeiras determinacgtes de
B. O. D. e pesquisas relacionadas com a decantaggo primdria, digestdo de lodos,
filtragio biolégica, lodos ativados, decantagio secunddria, secagem de 16dos e
diluicao de efluentes.

Em 1937 fol projetada e construida, no Ipiranga, a Estacio Experimental
de Tratamento de Esgotos, que hoje leva 0 nome de Jofo Pedro de Jesus Netto,
como justa homenagem ao seu idealizador.

Em 1952 foi firmado contrato com a Greeley & Hansen, de Chicago, para
a elaboracio dos estudos e projetos relativos ao tratamento dos esgotos da
regido metropolitana de S@o Paulo, assim como, o projeto e especificagdes para
uma Estacio de Tratamento completa, em Vila Leopoldina.

Em 1953 foi criada uma Comissio Especial para estudar o plano e levar
a cabo as medidas preparatdrias para a sua préxima execucdo, sem que a mes-
ma pudesse chegar a bom térmo.
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Em 1957, finalmente, foi contratada a execugiio da ETE de Vila Leopoldina,
recebendo de inicio os efluentes de aproximadamente dois tercos da drea ser-
vida pela réde coletora.

Em 1961, foi contratada a construcio da Estagio de Tratamento de Pinheiros,
com ante-projeto elaborado pela antiga Divisio de Planejamento e Obras do
DAE, com base no Relatério Greeley & Hanzen. Posteriormente fol o anteprojeto
devidamente detalhado pelos Engenheiros Consultores José Maria Costa Rodri-
gues, Max Lothar Hess e José Augustoc Martins, contratados pela firma executora
da obra e cujo projeto ja foi por nods descrito.

IV — PLANOS DIRETORES

A regiao do Grande Sao Paulo, na qual se inclui a drea metropolitana de
S&0 Paulo, conta atualmente com dois estudos sdbre coleta e disposigio de es-
gotos, desenvolvidos paralelamente e guase gue simultidneamente.

A) HAZEN AND SAWYER

O plano elaborado pela firma HAZEN AND SAWYER, para o Departamento
de Agua e Esgotos de Sac Paulo, com o apoio financeiro da USAID (United
States Agency for International Development), toi realizado no periodo de
1965/1967 .

Dos vidrios estudos efetuados pela firma HAZEN AND SAWYER, resultou
o “Relatério sébre Disposicio de Esgotos, S&o Paulo, Brasil®, onde foi apresen-
tada uma breve exposicio do problema e um sumadrio de conclusbes e reco-
mendagdes. Foi ainda apresentado um Suplemento, contento ante-projetos dos
coletores tronco e Interceptores.

Achamos oportuno transcrever do referido Relatério, o “Sumsdrio de Con-
clusfes” e as “Recomendagdes”, o que passaremos a fazer em seguida.

SUMARIO DE CONCLUSOES

1 — “Da populacdo da drea de estudo, de 2611 km? espera-se um cresci-
mento de 5.737.000, em 1965, até 18.722.000 no ano 2.000. O crescimento
da cidade serd menos rapido do que nos sublrbios e cercanias”.

2 — “A populacdo urbana atual da drea metropolitana é de 5.861.000. Desta
populacio sdmente 3494000 tém servigo publicc de dgua e apenas
2.046.000 estdo ligados ao sisterna publico de esgdto. A demanda de
servigos publicos é urgente em tdéda a regifio e o numero de ligaches
seria muito maior hoje se os sisternas de dgua e esgotos tivessem sido

ampliados como requeridos”.

3 — “SBe as obras necessirias forem construidas, 0 consumo de &dgua na
area metropolitana de Sao Paulo, excluida a dgua bombeada dos rios
pelas indistrias, espera-se aumentar de 11 m?’/seg até 87 m?/seg. no ano
2000. A vazdo de esgotos e despejos industriais gresceri de 10 m3/seg
até 83 m’/seg, no mesmo periodo. A vazdo média per capita de esgdto
domséstico, aumentars de 150 1/dia até 245 1/dia, na drea completa de
estudo”.

4 — “0 esgdto doméstico da regido de Sao Paulo é forte, variando em con-
centracio de BOD de 166 até 300 mg/l. A concentracio de BOD nos
despejos industriais dos maiores estabelecimentos variam entre 15 e
2500 mg/l, dependendo da natureza da industria. No total, os despejos
industriais compreendem 45% das 317 toneladas por dia de BOD des-
carregadas nos rios. Espera-se que a carga de BOD nos esgotos e nos
despejos industriais monte a 721 toneladas por dia em 1980 e 1497 to-
neladas por dia, no ano 20007,
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“Algumas décadas serdo necessdrias para corrigir as deficiéncias exis-
tentes e para providenciar as obras de esgotamento e de disposi¢io de
esgotos para a drea metropolitana de Sio Paulo. Se as obras forem
construidas razoavelmente grandes e forem projetadas para expansio
econdmica, ndo serio necessdrias previsdes exatas de populacio e de
vazbes de esgotos. O programa poderd ser adiantado ou atrasado, con-
forme as necessidades para satisfazer o crescimento das demandas”.

6 — “Algumas partes do sistema de esgotos existente no centro da cidade
devem ser consertadas, e algumas precisarfo ampliacio ou refdrgo nos
préximos anos. A maioria do trabalho a ser feito, contudo, consiste
na extensdo do sistema de esgotos as dreas periféricas e As cormunidades
suburbanas, até agora sem nenhum servigo”.

7 — "O terreno em tbda a drea de estudo é escarpado, com declividades
moderadamente altas, drenando em dire¢ic aos rios principais. O pro-
jeto e a construcio da réde de esgotos, dos coletores tronco e dos
Interceptores, nio apresentam quaisquer problemas extraordinidrios ou
diffcets”.

8 — “O plano para a réde de esgotos, coletores-tronco e Interceptores nio
mudars, essencialmente, gualquer que seja 0 método adotado para tra-
tamento e disposicio dos esgotos. Os custos aproximados para as obras
de coleta sdo previstos como segue:

JUNHO DE 1969

até 1980 ‘ 1981-19%0 1991-2000
OBRAS — e ‘—-
USS x US$ x USS$ x
Km 10¢ | Km 100 ! Km 10¢
|

Réde de esgotos 8100 | 1319 | 5.900 962 | 11800 | 1925

! '
Coletores fronco 433 995 321 68,8 383 96,7
Interceptores, li- | ‘
nhas de recalque |
e EstacOes de:
Recalque de Bai-
Xa carga P 133 862 57 384 71 63,0

9 — “Os rios Tamanduatei, Tieté e Pinheiros, ja bastante poluidos e lar-

gamente anaercdbios, piorardo mais sob a carga de poluicio adicional,
sem gue o0s esgotos e despejos industriais sejam tratados adequada-
mente, ou desviados dos rios. A dgua poluida que entra na Billings fica
purificada na passagem pela représa. Uma parte substancial de BOD
€ removida e a concentracdo de oxigénio dissolvido € restabelecida.
Contudo a capacidade da représa para efetuar tratamento é limitada,
pois cargas muito maijores de esgotos e despejos industriais no futuro,
criariam depdsito de 16do, auséncia de oxigénio, mal cheirc e ou-
tras condicbes desagraddveis. Ao mesmo tempo que esgoto bruto ou
tratado for descarregado através da Billings, o sensivel crescimento de
algas continuara mantendo o lago impréprio para a maior parte dos
usos”.

10 — “O tratamento e disposicio dos esgotos e despejos industriais da regiao
metropolitana pode realizar-se de vdrias maneiras, Consideramos qua-
tro esquemas com alguns detalhes:

(1) Eliminar dos rios e da représa Billings a carga de poluigio pela
coleta e descarga de todos os esgotos e despejos industriais no

REYISTA DAE 9
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1 —

12 —

(2)

(3)

(4)

reservatério Rio das Pedras, para disposicio através das Usinas
de Cubatio, até o oceano Atlantico.

Eliminar dos rios e da représa Billings a carga de polui¢io pela
coleta e descarga de todos os esgotos e despejos industriais no
rio Tieté, a juzante de Pirapora.

Tratamento dos esgotos usando o processo de lodos ativados em
oito estacdes, e tratamento primdrio em duas outras, descarre-
gando os efluentes nos rios. Os custos anuais de construgio e
operagdo déste esquema resumem-se como segue:

PLANO TRES (USY x 109)

1975 ‘ 1980 ‘ 1990 ! 2000
construgge | 036 | mm | mom | s
Operagio B I___'I,QO : 1125? ;;,6'77“ : 721,;:_'
;.s-t-o total anua; 17,'76} 7 26,97 “ ‘ _ 38,697 J N ;');ﬁT

Coletar e descarregar a maioria dos esgotos e despejos industriais
numa estagio de tratamento primadrio, & margem da représa Billings,
completando com trés outras estagOes menores, para servir dreas
muito distantes a serem coletadas até a Billings. Os custos anuais
de construgido e operacio déste esquema resumemn-se COmo segue:

PLANO QUATRO (US$ x 10%)
l 1975 ’ 1980 ‘ 1990 2000
e — _
Construcéo ‘ 990 | 17,48 [ 28,74 l 37,85
. — l ‘ — R —_—
Operagio | 5,86 ' 8,65 \ 1274 17,11
[ - [ )
Custo total anual ‘ 15,76 26,13 | 41,48 | 54,96
| . f

“As primeiras duas alternativas devem ser rejeitadas: descarregar os
esgotos brutos e os despejos industriais no rio Cubatio, simplesmente
mudaria ¢ problema da poluigio de Sao Paulo para Santos e poderia
destruir suas praias. A disposicAo de esgotos brutos e despejos indus-
triais até o Baixo Tietd, em Pirapora, causaria uma perda substincial
na producido de energia elétrica em Cubatdo, nio alcancando uma so-
lugio permanente. Embora o Vale do Rio Tieté atualmente nfo esteja
desenvolvido, as comunidades e os usudrios de dgua a juzante nfo
suportariam a disposicio de esgotos brutos no rio”.

“Os custos dos PLANOS TRES E QUATRO sfo praticamente iguais.
As vantagens principais do PLANO QUATRO sfo as seguintes:

(1)

Adiaria por muitos anos, senfio para sempre, a complexidade e o
custo das obras de tratamento por i6dos ativados, exceto nas duas
areas da bacia do rio Tieté a montante de Sio Paulo.
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{2) Concentraria a maior parte do tratamento num lugar adequado
para obras de grande capacidade e baixo custo, resultando numa
operacio e administracdo mais eficiente.

(3) Aproveitaria a capacidade natural de tratamento da Représa
Billings, sujeita naturalmente Aas necessidades de produgio de
energia elétrica em Cubatio.

(4) Se for necessario usar a Représa Billings para abastecimento de
dgua ou outros fins, nmo futuro, o PLANO QUATRO reduzird ao
minimo os custos de obras adicionais, requeridas para desviar os
esgotos da Représa e garantir o tratamento necessdrio 4 proteciio
das praias de Santos”.

“RECOMENDACOES”

1 —

“Adotar 0 PLANO QUATRO como PLANO DIRETOR de longo prazo
para esgotamento e disposicio de esgotos na drea metropolitana de
S#o Paulo. Todas as obras novas devem ser projetadas e construidas
para servir como parte integral do projeto final”,

“Ampliar o sistema de esgotos pela construgio da réde de esgotos e
coletores tronco, e pronta ligacAo de residéncias e estabelecimentos
comerciais. O ritmo de construgio atual deve ser aumentado muitas
vézes, através de contratos maiores, com firmas de construgdo equipa-
das e capazes de usar métodos modernos e rapidos”.

“Proteger imediatamente os mananciais de &Agua potdavel, vedando o
desenvolvimento adicional das dreas de drenagem, ou construindo com
prioridade os esgotos requeridos para servir estas dreas”.

“Estabelecer uma nova Agéncia ou Autoridade, completamente respon-
sdvel pela administracdo, financiamento, construcio e operacio das
obras de abastecimento de dgua, coleta e disposicho de esgotos na re-
gido metropolitana de Sdo Paulo. Para ser eficiente a Agéncia deve ter,
entre outras coisas:

(1) Um corpe administrativo e técnico, adequado, competente, hem
recompensado, trabalhando tempo integral e selecionado na base
de capacidade, com minimo de interferéncia politica.

(2) Autoridade para estabelecer e cobrar taxas de servicos de dgua
e esgotos e contribuicdes especiais, necessdrias para financiar a
construcio e operacic das obras.

(3) Autoridade para emprester capital, acumular e manter reservas ne-
cessdrias para o financiamento econdmico das construgdes”.

“Distribuir o custo como segue:

(1) Cobrar dos proprietirios de terrenos beneficiados e edificagdes li-
gadas ou ndoc ao sistema, a maior parte dos custos das rédes cole-
toras.

(2) Cobrar uma parte da capacidade excessiva dos coletores tronco e
interceptores, dos proprietdrios de terrenos a serem beneficiados
por extensdes futuras.

(3) Cobrar todas as despesas de operagido e os custos das obras de
tratamento e disposicio, por meio de taxa de servigo de esgdto,
baseada principalmente na vazio”.
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DESCRICAO DO PLANQ PROPOSTO

A HAZEN AND SAWYER dividiu a drea abrangida pelos estudos, para efeito
de esgotamento, em uma drea interna e outra externa.

A dres interna foi dividida, por sua vez, em seis setores de esgotos a saber:
A — SAO MIGUEL

B — PENHA — TATUAFPE

C — VILA LEOPOLDINA

D — PINHEIROS

E — SANTO AMARO
F — SAO CAETANO

e & drea externa em 10 sestores:

G — SUZANO

H—I— J — BARUERI

K — L — M — RESERVATORIO DO GUARAPIRANGA

N — O — REPRESA BILLINGS, exceto ric Grande ¢ ¢ braco do rio Pequeno.
P — RIO GRANDE E O BRAGO DO RIO PEQUENO.

Para a drea interna, a firma HAZEN AND SAWYER deu especial importancia
a0 sistema de coleta e transporte dos esgotos, tanto assim que apresentou um
suplemento g0 relatério, com plantas e perfis dos coletores tronco e interceptores.

O PLANO QUATRO, recomendado como PLANO DIRETOR, prevé o hombea-
mento cos esgotos de tdda a drea de estudo, exceto dos setores A, G e P, para
uma estacio de tratamenio primdrio de grandes proporgoes, localizada no final
do brago da Représa Billings, formado pelo rio Guacuri, afluente da margem
direita do rio Grande. Para os setores A e G, respectivamente S&o Miguel e
Suzano, prevé a implantacio de estagSes de tratamento secunddrio, por lodos

ativados e para o setor P uma estagio de tratamento primdrio no reservatério
Ri¢ das Pedras (Ilustracio n> 1).

O sistema de transporte dos esgotos a Estagho de Tratamento da Billings,
divide-se em dois, completamente independentes, como segue:

a) Sistema LESTE, servindo a parte leste da cidade e comunidades do ABC,

ird transportar os esgotos provindos dos setores Penha-Tatuapé e Sio
Caetano.

b) Sistema OESTE, servindo a parte oeste, ird transportar os esgotos dos
setores Vila Leopoldina, Barueri, Pinheiros e Santo Amaro.

O sistema de transporte, aqui denominado como LESTE, & bisicamente cons-
tituido dos seguintes elementos:
Interceptores do Setor Penha - Tatuapé.
Estacio de Bombeamenio da Ponte Pequena (Baixa carga).
Linha de Recalque QOeste, Margem Sul do Tieté.
Interceptores do Setor Sdo Caetano.
Estacio de Bombeamento Tatuapé-Sio Caetano (Alta carga).
Linha de Recalque Tatuapé - Sao Caetano.
Estacio de Bombeamento Sao Caetano - Billings (Alta carga).
Linha de Recalque Sao Caetano - Billings,
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O sistema OESTE compreende:

Interceptores do Setor Leopoldina.

Estacio de Bombeamento de Barueri (Baixa carga).

Linha de Recalgque Barueri- Leopoldina.

Interceptores do Setor Pinheiros.

Interceptores do Setor Santo Amaro.

Estacio de Bombeamento Leopoldina-Billings (Alta carga).
Linha de Recalque Leopoldina - Pinheiros.

Estacfio de Bombeamento Pinheiros - Billings (Alta carga).
Linha de Recalque Pinheiros- Santo Amaro.

Estacio de Bombeamento Santo Amaro- Billings (Alta carga).
Linha de Recalque Santo Amaro - Billings.

Foi previsto, no “lay-out”, que as estacbes de bombeamento deverdio descar-
regar diretamente na mesma linha de recalque, operando em paralelo, sem re
bombear téda a vazio em cada estacdo, ou seja: a Estagdo de Bombeamento de
Leopoldina, bombeard as vazdes provindas do Setor Vila Leopoldina e Barueri
para a Billings; a de Pinheiros bombeard para a Billings a vazdo de esgotos cole-
tada no Setor Pinheiros, usando a mesma linha de recalque, que estd transpor-
tando os esgotos bombeados em Leopoldina, o mesmo acontecendo ¢om a Esta-
¢io de Bombeamento de Santo Amaro.

O longo percurso até a Billings, nos dois sistemas de coleta, transporte e
linhas de recalque, causard a formagdo de gas sulfidrico que poderd corroer as
tubulacbes e os equipamentos, bem como causar mal cheiro no ponto de des-
carga. Para diminuir seu efeito, foi prevista a injecdo de ar comprimido, em
varios pontos das linhas de recalque, estimando-se o volume de ar necessdrio em
0,im¥/m? de esgdto.

Nas estacdes de bombeamento de alta carga serd feito o gradeamento ¢ a
remocédo de areia.

A Estaciic de Tratamento primdrio da Représa Billings, ocuparda no ano
2.000, segundo as previsdes, uma drea aproximada de 55 ha.

De acHrdo com as recomendacies da HAZEN AND SAWYER, ¢ Departamento
de Aguas e Esgotos deverd desapropriar o brago formado pelo rio Guacuri e
toda a sua drea tributdria, num total de aproximadamente 350 ha., o que permi-
tird isolar a Estacdo, bem como, garantir, se necessirio, drea para o tratamento
secundario. Além disso, mediante uma barragem de terra, de baixo custo, deverd
converter, quando necessario, o braco em lagoa de aeragio.

A referida estacio de tratamento serda constituida de grades, desarenadores,
decantadores em terra com equipamento mecinico de remocdo de escuma, de
16do, e digestores com capacidade variande de 24m’/seg. em 1975 até 60 m’/seg.
no ano 2.000.

Esta estacdo de tratamento tem por objetivo livrar a Représa Billings das
graxas, materiais flutuantes e sélidos sedimentdveis, funcionando a Représa como
lagoa de oxidac¢io. Com o fim de se obter condi¢les aerobias na parte da Re-
présa junto ao langamento do efluente, haveri necessidade de ser utilizado equi-
pamento suplementar de aeracgio.

O PLANO QUATRO, prevé, no futuro, o lancamento dos efluentes das Es-
tacbes de Tratamenio de Suzano, Sio Miguel e Billings no Oceano Atlantico,
2 fim de preservar integralmente a Représa Billings, permitindo aproveitd-la para

abastecimento piblico de dgua, o que deveri ocorrer, segundo as previsdes do
CONVENIO HIBRACE, em 1.990.
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O desvio de tais efluentes serd feito através de linhas de recalque ou tineis,
que os levardi diretamente ao reservatério do Rio das Pedras. Neste Reservaté-
rio, mediante uma baragem os efluentes tratados serio separados das dguas lim-
pas da Billings. As dguas limpas, por sua vez, serdo encaminhadas i primitiva
Usina de Cubatio, enquanto que os efluentes tratados, através de um canal, seréo
encaminhados 4 Using Subterrianea da Light (Tlustracdo n» 2).

Equipamento de aeracfio deveri ser colocado no Reservaidrio do Rio das
Pedras, para manter o teor desejado de oxigénio dissolvido.

De Cubatiio, o efluente serd levado % costa por um sistema constituido de
um canal a céu aberto, incluindo uma lagoa de equilibrio, um tinel na rocha
até a Ponta de Itaipd, uma estacio de bombeamento de bhaixa carga e, finalmente,
um emissdrio submarino com aproximadamente 9 k., terminando em umn difusor
de 500 metros (Ilustragéo n.° 3).

B) CONVENIO HIBRACE

C CONVENIO HIBRACE elaborou para o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica um PLANO DIRETOR DE OBRAS, objetivando o desenvolvimento glo-
bal dos recursos hidricos das bacias do Alto Tieté e Cubatdo, no qual se inclui
o referente aos esgotos da drea metropolitana de Sao Paulo.

Nos estudos relativos & disposi¢do de esgotos, na regido do Alto Tieté- Cuba-
tdo, dividiu-a em quatro dreas a saber:

1 — AREA METROPOLITANA

2 — SUB-BACIA DO RIO JUQUERI

3 — TIET® SUPERIOR (A montante de Mogi)
4 — BACIA DO RIO CUBATAO

Um sistema central de coleta, transporte e disposicio de esgotos e vérios
sistemmas periféricos independentes, atendem a Area Metropolitana.

Por sua vez o Sistema Central foi considerado integrado por trés sub-siste-
mas a saber;

1 — SUB-SISTEMA BILLINGS
2 — SUB-SISTEMA SAO MIGUEL
3 — BUB-SISTEMA MOGI-SUZANO

Os esgotos coletados pelo Sub-Sistema Billings, de acdérdo com o Esquema
VIII, serdo bombeados para uma série de lagoas de estabilizacio, constituidas
por bracos da Représa Billings, através dos Emissdrios Leste e Qeste. O efluente
das lagoas serd encaminhado ao Reservatdrio do Rio da Pedras ¢ através déste
serd feito seu aproveitamento hidroelétrico e langamento no Estudrio de Santos.

Os esgotos coletados pelos Sub-Sistemas Sao Miguel e Mogi- Suzano, serao
transportados para as respectivas estagbes de fratamento a serem implantadas,
sendo ambas de tratamento secunddrio, por lodos tivados, e os efluentes lan-
cados no rio Tieté.

O CONVENIO HIBRACE admite no Esquema VIII, o aproveitamento pré—
ticamente integral do plano proposto pela HAZEN AND SAWYER, relativo ao
esgotamento da Area metropolitana de Sao Paulo,

O Sub-Sistema Billings, de conformidade com o Esguema VIII, é constituido
do due convencionou ¢ CONVENIO HIBRACE chamar de Emissdrio Leste e
Emissdrio Oste. Cada um désses emissirios € constituido de um conjunto de
emissdarios em série, recebendo efluentes de estacdes elevatdrias e portanto, fu-

gindo completamente do conceito cldssico de emissdrio.
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O quadro adiante indica as principais caracteristicas geométricas dos quatro

Reservatérios do Esquema VIII.

Reservatdrios ﬁﬁ:ﬁ;ﬁnﬂ Area ‘ Volume
COCAIA 750,00 m 23 x 10°m? 95 x 10'm’
BORORE 746,00 m 52 x 10°m’ 210 x 10°m’
TAQUACETUBA 744,50 m 110 x 1*m? 40 x 10*m’
— | - -
CAPIVARTI 74350 m P72 x 10Pm? 27,0 x 10¢m’
1 . e P ——
1
| 25,7 x 10°m? ;| 1020 x 10'm’
\

As barragens a serem implantadas para formacgio das lagoas de estabilizacgo,

deverdo ser do tipo enrocamento com micleo de argila,

As enchentes mdximas em cada caso, serio descarregadas na Représa Bil-

lings, através de vertedouros de superficie livre, com excecdo das que vierem a
ocorrer no Reservatorio Cocaia, que serfo descarregadas pela prépria interliga.
¢ao Cocaia - Bororé.

Assim como jd fizemos anteriormente, com referéncia aos estudos da HAZEN

AND SAWYER, achamos oportuno transcrever aqui as conclusdes e recomen-
dagbes do CONVENIO HIBRACE:

20

“A inconveniéneia de solugies que permitam o desvio de dgua resi-
dudria do aproveitamento hidroelétrico em Cubatéo.

A inconveniéncia de importagio de dgua exclusivamente para diluigéo
de esgotos.

A vantagem em se reduzir ac minimo possivel o mimero de estactes
de tratamento, mostrando que a concepgio que explora a possibilida-
de de tratamento local, compreendendo sete estagfes de tratamento,
apresentou custos anuais totais, superiores aos demais esguemas, ex-
ceto o gue prevé o desvio das dguas da Usina Hidroelétrica de Cubatio.
Através de seus estudos, a firma HAZEN AND SAWYER chegou pra-
ticamente as mesmas conclusdes.

Com base nos estudos realizados por HAZEN AND SAWYER e por
aquéles efetuados pelo CONVENIO HIBRACE, recomenda-se o cha-
mado Esquema VIII como plano mais conveniente para solucio do
problema de disposicio dos esgotos do Sub-Sistema Billings.

O esquema VIII consta, essencialmente, de um sistema de guatro
lagoas de estabilizaciio, dispostas em série, constituindo um percurso
exterior & Représa Billings e isolado desta, assegurando dest'arte a
preservacio da mesma.

O sistema de lagoas apresentaria, segundo se prevé, uma eficiéncia
total, em térmos de remocio da DBO e de reducdo de colimetria, ca-
paz de dispensar normalmente quaisquer beneficiamentos adicionais
de seu efluente, eliminando a necessidade de langamento submarino,
exigido tanto no Esquema V como no PLANO QUATRO.

As contribui¢gdes sanitdrias das Areas correspondentes ao Sub-Siste-
ma Sio Miguel, deverao ser encaminhadas & uma estacido de trata-
mento completo, por lodos ativadoes, cujo efluente serd descarregado
no Rio Tieté.
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As contribuicbes sanitdrias das Areas correspondentes ao Suhb-Siste.
ma Mogi- Suzano devergo também ser encaminhadas & uma estacio
de tratamento completo, por lodos ativados, cujo efluente igualmente
descarregard no Rio Tieté”.

C) COMENTARIOS

Pela andlise dos dois Planos Diretores recomendados, verifica-se que ¢ ponto
fundamental em que diferem, se prende, basicamente, na disposicio final dos
esgotos da drea metropolitana de Sdo Paulo.

Por outro lado, pela mesma andlise, constata-se que ambos propdem solugdes
visando:

a) Preservar a Représa Billings da carga poluidora, resultante dos esgotos
provindos da drea metropolitana, para seu aproveitamento futuro como
fonte de abastecimento publico de agua.

b) Manter o aproveitamento da vazdo de esgotos como fonte geradora de
energia nas Usinas de Cubatio.

¢) Preservar as pralas proximas a Santos dos esgotos lancados na Balxada
Santista, através das Usinas Hidroelétricas.

O sistema de grandes lagoas de estabilizacio recomendado pelo CONVENIO
HIBRACE, na parte em gue as mesmas funcionam como lagoas anaerdbias (Co-
caia e Bororé), parecenos, pelo gque se tem noticia e pelo que se depreende do
préprio relatdéric, em relacgio ao porte de tais lagoas, tratar-se de inovacio sem
experiéncia similar.

Assim €, que do Relatério do CONVENIO HIBRACE — Vol. IV, pag.
G.I1.3.53, transcrevemos:

“Apesar da constante evolugdo do emprégo de lagoas de estabilizacio
para a disposicio final de esgotos sanitdrios, e malgrado a experién.
cia jd acumulada e as pesquisas desenvolvidas em vdrios paises, ainda
nio pode ser considerado completo e definitivo o estdgio atual de
conhecimento sébre os mecanismos e fatores que influenciam os pro-
cessos fisico-quimicos, bio-fisicos e bioldgicos que intervém na esta
bilizacdo de Aguas residudrias em tais lagoas. O dimensionamento
das unidades necessarias tem sido realizado com base, principalmen-
te, em regras empiricas, formuladas & luz da experiéneia adquirida”,

A estimativa da eficiéncia de cada uma das lagoas, em térmos de reducio
de B.O.D,, bem como os tempos de permanéncia, foram feitos com base em dados
experimentais obtidos em lagoas de estabilizagio, em operac¢do na Austrdlia e
India, e assimilados ao sistema proposto.

Em outro trecho, pagina G.II.3.56, diz o Relatério:

“N&o existe experiéncia com lagoas de estabilizagdo do porte do Re-
servatorio Cocaia, nem com profundidades da ordem das gque néle
existirao”.

Pelo que se nota das transcrigdes acima, o prépric CONVENIQ HIBRACE
apresenta-se pouco seguro quanto a exatidao dos resultados previstos para as
lagoas propostas.

Outrossim, no Comentdrio do Relatério HIBRACE R-33-268, sobre “Contrble
de Poluicio na Bacia do Alto Tieté”, feito pelo Engenheiro David Walrath (Enge
associado & firma HAZEN AND SAWYER), € dito o seguinte:

“N#do consideramos a lagoa anaerdbia como método de tratamento
manejdvel a longo prazo. Os problemas de manuseio de l6do, remo-
c¢ao de graxas, contrdle de odores e manutengio dos canais de en.
trada serdo enormes e recomendamos que uma tentativa controladora
para manused-las seja tomada de inicio”,
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A solugio HAZEN AND SAWYER, considerada antes da instalagio do “by-
pass”, exigird a nao utilizacio de 30% da capacidade do reservatério Billings,
a fim de que se processe o tratamento natural, por auto depuracio, ¢ que redu-
zird a capacidade do reservatério em produzir energia.

Por outro lado, o lancamento no Oceano do efluente tratado, apds gerar
ecnergia nas Usinas de Cubatfo, exigird a execugio de extenso canal com 50
metros de largura, & ser implantado nas regides pantanosas da Baixada Santista,
bem como a construgio de 8,7km. de Emissdrio Submarino, de 8,6 m de didme-
tro e um difusor de 500 metros, capaz de veicular 83 m’/seg. Estas obras sio
de custo bastante elevado, da ordem de US$ 168,33 x 1¢°, bem como de dificil
execucio.

A fim de evitar os incovenientes apontados para o sistema de lagoas, os
custos elevados e as dificuldades de execucio do langamento submarino, acredi-
tamos que a solugdo mais vidvel seria uma simbiose dos dois sistemas, ou seja:
a construcio de uma estacio de tratamento primdrio para remover material
gradeado, matérias graxas e sdlidos sedimentdveis, com lancamento do efluente no
sistema de lagoas proposto pelo CONVENIO HIBRACE. Neste caso, teremos o
tratamento primadrio reduzindo a carga poluidora a ser langada nas lagoas, aumen-
tando a capacidade depuradora das mesmas. Provavelmente haveri necessidade de
aeracido no Reservatorio Cocaia, a fim de se obter condicSes aerébias no mesmo.

Com esta solugfio seria evitado o langamento do efluente primdrio no corpo

da Billings, bem como a construgio do Emissdrio Submarino e obras comple-
mentares.

Quanto aos efluentes das estacdes de tratamento de Sio Miguel e Suzano,
08 mesmos deverio ser desviados da Représa Billings, quando se pensar no apro-
veitamento da mesma como fonte de abastecimento piblico de dgua.

O custo da solucio ora apresentada, no final do plano, seria o do sistema
proposto pelo CONVENIO HIBRACE, acrescido do eusto do tratamento pro-
posto pela HAZEN AND SAWYER, como segue:

Barragens, tuneis e canais (sistemas de lagoas) .. NCr§ 267,30 x 10¢
(US$ 66,82 x 10%
Tratamento primdrio na Billings ..............., NCr$§ 131,10 x 10°
(US$ 32,77 x 10%)
AeTacglo ... NCr$ 24,15 x 1¢
(USSs 6,04 x 10°)

NCr$ 42255 x 10°
(US$ 105,63 x 10%)

Comparando o custo desta solucio com os custos do sistema de lagoas e do
lancamento submarino, verifica-se que o mesmo é 58 % mais elevado que o do
sistema de lagoas e 59% inferior ao lancamento submarino. O valor médio dos
sistemas propostos pelas firmas € da ordem de US$ 117,07 x 10° portanto su-
perior ao acima estimado. Conclui-se pois que o custo das obras desta nova
solucdo apresenta-se como valor intermedidrio.

V — PROGRAMAS IMEDIATOS DE OBRAS

No atendimento das diretrizes tragadas no “PLANCO DIRETOR”, estabelecido
pela firma HAZEN AND SAWYER em seu Relatério sdbre Disposicio de Esgotos,
bem como das “Recomendacdes” néle contidas e adotadas pelo CONVENIO HI-
BRACE, no que se refore & coleta e transporte dos esgotos da drea metropoli-
tana de Sao Paulo, escolheu-se um conjunto de obras que vieram a constituir
um programa imediato, a ser executado no periodo 1969/1971, e que se conven-
cionou chamar de PROGRAMA INTEGRAL DE OBRAS DE ESGOTOS.

Atentou-se ainda para o imperativo de se aproveitar a existéncia das Estacoes
de Tratamento de Esgotos de Vila Leopoldina e de Pinheiros, aproveitamento

REVISTA D.AE 23



éste recomendado no Relatério jé referido, e para as condigdes particulares de
cada regifio, quais sejam: densidade demogrifica, poder econdmico das popu-
lagdes e condigbes sanitdrias.

Os estudos foram orientados no sentido de serem programados, dentro das
4reas em que se pretenda construir réde coletora de esgotos sanitdrios, os de-
mais elementos que constituem o sistema de coleta, transporte e disposi¢io de
esgotos, tais como: Estacbes, Interceptores e Coletores Tronco.

O programa assim estabelecido abrange os sistemas Leopoldina, Pinhei-
ros, Santo Amaro, Sio Caetano e Tatuapé, sistemas ésses definidos no “PLANO
DIRETOR” e indicados na ilustracdo n.° 6.

Da andlise de cada sistema, verificou-se inicialmente, para o Sistema Leopol-
dina, a necessidade de ser programada a reforma e ampliagio da Estagio de
Tratamento de Esgotos de Vila Leopoldina. Entre as obras a serem executadas
na Estacdo, destacam-se as seguintes:

1 — Reconstrucio da fundaciio recalcada da coluna central de apdio do me-
canismo coletor, num dos decantadores primérios.

2 — Conversdo dos tanques de pré-aeragio em decantadores com mecanis-
mos coletores do tipo “TRAVELING ROKE”.

3 — Instalacdo de novas bombas de 1lo6do primério para os decantadores
existentes e para os convertidos.

4 — Substituicio do mecanismo de remocgio de areia, nas caixas de areia,
por bombas e separadores do tipo *“Ciclone”.

5 — Instalagio de aquecedores para os digestores, aproveitando o equipa-
mento existente, aumentando com isso de 100% a carga admissivel nos
atuais, a fim de poder aumentar s capacidade da Estacéo.

6 — Construcéo do ndvo Emissirio efluente da Estagdo, com descarga no rio
Tieté, a fim de eliminar a que & titulo precirio € feita no trecho final
do velho emissdrio, sériamente danificado.

7 — Construcio de obras, segundo o projeto recentemente contratado, para
disposicao de lodos e gazes, objetivando o aproveitamento dos mesmos.

8 — Construcio da linha de descarga de fundo dos digestores.

9 — Construcio de novos silos de areia, em substituigho aos existentes, de-
vido suas precdrias condi¢des de utilizagfo.

Esses consértos e modificagbes, em parte foram propostos pela HAZEN
AND SAWYER, a fim de permitir o funcionamento adequado das unidades exis-
tentes, bem como o aumento da capacidade dos digestores e decantadores pri-
madrios.

Para melhor detalhar as obras de reforma e ampliacio da Estacfo, assim
como adaptdla ao PLANO DIRETOR proposto, o Departamento contratou com
firma especializada o detalhamento do projeto.

Foi programada ainda, a reforma do Interceptor leste-margem sul do Tieté,
em virtude de seu mau funcionamento ocasionado pelo arreamento da lage su-
perior, sériamente atacada pelos gases dos esgotos, hem como pelo assoriamento
em grande parte de sua extensfio.

Na reforma acima, estd prevista a execugio de aproximadamente 24.000 me-
tros quadrados da laje superior do Interceptor, a limpesa total do mesmo com
a retirada de aproximadamente 8000 m’ de areia depositada no fundo, o reves-
timento interno com material adequado, a ser escolhido, de toda a laje superior,
num total de aproximadamente 24.000 m’®.
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Como se verifica, trata-se de obra de dificil execugfo, sendo seu valor total
previsto em NCr$ 6.000.000,00, e prazo de execucio de 24 méses,

Ainda dentro do Sistema Leopoldina, foi programada a execucdo do Inter-
ceptor leste-margem mnorte do Tieté, com uma extensdc total de 7.500 metros, e
secgdo variando de 1,75 x 1,75 m a 2,25 x 2,25 m e profundidade média de apro-
ximadamente 5,00 metros. Deverd ser executada uma travessia sob o rio Tieté,
com comprimento de 80 metros, de secgio de 2,60 x 1,30 m. A execuciio da obra
foi prevista em trés anos, com as seguintes producgdes anuais: 2.500 metros em
1969, 3.000 metros em 1970 e 2,000 metros em 1971, sendo o valor total previsto
em NCr§ 24.000.000,00.

Este Interceptor permitird a construcio de 5412 metros de coletores tronco
em 1969, 27.060 metros em 1970, e 19.371 metros em 1871, totalizando, no final
do programa 51.843 metros, bem como o assentamento de 1.020.100 metros de
réde coletora, assim distribuida: 80.100 metros em 1969, 435.000 metros em 1970
€ 504.800 metros em 1971.

A fim de permitir a imediata libera¢do das rédes coletoras s ligacdes domi-
ciliares, independente do funcionamento do interceptor, por falta de cota sufi-
ciente para o lancamento direto dos esgotos no Rio Tietd, foi prevista a insta-
lacio de trés estacBes elevatdrias de esgotos com bombas tipo FLYGT, nas
bacias do Ribeirdo Verde, Rio Cabugu de Baixo e Cérrego do Mandaqui. Este
tipo de estagio elevatdria, em comparacio com as do tipo convencional, pro-
porciona considerdvel economia sob forma de menores custos de instalagio,
visto que as hombas podem ser instaladas em um pog¢o de visita (ilustracdes
de 7T a 10).

Ilustragdo ne 7 — Corte longitudinal da bomba Flygt.
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Estagio Elevatdria com Bomba Estaciio Elevatiria com Bomba
FLYGT — tipe 1 FLYGT — tipo 2
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Curvas de Perfomance — Bomba CP — 3200 — 28 hp — 1150 rpm — 60 cps
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Além dessas vantagens assinaladas, éste tipo de estaclo elevatdria, adapta-
se muito bem a situaciio de elevacio proviséria e de permanéncia bastante curta,
uma vez que a estacio elevatdria serd eliminada assim que o interceptor atinja
o coletor tronco da bacia. Quando isso ocorrer, o que jé& foi previsto, conforme
cronograma apresentade na ilustragio n° 11, o equipamento sera deslocado a
fim de reforcar a estagio localizada em bacia a montante, visto que, para essa
bacia, maior serd o tempo de funcionamento da mesma.

As Estacdes Elevatérias devido a rapidéz de instalagio gue apresentam, pos-
sibilitardo a imediata arrecadacio das taxas de esgotos, na medida em que as
rédes coletoras forem sendo construidas. Em sintese, as Estacdes serfo cons-
truidas pelo seguinte processo:

— Um caixfo cilindrico de concreto armado prémoldado, no qual se
acha j& acoplada uma comporta, serd cravado no terreno, utilizando-
se processo pneumditico e adotando-se todos os cuidados necessdrios
paraz manter o caixdo rigorosamente no prumo. Esta fase dos traba-
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lhos é extremamente delicada, exigindo do construtor muita experién-
cia em obras do género.

— Apdés atingir a profundidade prevista em projeto, serd alargada uma
bhase e enchida com concreto de tal forma que o péso total do con-
junto compense o efeito da sub-pressdo devida ao lencgol fredtico,
evitando, com isto, qualquer movimento das estacdes. O concreto da
base serd ligado ao corpo do caixdo cilindrico, por armadura ja pre-
vista por ocasiio da pré-moldagem. Igualmente, na altura da laje
que divide a elevatdria em dois comportamentos, serd deixada arma-
dura de espera para que possibilite a sua posterior confecciio.

— A fim de evitar que um eventual defeito na Elevatdria venha inun-
dar o compartimento superior, no qual estarfo instalados os quadros
de comando, estd prevista a colocagio de escotilhas erméticas e ins-
talagao de extravasor.

— O acesso & elevatdria serd possivel através de uma tampa de ins-
pecio colocadas na parte superior do caixdo cilindrico.

As obras programadas para o Sistema Leopoldina, abrangem as bacias do
Ribeirio Verde, Rio das Pedras, Rio Cabugu de Baixo, Cérrego Mandaqui, Cor-
rego Pirituba e Sumaré — Agua Preta, atendendo respectivamente nos anos
de 1969, 1970 e 1971, & umsa populacio prevista de aproximadamente, 46,000 ha-
bitantes, 248.000 habitantes e 288.000 habitantes, totalizando no final do programa
a 582.000 habitantes.

Trata-se de drea densamente povoada, com findice populacional médio da
ordem de 113 hab/ha e totalmente desprovida de sistema de coleta de esgotos
sanitdrios, com o0s cursos d’agua e lencol fredtico altamente poluidos, ¢ que
provoca, principalmente nas dreas de pequena declividade e facilmente inundé-
veis, péssimas condigdes sanitdrias.

No Sistema Pinheiros programou-se a conclusio da Estacio de Tratamento
de Esgotos de Pinheiros, bem como do Interceptor norte, margem leste do
Pinheiros, na extensao de 5.000 metros.

As obras previstas para serem executadas a fim de gue a Esta¢io de Tra-
tamento de Esgotos possa entrar em funcionamento sdo:

1 — Servicos de acabamento relativos ias obras civis.
2 — Instalagdes hidrdulicas e elétricas.

3 — Montagem do equipamento.

4 — Urbanizacao da area,

A construcéio do Interceptor norte, margem leste do Pinheiros, permitird o
assentamento no ano de 1970 de 50.000 metros de réde coletora, atendendo uma
populacio de aproximadamente 25.000 habitantes.

Ainda dentro do Sistema Pinheiros, foi programada, no anc de 1969, a cons-
trucdo do Interceptor do Cérrege do Dreno, na extensiio de 1980 metros, e em
1970 a execucio de 1.000 metros de coletores tronco e 15.000 metros de réde
coletora no bairro do Brooklin.

Programou-se no Sistema Santo Amaro, o assentamento de 5300 metros de
réde coletora de esgotos no exercicio de 1969, atendendo ao Jardim Guarapi-
ranga e Trés Marias, saneando assim drea em precdrias condigcbes sanitdrias e
que contribue para a poluicic do principsl manancial de agua da capital, o
Reservatério do Guarapiranga.

No sistema S8o Caetano foi previsto para ser executado dentro do presente
programa de obras, o assentamento de 1.600 metros de coletores tronco e 13.700
metros de réde coletora, hem como a construcio de uma Elevatdria, com bom-
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bas tipo FLYGT, a fim de completar a réde coletora de esgotos da Vila Carioca,
regidao em peéssimas condigbes sanitdrias.

Finalmente, para o Sistema Tatuapé, além das obras jia em andamento no
Parque Edi Chaves, programou-se a execucdo de uma estagio elevatéria de
esgotos, usando-se o sistema de bombas do tipo parafuso hidrdulico de Arquimedes,
com capacidade para 400 1/seg. na vazao maxima.

Resumindo, o presente PROGRAMA INTEGRAL DE OBRAS DE ESGOTOS,
cujo prazo de execucdo foi previsto em trés anos, inclue as seguintes obras:

Estagbes de Tratamento de Esgotos ...... 2 unidades
Estagbes Elevatérias de Esgotos ............ 5 unidades
Interceptores ............ ... ... . .. ... ..., 23.860 metros
Coletores Tronco ...............ccieeeeneenn. 61.130 metros
Rédes Coletoras ........... ... ........c...... 1.416.050 metros

Na defini¢io das etapas anuais, o bindmio custo-recursos obrigou a que se
estendesse a execucio do PROGRAMA INTEGRAL em trés anos consecutivos,
com & previsdo de gastos anuais de:

1969 — NCr§$ 56.100.000,00
1970 — NCr$ 82.060.700,00
1971 — NCr$ 59.630.600,00
TOTAL —_ NCr§ 197.791.300,00

Nos anos de 1970 e 1971, deverfio ser consignados no or¢amento programa,
verbas que atendam aos gastos indicados, inflacionados para a época de sua
aplicacdo, visto que os mesmos foram determinados com base nos pregos atuais.
Por éste motvio é que apresentamos na ilustracio n° 12, um quadro detalhado
com o programa de obras e seus custos em ddlares, a taxa cambial vigente de
NCr$ 4,00.

Do quadro apresentado na ilustragio n® 12, pode-se resumir 0 gue segue:

ANO DE 1969

E T.ES. . NCr$ 3.600.000,00

E E . Es ... i i NCr§ 780.000,00
Interceptores:

a) Reforma ............................ NCr$ 2.500.000,00

b) Construcio ................ 4.460 m NCr§ 9.486.280,00

Coletores Tronco ........................ 13.699 m NCr$ 8.032.220,00

Rédes Coletoras ........................ 411.050 m NCr$ 31.701.500,00

Total ... .. ... e NCr$§ 56.100.000,00

(US$ 14.025.000,00)

ANO DE 19%0

B T ES. . e e e NCr$ 5.400.500,00
Interceptores

a) Reforma .. ....................... ..., NCr$ 2.400.000,00

b) Construgio ............... 8.000 m NCr$ 14,400.000,00

Coletores Tronco ................c.c...n.. 28.060 m NCr$ 19.844.200,00

Rédes Coletoras ........................ 500.200 m NCr$ 40.016.000,00

Total ... e NCr$ 82.060.700,00

{US$ 20.515.175,00)
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pia 3 k4
FROGRANA DX OBRAS - 1.969 - 1970 - 1.971
&kDR: U3§ 20,00 /m
COL. TRONCO: # 1,20 - 0,80 = ©OS$ 200,00/m
# 0,70 - 0,40 = Us3s 150,00/m
INTERCKPTOR: US$900,00 __,. . ush BC0,00/m
Us$T00,00
OBERAS . 1.96% 1.970 1.9 TOTAL | GERAL ¢
Ext, (m) Taler 038 Ext. {m}| valer 3% Kat. ()] Yaler Us$ Ext.(mj | Yalor US$ |
SISTEMA LEOFOLDINA
Estagie d¢ Trutaments de eagbte 1 und ~425.000,00] [(copt,) 00 = = 1 wid 857. 500,00
Estagiao Elevatiria de Eagotos
Bibeiric Yerde 1 and 20,000 ,00
Cabugu de Baixe 1 und 30.000,00
Cérrege Mandaqui 1 und 50.000,00
 und 100,000,006 d und 100.000,00
Interceptor Leate-Nargem Borts g.m 2.000,000,00 3. 000 2. 600,000, 00 2. 1.400.000,00 7T.504 6.C00.00C,00
Interceptor leate—Margmm Sul 2,400 625.000,00 4.800 600.000,00 2.204 27%.,000,00 ‘).qu 1.500.060C,00
Coletor Tromce
Ribeirdo Verda 152 150.400,00 3.006 524.850,00 2.‘Jlj 441 .450,00 6.70} 1.116.7¢0,00
Ric das Pedres - - 2.666 533, 200,00 €.474 971.70G,00 G.144 1.504.900,00
Rio Cabugu de¢ Baixo 2.110 422.000,00 3.612: S41.800,00 2.004 300.000,00 7.723 1.263.80C,00
- Cérrego Wandaqui 2.55% 442.000,0¢1 10.TT6 2.061. 200,00 4,65 T763.500,00 17.974  3.266.70G,00
Cérrego Pirituba - - - - 3. 30 £60.600,00 3. 304 660,0GC,00
Sumaré - dgum Preta - - 7.000.] 1.,1%0.000,00 - - 1.00 1,15C.0C0,00
5.412 [ 1.,014,.800,00] Z7.060 4.811.050,00 19.37 1.136.650,00 51.84 B.962.100,00
‘Hide Coletora
Ribeirac Verde 15,600 312.000,00| 33.000 660.00C,00 113.00Q 2.260.000,00| 161.60¢  3.232.000,00
Rio Ams Pedras - - 22,200 444.000,C0 166.80d 3. 33,000,00 189.009 3.780.000,00
Rie Cabugu d¢ Baixo 35.000 700.000,00 | 50.000 1.000,000,00 98.00¢ 1.960.000,00| 183,004 3.66Q.000,00
Cérrege Wandmgud 29.%00 990.000,00 | 19%.000 3.900. 000,00 97.000 1.940.000,00 321.504 6.4 30.000,00
Cérrege Piritumm - - - - 30, 000 600. 000,00 30,004 6£00.0C0,00
Sumaré Agus Pretm = = 135,000 2,700.000,00 - - 135. 2.700.000,00
Qﬂ.m 1,602,000,00 435,200 a.:m.mo,oe 504,800 10,096.000,00] 10201 20.402.000,00
SISTEMA DE PIRMEIROS
Estagho de Tratoments da Regots 1 umd 475.000,00 | {semt) 917.825,00 - - 1 und 1.392.625,00
Interceptor Norte = Burgem Lasta 1 und - 5. 000 1.000,000,00 - - 5.004 1.000.00C,00
Coletor Tronce
-Broeklin - - 1.000 15C.000,00 - - 1,004 150,0060,C0
1. 150.000,00 1.004 15G.000,00
Bdds Coletors
Brookiin - - 15,000 3o0.000,00 - - 15.00d 106.C0C,00
‘Alte de Pinkeiros - - 50,000 1.000,00C, 00 - - 50. 0Cd 1.0CC.000, 00
$5.000 1, 300.000,00 65,004 1.300.C0C,00
SISTEMA SAKTC AMAND
Rdde Caletora
J.Cuarapiranga o Tréa Marias 5. 300 106, 000,00 - - - - . 30( 106, 000,00
SISTEMA STO CAETABG
Estagao Elevatéris de Esgotoe 1 =ad 20,000,00 - - - - jund 20.000,00
Coletor Tronce |
¥iis Cerioos 1600 | ae0.00000] - - - - 1.60:* 240.00€,00
Htda Celstors
¥ila Caricea 13.700 274.000,00 - - - - ZIIJ.'I'&'JCit 274.006,00
SISTEMA TATUAE !
Eaticiae Elevatéria de Eagotos |
Parque Edu Chaves 1 mmd 1%5.000,00 - - - - 1und 75.008,00
CONTRATOS EW ANDAMERTO I
Intergeptor margem leste do Drago 1.980 FN. 500,00 1.580 Z71.500,00
Coletores troncs: &.687 754 .0C0, 00 G-GETl 754.000,00
Rddes Celetorss 311,950 1 5.459.000,00 3.111559! 5.059,000,00
Eveitpaig 4Bl 100,00 | 1P 100,00
TO0TALS GERAIS 1Yy, 025.000,00 20515.17%,00 14.907.65¢,00 I L9.kh7.825,00
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ANO DE 1971

Interceptores

a) Reforma ............................

NCr$ 1.100.000,00

2.000 m NCr$ 5.600.000,00
19.371 m NCr$ 12.546.600,00
504.800 m NCr¥ 40.384.000,00
.................................... NCr§ 59.630.600,00
(US$ 14.907.650,00)

b) Construcao
Coletores Tronco .......................
Rédes Coletoras ........................

Total

Paralelamente ao PROGRAMA INTEGRAL, estabeleceu-se um programa de
obras, objetivando a obtenciio de recursos externos, através de financiamento
a8 ser pleiteado juntc ao Banco Mundial.

O custo total das obras incluidas no referido programa, objeto do financia
mento, monta em aproximadamente 60 milhdes de délares, dos quais, segundo
o0 esquema de financiamento, o Banco Mundial deverd contribuir com 40%.

O programa ora descrito abrange os sistemas Leopoldina, Pinheiros, Tatuapé
e Santo Amaro, tendo sido prevista a sua execucdio em trés anos, incluindo as
seguintes obras:

EstacOes Elevatdrias de Esgotos.... ....... 1 unidade
12 .920 metros
66.570 metros

1.799 000 metros

Interceptores ........ ... . . i

Coletores Troncos .................ccouvvvinns
Rédes ColetOras .........ovvvviivneiinnennan-

O cronograma de desembdlso previsto € 0o gue segue:

R
E. T. Es. 1.000.000,00 _ S 1.000.000,00
Intercep- 313875000 | 4.201.250,00 — 7.340.000,00
%’éﬁ:&"’s 7.087992,00 | 645350800 | 227500000 | 15.816.500,00
Redes Co- 11.993.333,00 | 11.093333,00 | 11.99333200 | 35.980.000,00
Total 2322007500 | 22648.091,00 | 1426833400 | 60.136.500,00

Como jd ficou dito anteriormente, de ac6rdo com o esquema de financia-
mento, o Banco Mundial financiard 40% do custo total das obras programadas,
devendo o Departamento de Aguas e Esgotos, em contra partida, obter recursos
correspondentes aos 60% restantes, motivo pelo qual foi incluido no presente
programa uma parte do PROGRAMA INTEGRAL, no que se refere as obras
previstas para 1970 e 1971.
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Este programa de obras, objeto do financiamento a ser pleiteado junto ao
Banco Mundial, estd sendo reformulado, em decorréncia de Ato do Senhor Se-
cretario de Servigos e Obras Publicas, criando, junto ao seu Gabinete, um Grupo
de Trabalho encarregado de tomar, entre outras medidas, a de reestudar o
programa de obras a ser apresentado ao drgao de financiamento.

O Grupo de Trabalho estd4 orientando seus estudos, com fortes tendéncias a
programar as obras do grande recalque Tatuapé-Sio Caetano-Billings, bem co-
mo, os interceptores, coletores tronco e rédes coletoras dos respectivos sistemas
Tatuapé ¢ Sdo Caetano.

VI — PROVIDENCIAS ADOTADAS

Em virtude do plano diretor estabelecido pela GREELEY & HANZEN ter
sido ultrapassado, ja em 1967, em muitas das suas previsbes para o ano 2000,
preocupou-se 0 Govérno do Estado de Sdo Paulo em obter um PLANO DIRETOR
atualizado.

Com a obtencio desse PLANO DIRETOR,, ¢ objetivando atender as recomen-
dacbes nele contidas, preparouse a Secretaria dos Servicos e Obras Publicas pa-
ra a adogdo de uma série de providéncias tendentes a controlar a poluigio,
como medidas de Saneamento Bdsico na drea metropolitana de Sio Paulo, pas-
sando da fase de estudos e projetos & acdo efetiva, a curto e médio prazo.

Das vdrias medidas adotadas, merecem destaque as seguintes:

a) Criagio do FESB-Fundo Estadual de Saneamento Bdsico (Lei n. 10.107,
de 8/5/1968), com a finalidade de promover ou colaborar no desenvol-
vimento de programas de abastecimento de Agua e sistemas de esgotos,
no Estado de S&oc Paulo, na realizacdo de levantamentos, controles e
ensaios de laboratérios, estudos e pesquisas no setor de Saneamento
Bisico, preparacio de pessoal técnico especializado, como também, na
programacio de empréstimos para a execugdo de obras e servigcos re-
lacionados com a melhoria das condicfes sanitdrias de cidades e regides.

b) Constituicio do CETESB-Centro Tecnoldgico de Saneamento Badsico (de-
creto 50.592, de 29/6/68), com a finalidade de dar suporte tecnolégico
a0s programas de Agua e esgotos a cargo do Fundo Estadual de Sanea-
mento Basico, Departamento de Aguas e Esgotos, Companhia Metropo-
litana de Agua de SAo0 Paulo e Saneamento da Baixada Santista. Ao
CETESB caberid a realizacio de pesquisas, estudos e ensaios de materiais e
equipamentos especializados, bem como, andlises de agua de abasteci-
mento e residudrias em todo o Estado de Sao Paulo. Gracas a éle, serd
possivel realizar um programa concreto de combate A polui¢do dos rios.

¢) Constituicio de um Grupo Especial para as EstagOes de Tratamento de
Esgotos Sanitdrios — GEPETES, composto de engenheiros do DAE, com
as seguintes fungbes bdsicas:

1) Rever e propor alteragdes no projeto da Esta¢io de Tratamento de
Esgotos de Pinheiros, tendo em vista as obras ji executadas e o
estudo geral do sistema de esgotos, proposto pela firma HAZEN
AND SAWYER.

2) Rever e estudar os planos e projetos para ampliacao da ETE Vila
Leopoldina, considerando o estudo HAZEN AND SAWYER.

3) Preparar especificagio de servicos e concorréncias para as obras de
construcio civil e equipamento.

4) Acompanhar e fiscalizar o andamento das obras de construgio das
Estacdes.
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5) Receber, acompanhar e fiscalizar a montagem dos equipamentos elé-
tro-mecanicos e hidrdulicos das referidas estagdes.

6) Selecionar e treinar pessoal habilitado para a operacido das estagdes.

7) Preparar os manuais de operagio e manutencio das referidas uni-
dades.

d) Estabelecimento e implantaciac dos programas imediatos de obras, dos
quais faz parte 0 PROGRAMA INTEGRAL, cujo objetivo principal foi
a formulacio de um conjunto de obras, em nivel de detalhe, de tal
forma que permitissem as estimativas globais fixadas no Orc¢amento
Programa. Além disso, cronogramas de producdo que possibilitassem a
contratacio de obras previstas para o ano de 1970, j4 em 1969, o
mesmo ocorrendo para as obras de 1971, Tais medidas resultario no
aceleramento do processo de execucdo, evitando paralizagbes gue nor-
malmente ocorrem no inicio dos exercicios financeiros.

Outro objetivo primordial que se teve em mente, no estabelecimento do
programa, foi a escolha de obras que permitissem dentro das dreas em gque
se pretende construir rédes de esgotos, a programacao dos demais ele-
mentos que constituem o sistema de coleta, transporte e disposicido dos
esgotos, tais como estagdes, interceptores e coletores tronco, pratica pouco
usada em épocas passadas,

e) Ligacoes domiciliares

Com respeito as ligagdes domiciliares, a sistemdtica era executd-las me-
diante pedido do interessado e apés a liberacfo da réde, ocasionando
com isso novos danos & pavimentacio de passeios e vias carrociveis,
conforme o0 caso. Houve por bem, a Secretaria dos Servicos e Obras
Publicas, incluir nos novos contratos para assentamento de rédes cole-
toras de esgotos, a execuciio simulténea das ligaghes domiciliares, inti-
mando os proprietarios 4 preparagio do ramal interno.

f} Constituicio de um Grupo de Trabalho (Ato n’ 3.960, de 16/5/69 — do
Sr. Secretario dos Servicos e Obras Publicas), encarregado de tomar to-
das as medidas e proceder as recomendacdes necesdrias & elaboracfio de
planos de financiamento das obras, referentes & disposicio de esgotos
dentro da drea metropolitana de S&o Paulo, inclusive visando & apre-
sentagido do referido plano e sua justificagio perante drghos de finan-
ciamento. O plano referido deverd retratar uma consolidacio dos estudos
elaborados pela HAZEN AND SAWYER & CONVENIO HIBRACE.

VII — CONCLUSAO

Acreditamos gue com essas medidas, estd 0 Govérno do Estado de Sio Paulo,
através da Secretaria dos Servigos e Obras Piblicas, tendo como 6rgio de
vanguarda o Departamento de Aguas e Esgotos de Sio Paulo, dando um grande
passo para sclucio dos problemas de coleta, transporte e disposicio dos esgo
tos da area metropolitana de Sfo Paulo, evitando assim a continuacdo da po-
luicho de seus cursos d'dgua e mananciais, fator preponderante do SANEA-
MENTO BASICO,

Nota: A titulo de ilustraciio, juntamos os gréaficos de I a VII, elaborados pela
firma HAZEN AND SAWYER, que julgamos ser de utilidade para os co-
legas que militam no ramo da Engenharia Sanitdria.
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CUSTO TOTAL POR METRO LINEAR (NCR $}

CUSTO DE TUBOS DE ESGOTOS INSTALADOS
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CuUsTo DE LINHAS DE RECALQUE
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