Saneamento

1. INTRODUCAO

Inicialments, julgamos oportuno transcrever oS
conceitos de sadde e de saneamento, adotados pela
Organizagio Mundial da Safide (OMS), bem como
uma das defini¢des consagradas de sande piblica:

“Saiide é um estado de completo bem estar
fisico, mental e social, e ndo apenas a ausén-
cia de doenga ou enfermidade”.

-

“Saneamento é o contrble de todos os fatbres
do meio fisico do homem que exercem ou po-
dem exercer efeito deletério, sObre seu bem es-
tar fisico, mental ou social”.

“Safide Piiblica é a ciéncia e arte de promo-
ver, proteger ¢ tecuperar a sadde, através de
medidas de alcance coletivo e de motivagio
da populacio”.

Entre as atividades do saneamento do meio, um
dos aspectos a considerar é o referente ao saneamen-
to das piscinas, pela sua importincia nio s6 ma sat-
de dos banhistas, como na saide piblica em geral.

2. PISCINAS E SUA IMPORTANCIA
SANITARIA E SOCIAL

2.1. CONCEITO DE PISCINA

2

O térmo “local de banho” é empregade quando
pretendemos mencionar todas as colegdes de dgua
suficientemente profundas para completa imersio do
corpo humano e usadas coletivamente por numerosas
pessoas.

Os locais de banho podem ser divididos em:

a) locais naturais: rios, lagos, praias e reserva-
torios.

b} locais semi-naturais ou semi-artificiais: locais
naturais que, com certas melhorias podem
ser utilizados para banho.

¢) locais artificiais: piscinas em geral.

No presente trabalho, iremos abordar Unicamen-
te os locais de banho artificiais, ou sejam, as pisci-
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nas e, em particular, as piscinas de uso coletivo des-
tinadas A recreagdo, incluindo, porianto, a natagio.

Salientamos que, do ponto de vista do sanza-
mento, o térmo piscina envolve nido sé a piscina prod-
priamente dita, ou seja, o tanque de Agua, como
também as instalacBes anexas onde se localizam os
vestidrios e outras, como também os trampolins, pla-
taforma de saltos, as dreas complemcntares, como as
destinadas aos banhistas, bem como equipamentos ¢
partes acessérias em geral. Nido se pode falar em sa-
neamento de piscinas szm tratar de todos éstes ele-
mentos em conjunto, Assinalamos, contudo, que 08
cuidados sanitarios a serem abordados sio aplicaveis
a quaisquer tipos de piscinas e, em parte, a Outros
locais de banho.

2.2, CLASSIFICACAO DE PISCINAS

As piscinas podem ser classificadas sob vdrios
angulos:

2.2.1. Quanto ao use

a) Piscinas de uso coletivo:

— piscinas piiblicas: utilizadas pefo publico em
geral;
ex.; piscinas piblicas de uma Prefeitura.

__ piscinas privativas: utilizadas somente por
membros de uma instituicio privada;
ex.. clubes e associagdes.

b) Piscinas particulares: destinadas ao uso exclu-
sivo de seus proprietdrios ¢ pessoas de suas
relagdes;

ex.; piscinas em residéncias.

(*) Texto do tema ministrado no Curso sdbre “Piscinas
de Uso Coletive”, Tealizade na Faculdade de Higiene e Sau-
de Piiblica da Universidade de Sac Paulo, sob o patroeinio
da Organizagio Panamericana da Saide — Organizagio Mun-
dial da Saude, no periodo de 16 a 27-0-1968. 0O autor foi
além disso o Coordenador Nacional do referido Curso.

(**) Professor Catedrdtico da Cadeira de Saneamento do
Meio, da Faculdade de Higiene e Saude Publica da Universi-
dade de S3o Paulo. Engenheiro Civil e Engenheiro Sanita-
rista. Ex. Diretor do SO.4 do DAE (Sio Paulo).
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2.2.2. Quanio a finalidade

a) Desportivas: destinadas Unicamente a compe-
tighes.

b) Recreativas: destinadas inicamentz a recrea-
¢iio, incluindo, portanto, a pratica da nata-
¢do em geral,

¢) Mistas: destinadas & compzticdes e recreagio,

d

=

Terapéuticas: destinadas ao processo de cura
de certos agravos & salde.

¢) Limpeza do corpo: (desde que usadas coleti-
vamente).

Quanto ao processo de manuten¢io da gua-
lidade da Agua

a} Piscinas de encher e esvaziar: sistema de es-
vaziar e encher com fAgua de boa qualidade,
substituida completaments, em intervalos pe-
riddicos; admitidas sdments no caso de pis-
cinas particulares.

=

Piscinas de alimentagic continua: alimenta-
das continuamente com dgra de bda quali-
dade, sfo de uso mais restrito, pois exigem
grandes volumes de agua.

¢) Piscinas de recirculagio e tratamento: equipa-
das com sistemas de recirculagdo ¢ tratamen-
to de dgua; sdo as mais indicadas para as
piscinas de uso coletivo.

2.2.4. Quanto i femperatura da dgua

a) Piscinas de dgua natural; sdo as mais comuns
no nosso meio.

b} Piscinas de dgua quente: utilizadas em climas
frios.

2.2.5. Quanto i cobertura

a) Piscinas internas: em geral sd3o piscinas de
4gua quente, localizadas dentro de um edi-
ficio. ’

b) Piscinas externas: sfio as piscinas localizadas
ao ar livrz; sio as mais difundidas no nosso
meio.

2.3. IMPORTANCIA SANITARIA DAS
PISCINAS

O uso das piscinas sujeita particularmente os
banhistas & possibilidade de sofrerem certos agravos
4 sua safde, seja devido a doengas transmissiveis,
bem como a doengas nfio transmissiveis, incluindo
aqui os acidentes que podem ocorrer nesses locais.

Portanto, as piscinas devem ser bem projestadas,
construidas, operadas e mantidas, com regulamentos
adequados e contando com pessoal competente, para
que 0s seus usudrios particularmente ndo adquirem
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certas doengas transmissivels ou sgjam vitimas de aci-
dentes, de maior ou menor gravidade.

2.4, IMPORTANCIA SOCIAL DAS PISCINAS

Desds hi muitos anos, felizmente, a piscina dei-
xou de ser, por assim dizer, um “artigo” de luxo pa-
ra se¢ transformar em elemanto necessario & sainde, &
recreagio ¢ ao equilibrio psico-fisiologico, & disposi-
¢do da comunidade.

Assim, um aspecto a ressallar com respeito as
piscinas, além dos aspectos recreacicnal, esportivo e
mesmo educacional, é sua importancia social; o pro-
gresse da técnica, acompanhado pelo atendimento de
certas reivindicagdes, tem permitido o aumento do
nimearo de horas de lazer, para a maioria das pessoas,
e em muitos paises; entre as varias maneiras de pre-
encher estas horas de lazer, de grande necessidads
para a saide dos individuos, encontramos a pratica
da natagdo, quer como esporte, quer cOmMO puramen-
te recreagio.

Isto representa mais uma razéio para nos preo-
cuparmos com a necessidade de contarmos com pis-
cinas bem projetadas e construidas, e funcionando
adequadamente.

3. ASPECTOS DIVERSOS RELATIVOS AS
PISCINAS

Considerando o acima exposto, assinalamos quz,
com relagio 4s piscinas a serem construidas, e cujo
nimero estd aumentando considerivelmsnte, na gran-
de maioria dos paises, torna-se necessiria a elabora-
¢io de projetos bons e funcionals, a escolha de ma-
teriais construtivos e de equipamentos recomendaveis,
saguindo-se adequados processos de construgio e ins-
talagio.

Evidentemente, dentro do possdvel, as proprias
piscinas existentes podem ser convenientemente re-
formadas, seguindo as normas e especificagdes reco-
mendaveis, no sentido de melhora-las; o emprégo de
métodos adequados para o tratamento, além dz ou-
tras providéncias a serem adotadas nas piscinas exis-
tentes, poderd contribuir ponderavelmente para o seu
melhor funcionamento, tendo em vista, principalmen-
te, a seguranga dos banhistas.

Examinemos, a seguir, alguns aspectos importan-
tes na execugdo e funcionamento das piscinas.

3.1. ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

Qs banhistas ¢ ou usudrios de piscinas em geral,
ficam sujeitos a certos agravos na sna sauds; éstes
agravos podem ser incluidos em duas grandes catego-
rias de doengas, a das transmissiveis e das nio trans-
missiveis, incluindo nestas 1itimas, os acidentes pro-
prios do uso désses locais. Dai a necessidade de se
tomar varios cuidados e precaugdes. As principais
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doengas transmissiveis, cuja ocorréncia se associa, di-
reta ou indiretamente ao uso de piscinas coletivas
sao:

a) infecgBes oculares, auditivas ¢ do nasofaringe.

b) infecgBes cutineas.

¢) infeccles intestinais.

Com relagdo s doengas niio transmissiveis, te-
mos o caso de portadores de afecgfes varias, como
as cardiovasculares, e outras, que podem ser vitimas
de distirbios na sua sadde, cu m2smo falecimento,
na pritica da natagfo.

Dai a importincia, embora reconhegamos rzla-
tiva, em vista da maneira pela qual emr geral é feito
do exame médico para contréle dos banhistas. Ha
necessidade, contudo, de um exame adequado do que
deve sar exXigido no exame médico, bem como de
suz periodicidade. A maneira com que em geral é
feito, tem mais efeito psicolégico, o que alids tam-
bém traz suas vantagens, influenciande no compor-
tamento de alguns banhistas, que tratam de se tra-
tar e curar, sabendo que tem de passar por um exa-
me médico.

Nio podemos deixar de mencionar também a
possibilidadg d= acidentss vdrios, quer por abuso dos
banhistas, quer devido a defeitos de projeto ou de
construgdo, como cantos vivos e outros,

3.2. QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da dgua das pfscinas € bem carac-
terizada numa frase simplista, muitas vézes usada
para conceitud-la: “S6 se deve nadar em Agua poti-
vel”. Salientamos, contudo, que as exigéncias relati-
vas & qualidade das 4puas de piscinas sio, em cer-
tos aspectos, mais acuradas que as normalmente re-
comendadas para a dgua potidvel. A limpidez da
dgua é de grande importincia, por exemplo, para
a prépria seguranga dos banhistas, no tocante a
possibilidade de acidentss. ’

Torna-se, assim, importante manter adequadas
caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas ¢ bio-
légicas em geral na 4gua das piscines. Considerando
que normalmente se utiliza o cloro como desinfetan-
te, torna-se de grande importincia manter um ade-
quado teor de cloro residual para garantir essa de-
sinfecgdo.

Mantém-se uma adequada qualidads da 4gua da
piscina, particularmente com a renovacio continua
da mesma, seja por troca continua da dgua de ali-
mentagio, (piscinas de alimentagio continua), seja
por recirculagdo e tratamento da 4gua (piscinas de re-
circulagio e tratamento); ao empregar &stz tipo de
piscinas naturalmente todo o sistema, inclusive nos
aspectos ligados 4 estrutura e 2 instalagio do sistema
de recirculagio, deve ser bem projetado, construido
¢ instalado.
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3.3. ASPECTOS RELATIVOS AC PROJETO E
CONSTRUCAO

Do ponte de vista sanitirio, conforme ja foi men-
ctonado, a piscina tem que ser encarada no seu todo,
ou seja, a piscina propriamente dita, ou seja, a estru-
tura onde estd depositada a dgua, como também as
instalagées anexas, onds se localizam os vestidrios,
chuveiros, instalagdes sanitdrias, rouparia e lavande-
ria, como também os trampolins, plataforma de sal-
tos, as dreas complementares, compreendendo ai a
ducha obrigatdria, lavapés, drea para banhistas e lo-
cal para expectadores, bem como equipamentos e
partes acessdrias em geral. O conjunto da piscina
deve ser estudado harménicamente, inclusive, é cla-
ro, do ponto de vista arquitetdnico e paisagistico.

Com relagdo a piscina propriaments dita, deve-
mos estudar a sua localizacdo, area, forma e dimen-
sfes. As dimenses em geral, inclusive area, vdo de-
pender estreitament= do ndmero maximo de banhis-
tas a ser esperado, bem como do fim a que sz des-
tina a piscina; particularmente, as piscinas destina-
das a competi¢hes devem atender as dimensdes exi-
gidas internacionalmente. A forma dependeri dos fins
a que se destina, ou seja, estd em relacio estreita com
as finalidades da piscina, Unicamente recreativas, ou
sdmente para competighes, ou entdo para finalidade
mista.

Existem também condigGes de seguranca, de si-
nalizagfio, detalhes referentes a torres e tranpolins de
saltos, que sdo de grande importincia, ¢ devem ser
devidamente projetados e/ou regulamentados., Cer-
tos detalhes construtivos também devem ser observa-
dos, seja no tocante a métodos de construgfio, seja
ne que se refere a materiais a serem empregados. No
caso de utilizagio de iluminagio subaquitica, cuida-
dos especiais devem ser adotados na escolha de apa-
relhos e sua instalagfio, para evitar acidentes, as vé-
Zes graves.

Do mesmo modo, no caso de piscinas de 4gua
quente, devemos nfo sd escolher equipamentos ade-
quados para aquecimento, como também prever cer-
tos detalhes construtivos para evitar perda excessiva
de calor, além de outras providéncias relacionadas
ao tratamento da dgua.

Os edificios, particularmente no tocante aos ves-
tidrios, devem ser bem projetados, com adequada lo-
calizagio de imstalagdes sanitdrias, de chuveiros etc;
o mimero de chuveiros, privadas, mictorios e lavaté-
rios deve ser em fungio do nimero de usudrios.
Igualmente importante sio as instalagles destinadas
a rouparia e a lavandzria.

Os trampolins e plataforma de saltos devem ter
altura proporcional & profundidade da piscina; em
certos casos existem piscinas reservadas guase exclu-
sivamente para saltos; na maioria das vézes se reser-
va parte da piscina para os saltos, ou se regulamen-

ta o horirio de uso para esta finalidad= especifica.
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3.4. ASPECTOS RELATIVOS AOQ
TRATAMENTO

O tratamento da Agua das piscinas € feito utili-
zando-se praticamente os mesmos produtos em geral
empregados no tratamento da dgua destinada ao abas-
tecimento pliblico, ou seja, sulfato dz aluminio e clo-
ro como desinfetante; para o tratamento, costuma-se
também empregar carbonato de sédio.

Os filtros empregados no tratamento da agua
poedem ser dos seguintes tipos:

a} de pressio: em geral os mais adotados nas
piscinas de uso coletivo; utilizam areta como
meio filtrante.

b) de gravidade: por’ filtragio ripida, do tipo
usual para tratamento de dgua destinada ao
abastecimento publico,

¢) de diatomita.

O problema da manutencio da qualidade da
Agua das piscinas repousa fundamentaimente na re-
novagio continua da dgua, conforme jd foi mencio-
nado; a limpeza ou purificagio da agua existente &
atingida através da diluigio progressiva, ou seja, a di-
luigdo crescente da dgua suja na agua limpa, Esta re-
novagio nas piscinas de uso coletivo € conseguida
principalmentz com o emprégo de sistemas de recir-
culacdo e tratamento; recomenda-se para as piscinas
uma taxa de recirculagio ou de reaovacgdo da dgua
da ordem de 3, o que significa quec tdda a agua da
piscina é renovada 3 vézes por dia, ou seja, o perio-
do de recirculagiio é de 8§ horas. Assinalamos, contu-
do, que ¢ periodo de recirculagao e, por conseguin-
te, a capacidade dos sistemas de recirculaglio e tra-
tamento devem ser estabelecidos em fungdo da fre-
quéncia admitida para as piscinas. A frequéncia ma-
Xima, ou seja, 0 niimero maximo de banhistas pode
ser fixado com base em dois critétios, a rea ou o
volumes de dgua limpa.

O sistema de recirculagio tem uma grande im-
portancia na manutengdo da qualidade da agua, e
portanto na scguranga cdos banhistas, particularmen-
te do ponto de vista sanitirio; deve ser adequada-
mente projetado, de modo a obrigar que t6da a dgua
da piscina passe pelo tratamento. Compreende di-
versas partes, tais como ralos ou grelas de fundo
para safida da agua, canalizagdes divarsas, bombas
de recirculagiio, bocais de entrada da dgua, drenos
do quebra-ondas, tanque ou caixa de reposigio e re-
tentores des impurezas, principalmente de pélos; par-
ticularments os dispositivos de entrada e saida de
dgua devem ser devidamente localizados para garan-
lir a renovagdo de tdda a 4gua nos periodos pre-
vistos.
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3.5. ASPECTOS LEGAIS

Visando, principalmente, salvaguardar a saide
dos usuérios das piscinas, torna-se necessirio o esta-
belecimento de exigéncias legais que garantam a ob-
servincia de preceitos técmicos no projeto, constru-
¢do, manutengdo e operagdo das piscinas, incluinde,
portanto, © seu funcionamento. Existe legislacio fe-
deral relativa ao assunto, obrigando que “o planeja-
mento, a construgio, ¢ o uso de piscinas coletivas fi-
cam sujeitos ao contrdle da autoridade sanitiria com-
petente” (art. 44, do Decreto Federal n° 49.974-A,
de 21 de janeiro de 1961 — Cddigo Nacional de
Satide). A titulo de exemplo, mencionamos que no
Estado dz Sio Paulo éste assunto é regulado princi-
palmente pela lei n.° 1.561-A, de 29 de dezembro de
1951 — Codificagio das Normas Sanitirias para
Obras ¢ Servigos, ¢ pelas disposiges do Decrsto n.®
10.094, de 4 de abril de 1939, com as modificacdes
introduzidas pelo Decreto n.® 10.840, de 22 de de-
zembro de 1939; a obrigatoriedade do exame médico
é determinada pela Lei n.© 3.914, d2 28 de junho de
1957; no Estado da Guanabara, pelo Decrsto “N”
no 572, de 29 de margo de 1966.

Importante assinalar-se que, com base no dispos-
to na Constituigio Federal, e no caso do Estado de
Sio Paulo, na sua Constituigdo, sem deixar de dis-
pensar os minimos exigidos por lei federal ou esta-
dual, os municipios podem estabelecer as exigéncias
que julgarem convenientes, regulando o projeto, cons-
trugfio, manutengiio e operagdo de piscinas, incluin-
do, portanto, o seu funcionamento.

3.6. ASPECTOS RELATIVOS A PREVENCAO
DE ACIDENTES E PRIMEIROS
SOCORROS

Indiscutiveis sio as vantagens do uso das pisci-
nas, seja como atividade recreativa em geral, inclu-
sive sob o aspecto esportivo, com reflexos ne tocan-
te ao aspecto social. Contudo, o uso das piscinas
envolve um risco, decorrente de doengas e de aci-
dentes diversos, devendo-se, portanto, procurar di-
minuir ao minimo ésse risco.

As possibilidades de acidentes advém de vérios
fatbres, come por exemplo:

a) Decorrentes da construcao de piscinas: can-
tos vivos, pisos derrapantes, azulejos quebra-
dos, detalhes referentes ao local destinado a
saltos — profundidade da piscina etc., inicio
da declividade da piscina, instalagdes elétri-
cas inadequadas etc.

b) Decorrentes de causas fisiclogicas: a impru-
déncia e ignorincia sio os responsiveis por
uma série de acidentes na Agua, tais como:
natagiio logo apds as refeigBes, falta de adap-
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tagdo fisica & agua e caimbras, Como em muitos
outros campos do saneamento, torna-se necessaria a
implantagio de uma campanha educativa, para me-
lhor esclarecer os banhistas, principaimente com re-
lagdo a éstes acidentes.

A legislagio deve exigir, junto aos clubss e ins-
tituigded que possuem piscinas, quz mantenham equi-
pes de salvamento e vigilincia durante ¢ periodo de
funcionamento da piscina, e tenham aparelhamento
adequado para atender acidentes, A realizagio dz
cursos' de salvamento e difusio dos processos utiliza-
dos no salvamento de banhistas, através de mezios di-
verscs, € de grande necessidade.

Ao lado da aparethagem adequada de salvamzn-
to, como, por exemplo, os dispositivos para insufla-
¢do dos pulmdes, para atender as vitimas de afoga-
mento, deves-se contar com pessoal competente para
a sua aplicagho. Deve, também, existir material para
primziros socorros em geral, como desinfetantes, ga-
ze etc.

3.7. ASPECTOS RELATIVOS A OPERACAOQO
E MANUTENCAO

O uso da piscina deve ser devidamente regula-
mentade, do ponto de vista interno; nasses regula-

B4

mentos, que devem estar afixados em varios luga-
res, e principalments nos vestidrios, se assinala os
periodos de validade dos exames médicos, a obriga-
toriedade dos banhos de chuveiro antes d: entrar na
piscina etc.

Os cuidados referentes & ssguranga em geral daz-
vem ser devidamente tomados.

As instrugdes relativas ao processo de tratamen-
to devem ser minuciosament: transmitidas aos ros-
ponsaveis,

Devem ser c¢laborados roteiros de operagdo e
manutengdc dos diversos equipamentos utilizados, dz=-
vendo existir muitas pecas em reszrva.

Também devemn ser feftos roteiros relativos as
inspegles gerais e & limpzza.

Portanto, as piscinas devem contar com pessoal
competent= para sua operagido e manutengao. Parte
désse pessoal deve rzceber instrugdo sébre como agir
no caso de acidentes, como afogamento por exem-
rlo, bem como para aplicagiio de primeiros socorros.

Também parace-nos conveniente qus alguns pou-
cos elementos recebam conhecimentos relativos a al-
gumas doengas transmissiveis, capacitando-os a impe-
dir banhistas suspeitos de entrar na piscina, ou en-
tdo, de exigir o encaminhamento dos mesmos ao mé-
dice responsavel,
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Contribuicdo para o Estudo das Canalizacoes
Secundérias das Rédes de Distribuigoes
de Agua Potavel

JOSE AUGUSTO MARTINS

Professor Catedritico de Hidraulica Aplicada, da
Escola Politécnica, da Universidade de Sao Paulo.

( Conelusdo)
Vi ~ ESTUDO DOS CONDUTOS SECUNDARIOS PARA REGIME DE ABASTECI-
MENTO SEM REGULARIZACAO E COM AS VAZOES MAXIMAS PROVAVEIS

1 — GENERALIDADES

Em trabalho recente, apresentado como tese de concurso & Catedra de Abastecimento
de Agua e Sistemas de Esgotos da Faculdade de Higiene e Salide Piblica, da Universi-
dade dz Sdo Paulo, Yassuda (2-11I) estudou a determinagio das vazdes de distribuigio em
rédes de Agua potivel, para regime de fornecimento sem regularizagio.

A vazip em uma secgio de um conduto & fungio dos aparelhos sanitirios, sitvados
a4 jusante, que efelivamente estio sendo utilizados. O seu cilculo foi feito com base em
umn critério probabilistico, considerado um grau de seguranga satisfatdrio, admitindo-se qus
“das n pegas, é provivel que no méximo m sejam solicitadas simultineamente, quando a
prebabilidade de uso simultineo de um nilmero qualquer superior a m for igual a ape-
nas 1%".

As pecas de utilizagiio foram classificadas em duas classes:

“a) pegas tipo I com vazio de operagio ndo excedendo a 0,30 litros por segundo;

b} pegas com vazdo entre 0,30 e 1,90 litros por segundo; esta classe incluindo, apsnas
as bacias sanitirias com vilvula de descarga”.

As rédes foram classificadas segundo o tipo de pegas de utilizagdo:

— rédes abastecendo sOmente pecas de tipo 1

— rédes abastecendo somente pecas de tipo I

- rédes abastecendo pegas de tipo I ¢ de tipo JL

Para esta dltima categoria de rédes de distribuigio, foram considerados trés casos, em
que a vazio correspondente a pegas do tipo II era respectivamente 25%, 50% ¢ 100% da
vazio média, em cada seccio, devida s pegas em uso simultineo.

Foram obtidas cinco curvas da vazio méxima provivel, em fungio do nimero de
prédios ou da populagiio, que consideraram:

— quota per-capita: 200 litros por habitante dia

— coeficiente do dia de maior consumo 1,50

— coeficiente da hora de maior consumo 1,50

Dessas curvas rctiramos as vazdes dos Quadros VI-1 a VI-12. Para valores diferentes
de guota per-capita e dos coeficientes de variagio, Yassuda (2-1II), da fatores, que possibi-
litam a determinagio das vazbes correspondentes.

Ao determinar o didmetro minimo das derivagOes admitimos que, em cada tipo de
réde, para cada distdncia d entre condutos principais, uma derivagio abastecesse uma
area média igual, correspondendo, em cada distribui¢io de populagio, ac mesmo nimero
de residéncias.

A derivagdo foi admitida como elemento independente, para aplica¢io do critério es-
tudado por Yassuda.

2 — Rédes em Grelha

Os Quadros VI-1 a VI-6 diio os valores dos diimetros necessirios para os condutos
secundarios.

3 -~ Rédes Malhadas

Os Quadros VI-7 a VI-12 dio os valores dos diimetros necessirios para os condutos
secundarios.

REYISTA D.A.E 85



QUADRO VI-1

60 HABITANTES POR HECTARE

DISTANCIAS | RESIDENCIAS |  VAZOES EM 1/seg DIAMETROS EM mm
d por *
(m) DERIVAGXO | X | 25¢ | sof |75 1x | 1 |25 |s508 | 7% {1x
200 12 1,3| 2,3 | 3,0]3,5|3.9] 15 | 100 J100 | 100 |200
300 18 L, 7] 27| 3,5]4,0] 4,4 75 | 1c0 } 100 { 100 | 100
400 24 1,9 3,0} 3,9]4,4) 4,9] 75 | 200 j100 | 100 §150
500 30 2,2| 3,3 | 4,2 [4,6] 5,3]- 75 | e |300 { 100 J250
§00 35 2,4| 3,6 | 4,5 15,0} 547|100 | 100 |100 { 150 |15¢
700 a2 2,7 3,8 | 4,8 |5,31 6,00200 | 100 J250 | 150 | 250
800 48 3,0{ 4,2 | 5,1 [5,7] 6,6[200 [ 200 Jaso | 250 |150
900 54 3y2| 4,4 | 544 |5,9| 6,9|200 | 200 {150 | 150 |150
1.000 &0 3,5| 4,7 { 5,7 {6,2]| 7,3]200 | 200 j150 | 150 |150

(UADRO VI-2
100 HARTTANTES POR  HECTARE
DISTA CIAS | RESIDENCIAS VAZOUES EM l/ceg DIAMETROS EM mm
d por
{m) DERIVAGXC | I | 254 | 504 | 754 IX I |25 (504 ) 1581 11
200 20 1,8 2,8 3,6 | 4,14,8] 75 | 100 | 100 | 100|200
300 30 2,2 3,31 4,2 | 4,6/5,3| 75 | 100 | 100 | 200] 150
400 40 2,6! 3,8 | 4,7 | 5,3|6,0 j200 | 300 | 200 | 1501 150
500 50 3,1 443 | 5,3 5,86,7 |100 | 200 | 150 | 150 {150
500 60 3,5 447 | 5,7 | 6,217,3 200 | 200 | 150 | 150 | 150
700 70 39|51 | 6,1 | 6,8{17,9 100 f250 | 250 ] 150 | 150
800 8o 4,35,5 16,6 |7,318,5 {100 |150 | 150 | 150 | 250
900 %0 4,6 15,8 | 6,9 | 7,7]9,0 [r00 J250 | 150 150 |as0
1.000 100 S0 15,2 t 7,4 |8,2]2,7 150 liso | 150 |1s50 150
QUADRD VI-3
150 HABITARTES POR HRECTARE
DISTARCIAS | REBIDENCIAS VAZUES B 1/aeg DIAMETROS EM tm
a poxr

(m) _BBRIV' _1910 I| 256 508 156| 11 I|esf| 506 75% | IX
200 . 30 2,2| 3,3 4,2] 4,6] 5,3 75| 200] 200 | 200 [150
300 45 2,9} 4,0| 5,0| 5,5(6,3[ 200 | 300 | 150 | 150 {150
400 60 3,5 4,7 5T 642 Ty3| 100 100 150 150 |150
500 75 4,1] 5,3| 6,3| 1,0{ 8,2} 100 | 150 | 150 | 150 |150
600 90 4,6] 5,8| 6,9 7,7 9,0] 200 | 250 | 150 | 150 150
700 105 5¢1] 6,3] 7,6 | 8,4 9,9} 150 | 150 | 150 | 150 |150
800 120 5,7T| 6,9 841} 9,010,7| 150 | 350 | 150 | 150 [150
900 115 6,1| 7,51 68,71 9,71[1,6] 150 { 150 } 150 | 150 j150
1.000 150 6,7 1,9 | 9,2 |10,312,3| 250 | 150 | 150 | 150 (150
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QUADRO VI-4
200 HABITANTES POR HECTARE

DISTANCIAS | RESIDBNCIAS VAZUBS R 1/w0g DIAMETROS EM mm
d por

{w) IBRIVAGKO | I Jo56| Sof | 75¢| )| I |2 |58 [ TK| X
200 40 296 | 3,8] 4,7 | 5,3] 6,0{100 | 100 | 2100 | 150 150
3oo 60 3,547} 571 6,2] 7,3]100 1100 | 150 | 150 |150
400 80 4,3|55] 6,61 7,3] 8,5|100 150 | 150 | 150 {150
500 100 5,0 }6,2] 754 | 8,2] 9,7}150 |150 | 150 { 150 {150
600 120 5,7 §6,9| 821 ] 9,0020,7 1250 {150 | 150 | 150 [150
700 140 5,4 1746 | 8,9 | 9,9[12,8 150 |150 | 150 | 150 |150
800 160 Tl 18,3 | 9,6 |10,822,8 [150 [150 | 150 | 1%0 |150
900 180 1,8 | 8,9 {1i0,3 |13,5013,7 (250 [150 | 150 | 150 [1%0

1.000 200 8,4 19,6 |11,0 |12,2 14,5 {250 |150 | 150 | 150 |200

QDR VI-5
300 HABITANTES POR HEOTARE

DISTANCIAS | RESIDENCIAS VAZORS B 1/seg DIMETROS BM mm
4 por N
(m) DERIVAGXO I|ess [ sos | 15¢ I} 1|24 so8] 1] O
200 60 3.5|4.1 57| 6,2|'7,31100 | 100/ 250} 150 ]1%0
300 %0 4,615,8 | 6,9 | T,7] 9,0)100 | 150 | 150 ] 150 | 150
400 120 SyT16+9 | 8,1 | 9,0[20,7}150 | 150 | 1% | 150|150
500 150 6,7 7,9 | 9,2 |10,3]22,3 150 | 150 | 150 | 150 |1%0
600 180 7,8/ 8,59 [10,3 |11,5%]13,7|15%0 | 150 | 150 | 150 | 150
700 210 8,700 11,4 12,5]25,0 150 | 150 | 150 | 150 | 200
800 ‘240 9,71,2 12,2 l12,8|16,2 |150 | 150 | 150 | 150 | 200
900 210 10,7]12,0 |13,4 [24,7]27,7 |150 | 150 | 150 | 200 [ 200
1.000 300 11,6/13,0 {14,3 |15,9(18,8 |150 | 150 | 200 | 200 | 200

QADRC VI-6
360 HABITANTES POR HECTARE

DISTANCIAS | RESIDENCIAS VAZDES B 1/neg ) DIAMETROS EM mm
d por
{m) DERIVACNO | T | 25¢| 5oLt 798 Y| I |2t |sos]l 14 X
200 12 4,0 | 5,2 6,2} 6,9 8,0|300 | 150 | 150 | 150 |150
300 108 523 | 6,5 1,7 | 8,6/20,1 {150 {150 | 150 | 150 {150
400 144 6,6 | 7,8] 9,0 j10,1f12,0 |15¢ | 150 | 150 | 150 [150
500 180 7,8 | 8,9110,3 |11,5/13,7 150 | 1% [ 150 | 150 |150
600 216 8,8 |10,1 | 11,5 |12,7|15,2 {150 [ 150 | 150 | 150 |z00
700 252 10,0 111,5 | 12,7 |14,0{16,8 |150 | 150 | 250 | 150 |200
800 268 11,3 |12,4 | 13,9 {15,5{18,2 |150 | 150 | 150 | 200 |z00
900 24 12,3 |13,T | 15,1 [16,6119,T {150 {150 | 200 | 200 200
1.000 350 13,6 |14, | 16,2 |18,0)21,5 150 | 200 | 200 | 200 |200
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