A Utilizacsdo de Bombas Centrifugas como
Turbinas

I — INTRODUCAO:

Um caso que ocorre frequentemente na pratica
da engenharia hidraulica, é aquéle em que surge a
necessidade ou a oportunidade de emprégo de uma
maquina ou turbina hidraulica, de utilizagio geral-
mente restrita ou limitada, para aproveitamento de
um pequene curso de Adgua ou de uma disponibilidade
energética, que esta sendo dissipada. Nesses casos,
geralmente, adquirir ou encomendar uma completa
¢ complexa miquina, devidamente projetada e estu-
dada, torna-se econdmicamente desfavoravel ¢ as
vezes, até mesmo, impraticavel.
Como exemplos de tais situagles, podemos citar os
seguintes casos;

a) Pequenas propriedades particulares, tais co-
mo fazendas, granjas ou sitios, localizadas
em regides desprovidas de recursos para
fornecimento de energia eletrica.

b} Pequenos conjuntos habitacionais ou popu-
lagbes reduzidas, em locais distantes e pouco
desenvolvidos.

¢) InstalagGes isoladas, situadas em lugares er-
mos, para exploragio de Jeterminados re-
cusos naturais, como minas, beneficiamen-
to de madeiras, etc.

Em acréscimo a essas situagdes, casos poderfio
ocorrer ¢m que uma certa energia disponivel esteja
sendo iniitilmente dissipada, no caso de uma industria,
por exemplo, ou finalmente, casos como contece com
08 hospitais ou casas de sadde, onde se deve dispor
de uma fonte de energia de emergéncia, para supric
a falta eventual de fornecimento normal, na ocorrén-
tia de uma interrupcio imprevista ou inesperada.

Na situacdes acima, citadas a titulo de exemplo,
Ou em outras quaisquer analogas, bombas centrifugas,
Dovas ou usadas, poderio ser adequada e vantajosa-
ente aproveitadas, ¢om GOtimos resultados, para as
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finalidades visadas, ou seja, para a produgio da ener-
gia necesaria, desde que se disponhu de dgua sufici-
ente. Foi pensando em tais situacdes, que nio raro
nos tem ocorrido, que resolvemos divulgar, de modo
simples e objetivo, a idéia ji conhecida, de aprovei-
tamento dessas bombas, que is vezes até estio en-
costadas, como imiteis, no proprio local de utilizagfo.

II — AS BASES DO EMPREGO,

Sabem perfeitamente os técnicos que nos lém,
que uma bomba centrifuga nada mais é do que uma
mdiquina ou turbina hidraulica, funcionando em sen-
tido inverso. A principal diferenca, sob o aspecto
construtivo, reside apenas na auséncia dos dispositivos.
de regulagio automética, de que normalmente estd
dotada uma turbina. Todavia, conforme mostrare-
mos, principallmente, como é o caso, nas pequenas
instalagOes, essa falta poderd ser desprezada ou mes-
mo suficientemente compensada, através de certos
recusos préticos.

Pois bem, invertendo-se o percurso de 4gua, me-
diante uma instalagio adequada, uma boa bomba,
bem aproveitada, poderd chegar quasi a igualar o de-
sempenho de uma dispendiosa e complexa turbina,
que se tornaria recurso impraticive! ou grandemente
dispendioso para as condigbes limitadas de emprégo
visadas,

Considere-se que, em refagfio as turbinas conven-
cionais, as bombas centrifugas apresentam as vanta-
gens de sua producdo em massa, em série, € 0 fato
de poderem abranger, pelas suas caracteristicas.
priticamente quaisquer ¢asos que possam OCOTrer DA
pratica, desde a menor parcela, até 4 producio de
valores aprecidveis, compativeis mesmo com uma
instalagio convencional. Nio c¢xistirdo, portanto,
testrigbes ou limitagdes quanto a utilizagiio das bom-
bas, na situacdo considerada. No caso de baixas
quedas, por exemplo, as modernas bombas do tipo
hélice, se prestarfio Otimamente para isso.



Quanto a0 custo, comparado com o da mais
simples turbina, a diferenga assume valores enormes.

Qutro aspecto importante, a considerar, reside
no aproveitamento do motor elétrico de acionamento
das bombas, para funcionar como gerador de corren-
te. Quando se tratar de uma unidade acionada a
corrente alternada, certas dificuldades poderfio surgir,
decorrentes, nfo s6 das caracteristicas do motor, co-
mo também da necessidade de fixagdo de uma rota-
¢io constante, ligada A ciclagem. A manutengio de
uma carga constante ou a obtengio de uma vilvula
simples, tipo borboleta, de comando hidriulico, pos-
sibilitando, dentro de certos limites, condigxes de re-
gulagem na admissio da dgua, poderdo conduzir a
solugdes adequadas para cada caso.

A produgiio e a utilizagio de corrente continua,
com o aproveitamento do motor désse tipo ji existente
ou o emprégo de um gerador adequado, simplificam
considerivelmente o problema, permitindo, inclusive,,
que, nem com o auxilio de baterias de acumulado-
res, se possa fazer uma compensagiio de carga.

Além disso, certos aparélhos que tinham de ser
movidos por corrente aliernada, poderfio ser adaptados
para corrente continua.

O acicnamento de um gerador por acoplamento
direto ou por meio de polias e ligagio com correias,
quando for o caso, constituem detalhes perfeitamen-
te exequiveis, sem grandes dificuldades, sem grandes
despesas, mesmo quando houver necessidade de trans-
formagio de rotagdes.

IIl — DADOS TECNICOS.

Para que se possa prever a utilizagio de uma
bomba como turbina, certos dados de emprégo e de
caracteristicas necessitam ser préviamente estudados
e fixados.

" As linhas que se seguem 18m por finalidade fi-
Xar normas gerais, praticas e simples, que permitam
a selecdo prévia de uma bomba ou a previsio das
condigdes de utilizagio de uma bomba disponivel.
O primeiro problema consiste na dJdeterminacfio da
poténcia aproveitivel, em H.P., que poderd ser cal-
culada pela formula classica das turbinas

Q X Hi X N
76

P, =

P. — poténcia disponivel em H.P.
Q, = vazio em litros por segundo.

H, altura de queda Wtil, em metros.

N = eficiéncia da méaquina.

Evidentemente, Q. e H, serdo fung¢io das con-
digBes locais. Quanio i eficiéncia, ou podera ela ser

A0

obtida através das caracteristicas de bomba, ou
poderd ser estimada préticamente, entre 70 a 80%,
para pequenas instalagBes. No caso de se desejar
adquririr uma bomba nova, pode-se consultar o fa-
bricante, o seu representante ou obter os catilogos,
através dos quais, serd possivel conhecer a capaci-
dada de bombeamento e a altura de recalque.

Como valores priticos, deduzidos das condigdes
de trabalho de turbina para bomba, pode-se adotar:

G =Q X VN eHs = H, N
onde:

Qs e Hp serdo, respectivamenie, a vazio em
litros por segundo ¢ a altura de recalque, em me-
tros, fornecida pelo fabricante da bomba.

Para escolha ou obtengio do gerador, deve-s2
considerar que a velocidade de rotacio da maguina
serdi a mesma, como bomba ou como turbina. As
demais caracteristicas serfio fun¢io do tipo a adotar.
de acdrdo com a situagio.

Quanto ao aproveitamento de um provavel mo-
tor ji fornecido normalmente pelo fabricante, jun-
tamente com a bomba, tudo dependeri do estudo
das caracteristicas elétricas do referido motor e,
em certos casos, poderd se tornar necessiria a cola-
boragio de um engznheire eletricista, que melhor
poderd orientar quanto s condigBes a satisfazer ¢
a obedecer na parte elétrica, que poderd apresentar
detalhes especiais para uma solugio adequada.

Quando se tratar de aquisicio de uma bomba
nova, tem-se¢ ainda a liberdade de escolha do tipo
mais conveniente para o caso, uma vez que eXistem
os mais diversos, produzidos pslos diferentes fabri-
cantes,

Para terminar, estamos apresentando um dese-
nho, onde estamos esbogando um caso de utilizagio
de uma bomba do tipo centrifugo convencional, acio-
nande um gerador de corrente elétrica, por meio de
correias e polias. Evidentemente as possibilidades e
modalidades de emprégo e de utilizagio serfo as
mais variadas, impossiveis de previsio nestas suges-
tdes simples que estamos fazendo, Todavia, assegu-
ramos, a idéia é perfeitamente exeqiiivel ¢ devida-
mente aproveitada, com um pouco de engenho e
habilidade, com certos recursos de improvisagio e
de adaptagfio, poderd conduzir a Gtimos resultados,
satisfazendo plenamente as necessidades visadas, com
substancial econdmia.

Identicamente a0 gue se faz com as turbinas,
pode-se dotar a bomba de um difusor, para um
melhor aproveitamento de energia disponivel no tre-

-

-cho correspondente & saida da dgua da bomba, que

ocuparda entio o lugar -da antiga tubulagio de suc-
¢do, tal como se vé no desenho,
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IV — CONSIDERACOES FINAIS:

Ao redigir as linhas precedentes, nidc tivemos
a pretensdo, absolutamente, de apresentar algo de
novo, uma véz que o assunto é amplamente conheci-
do. Existe, o aspecto pratico, utilitirio, que poderé
s2rvir como sugestio para pessoas ndo entendidas,
que tenham sob sua decisdo um problema qualquer
de natureza dos abordados.

Temos ainda a esperanga de que, através das
sugestOes apresentadas, algumas velhas porém bdas,
bombas que sz achavam abandonadas ou esquecidas.
até enferrujando, cobertas de poeira, possam voltar

i atividade, retiradas dos depdsitos ou dos ferros ve-
Thos, agora n3o mais para consumir ¢ sim para gerar
energia, em reconditos locais do Brasil, que disso tan-
to ainda necessita.

Seria 0 caso de dod-las, por exemplo, a missies
ou institvicdes de auxilio ou caridade, situados em
recantos érmos e longinquos, que tantos existem em
noss¢ imenso Pais, dotando-as com os bensficios
incalculdveis, proporcionados pela energia elétrica,

Caso éste desejo ou outro qualquer anilogo
seja cumprido, estardo atingidos plenamente as fina-
lidades destas linhas.

ESQUEMA TIPICO DE UTILIZACAO DE UMA
BOMBA COMO TURBINA
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