Perspectivas da Hidrobio|ogia Sanitéaria

em Séo Paulo

Resenha histérica

A Hidrobiologia Sanitiria, em Sic Paulo, tem
a sua histéria e, também, a sua “pré-histéria”, isto
é, tem a sua fase escrita precedida de uma fase cuoja
documentagiio & mais oral, ou baseada em vestigios,
do que propriamente grafica. Qcupa posicio de des-
taque, nesta “fase pré-histérica”, o Dr. Henri Char-
les Potel, fundador, em 1906-1907, do Laboratério
Central da entio Reparticio de Aguas ¢ Esgotos que.
embora quimico, deixou uma colegio de liminas
preparadas, de microrganismos animais e vegetais en-
contrados nas dguas de Sdo Paulo e, até mesmo, al-
gumas notas manuscritas em francés (seu idioma pa-
trio) relativos 3s suas observaches sdbre identifica-
¢40 e possivel significado sanitario de algas, proto-
zodrios e microcrusticeos aquéticos (Rev. DAE, 24
(n® 52): 26-28). Potel permanecen na Repartigido
de Agnas e Esgotos até 1923, vindo a falecer em
1929 e deve ser considerado o precursor da Hidro-
biologia Sanitdria em Sio Paulo e no Brasil.

A etapa histérica inicia-se com 0§ trabalhos
de Herman Klecrekoper, em 1936, os quais, embo-
ra de cardter quase exclusivamente taxondmico e
ecolégico, contdm, entretanto, algumas breves refe-
réncias & possivel interferéncia que as vérias espé-
cies podem produzir na qualidade de dguas destina-
das ao consumo (Rev. DAE, 1 (n.% 1 ¢ 2), 1936-
~1937). O mais importante trabalho désse autor é o
“Estudo limnoldgico da représa de Santo Amaro
em Sio Paulo”, publicado no Boletim da Faculdads
de Filosofia, Ciéncias e Letras da U.S.P., em 1939,
Seu sucessor, nos trabalhos que realizou na Reparti-
¢io de Aguas e Fsgotos foi o médico, Dr, Leopoldo
e Siiva o qual também se ocupou de investigaghes
taxondmicas sdbre algas de Sdo Paulo, por mais
alguns anos. Depois de longo intervalo, as atividades
ligadas & Hidrobiologia Sanitiria tiveram seu re-ini-
cio em 1957, quando virios problemas biolégicos
surgidos no tratamento das dguas de abastecimento,
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além do crescente inter@sse na investigagio de pro-
cessos modernos de tratamento bioldgico de esgotos
(especialmente lagoas de estabilizacio) levaram o en-
tio Diretor da Divisio de Tratamento, Dr. José Ca-
pocchi, a contratar os servicos de inicialmente um
e, mais tarde 4 outros biologistas, que desenvolveram
estudos compreendendo uma drea bastante ampla,
désse terreno. Pouco depois, por imiciativa do Prof.
José de Oliveira Coutinho, principiaram a ser mi-
nistrados, no Departamento de Parasitologia da Fa-
culdade de Higiene e Saide Piblica da U.S.P., cur-
s0s de Hidrobiologia Sanitiria, inicialmente subor-
dinados & prépria Citedra de Parasitologia, vindo,
maijs tarde, (1965), a constituir cadeira independen-
te, a Disciplina Auténoma de Hidrobiclogia, que
atualmente ministra cursos para bidlogos, para enge-
nheiros e arquitetos e para farmac&uticos-bioquimi-
cos, além de cursos livres e cursos de especializacio
em hidrobiologia.

Importincia e perspectivas da Hidrobiologia Sanitsiria
em Sio Paulo

Os estudos de Hidrobiologia em Sio Paulo, tém
sido aplicados a trés campos principais relacionados
com problemas sanitdrios: 1) Organismos que inter-
ferem nas qualidades de &guas de abastecimento; 2)
Organismos relacionados com a poluigdo; 3) Biolo-
gia da auto-depuragiio e do tratamento de esgotos.

1. Interferéncia de organismos em dguas de
abastecimento. A presenga de certos tipos de orga-
nismos — especialmente microorganismos — em
dguas destinadas ao consumo humano pode causar-
Jhes dirctamente caracteristicas indesejaveis (como
toxidez, sabor ¢ odor, turbidez, etc.) como pode
também, dificultar o seu tratamenio através de mo-
dificagfes de natureza quimica e fisica produzidas
na sua composigio (variagdes de pH, por exemplo),
ou ainda, prejudicando diretamente o sistema de tra-
tamento {obstrucio de filtros, etc.). Em tais casos, a

29



aplicagdo de algicidas pode lornar-se obrigatoria ou,
entio, um estudo pormenorizado da ecologia do sis-
tema de modo a determinar quais os elementos ou
fatdéres responsaveis pela proliferagio dos organis-
mos nocivos, visando o seu contrdle. Nesse campo,
a investigacdo hidrobioldgica em Sio Paulo tem se
dedicado, principaimente & catalopgacdo de géueros de
microorganismos nocivos; pesquisas especificas so-
bre algas toxicas; processos para medir a4 eficiéncia
de algicidas; estudos comparativos e métodos de apli-
cagio de algicidas.

2. Microrganismos relacionados com a polui-
¢ie. Viarias espécies de microrganismos demonstram-
-sz resistentes & polui¢io orginica, bem como a di-
versos outros tipos de poluigio originados por resi-
duos industriais, A importincia dos organismos aqua-
ticos, como indicadores de poluigio ou de quaisquar
caracteristicas do meio estd, principalmente, no fato
de que, sendo éles organismos exigentes com rela-
¢ho 4 composicio do meio em que vivem, acusam,
rapidamente, através de modificagdes de cariter qua-
litativo e quantitativo, quaisquer alteragbes sofridas
por ésse meio em virtude da introducdo, nele, de ele-
mentos estranhos 4 sua natureza. Esse conceito fun-
damental leva a duas grandes aplicacdes praticas de
tais estudos ecoldgicos: o primeiro, relacionado com
a fiscalizacio e contrdle da qualidade das dguas de
rios e ocutros corpos digua; o segundo, de grande
interésse industrial, que é o de medir a capacidade
que tem o corpo digua, d2 recebar e neutralizar des-
pejos de determinada natureza sem que a sua flora
e fauna (especialmente a icticldgica) vanham a so-
frer graves conssquéncias. S:ndo o industrial obri-
gado a proceder ao tratamente dos residuos gue
langa aos rios e, imteressado naturalmente em qus
éss2 (ralamento seja o mais econdmico possivel, &
de grande interésse para éle sabsr “até que ponto”
deve ser levado o tratamento, isto €, quais os limi-
tes maximos de concentra¢des dos elementos nocivos
que poderfio ser langados & Agua sem prejuizo 3 fau-
na ictioldgica. F evidente que um tratamento com-
pleto € mais caro que um tratamento parcial e, des-
de que o rio tenha “capacidade bioldgica” suficienta
para completar o tratamento iniciado na indistria,
nio haverd inconveniente nessa  economia. Essa
“capacidade biologica” do rio € medida através de
uma séric de observagdes ¢ ensaios hidrobioclégicos
através dos quais sdo estudadas a flora ¢ fauna na-
turais do corpo ddgua, as influéncias que cada um
dos componentes do residuo industrial podem exercer
sObre ésses organismos ¢ as concentra¢des maximas
toleradas pelos mesmos, Em alguns pais2s europeus
e americanos (principalmente Alemanha, Inglaterra e
Estados Unidos) a demanda de estudos dassa matu-
reza € tdo grande que tem permitido o desenvolvi-
mento de grandes instituigées de pesquisa estatais
ou partictlares que atendem as consultas de indus-
trias interessadas, Alguns désses estabelecimentos, di-
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rigidos por bidlogos-consultores, sdo equipados com
aparelhamentos ds pesquisa os mais modernos e com-
plexos e oferecem lugar a atividade de dezenas ds
especialistas.

Em Sdo Paulo o enorme parque industrial que
s¢ concentra ao redor de escassos mananciais de
agua vem criando problemas graves, relacionados com
a poluigdo, incentivando o desenvolvimento de estu-
dos no setor acima mencionado. Sdo muito poucos,
entretanto, os escrildrios de consultores em proble-
mas relacionados com tratamento de Apuas que dis-
pdem de equipamento e passoal técnico habilitado
a atender & crescente demanda de estudos dessa
natureza. Por outro lado, a propria inddsiria s9
muito lentamente vem s& dando conta da utilidade
pritica e dos resultados econdmicos de tais empreen-
dimentos. Assim mesmo, algumas delas, pressionadas
pela fiscalizagdo dos 6rghos relacionados com a pre-
servagio da qualidade das Aguas — especialmente
da Divisdo de Caga ¢ Pesca da Secretaria da Agri-
cultura — vém procurando minorar os efeitos da-
nosos do langamento de seus residuos, através d=
tratamento adeguado, algumas vézes contvatando ser-
vigos de bidlogos para estudo da eficiéncia déssz
tratamento.

Os sztores que tém sido mais abordados, em es-
tudos levados a efeito nos laboratérios de Hidrobiolo-
gia do DAE ¢ da Faculdade de Higiene sdo: pesqui-
sa de indicadores biolégicos de poluicio (zspecial-
mente microrganismos flagelados);, estudos sobre eu-
trofizacdo ou aumento de produtividade dos corpos
digua; ensaios bioldgicos para avaliagio de rzsis-
téncia de peixes aos agentes quimicos, especialmen-
te sals de metais pesados. Ultimamente, estudos re-
lacionados com os efeitos biolégicos da poluigio vém
sendo realizados, também, com muita competéncia,
por uma equipe d2 jovens especialistas da Divisio
de Caga ¢ Pesca da Secretaria da Agricultura.

3. Biologia da auto-depuracio das aguas e do
tratamento de esgotos. A auto-depuragio é um fe-
némeno bioldgico generalizado na naturcza. Gragas
a &le, os restos orginicos, animais e vegetais, os ca-
daveres, os residuos da digestio e da excregiio, sdo
apodrecidos, d:compostos, estabilizados, isto &, so
ingeridos por microrganismos do solo ou da Agua
que os transformam, finalmente, em ghs carbdnico,
dgua e sais de nitrogénio, fdsforo, potdssin, etc.,
restituidos & atmosfera, ao solo e & 4gua. Se assim
nao fisse, o ciclo do carbono, assim como o ciclo
do nitrogénio e de outros elementos, sofreria uma
interrupgio e a suparficie do globo terrestre conteria
nada mais que uma grande massa orginica consti-
tuida de excrementos ¢ cadiveres. Nioc havendo res-
tituicio do carbono e demais elementos indispensi-
veis a sintese de novos séres vivos, desapareceria a
possibilidade de vida e ¢ mundo estaria biologica-
mente ineite,
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Como parte désse processo geral é que os es-
gotos — cu seja, os restos orginicos da atividade
humana — sfo estabilizados nos rios e esta auto-de-
puragdo envolve, naturalmente, uma série de rea-
¢Oes biogi.micas em cuwja realizagdo tomam parte
inimeras espécies de microganismos aquiticos. O
papel do Hidrobiologista, nesse caso diz respeito ndo
s6 & identificagio dos microrganismos responsiveis
como também ¢ principalmente — ao estudo das
condigdes ideais & realizagio do processo, O mesmo
se pode dizer em relacio ao {ratamento artifical,
bioldgico, dos residuos orghnicos, realizade em es-
tagbes de tratamento de esgotos. Estes, nada mais
sd0 do que a repetigio dos processos auto-depura-
dores em ambiente restrito e em mais curto espago
de tempo, que exige um conhecimento pormenori-
zado daqueles processos de maneira a tornar-se pas-
sivel a sua aceleragio ou intensificagdo,

Com relagiio a &sse setor de estudos hidrobio-
légicos, tém sido realizados em Sio Paulo pesqui-
sas sObre: atividade fotossintética de algas, como
produtora de oxigénic dissolvido necessirio & auto-
~depuragdo e ao tratamento em lagoas de estabiliza-
¢ao, parimetros de auto-depuragio; dindmica de po-
pulagdes de microrganismos participantes da depu-
ragdo em sistemas de lodos ativados; mecanismo da
formagiio de flocos bioldgicos; microrganismos par-
ticipantes do tratamento biolégico de certos tipos
de residuos industriais organicos,

Como se pode depreender, 0 campo de aplica-
co e de pesquisas basicas de Hidrobiclogia Sanita-
ria em nosso meio € bastante vasto. A crescente de-
manda de dgua potivel e o crescente problema da
desnaturaciio dos recursos disponiveis vém criando
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a necessidade de estudos assiduos ¢ aprofundados de
técnicas de tratamento ¢ controle da poluigio, As
cargas poluidoras langadas atualmente pela cidade de
S3o Paulo (c8rca de 200 toneladas de DBO por dia)
seriam suficientes para tornar sanitiriamente impres-
tidveis as dguas de 20 rios de vazio idéntica a do
rio Tietd, que é praticamente o vnico grande rio
que abastece diretamente a regio. Os rios menores,
como o Tamanduatef, apresentam, ji, cargas orgi-
nicas préximas as do esgoto bruto, ao mesmo tem-
po que constituem as Wdnicas fontes de dgua para o
abastecimentc do enorme e sempre crescente parque
industrial ai localizado, o que vem por si s6, moti-
vando os industriais no sentido de tomar a inicia-
tiva dos estudos visando a protegio da 4gua de que
dependem e, a0 mesmo tempo, do desenvolvimento
de métodos de tratamento adequados e econdmicos.
A participagio do hidrobiologista, em tais estudos, &
imperiosa. Sdo Paulo conta, ji, com alguns labora-
torios e especialistas capacitados A realizagio désse
tipo de trabalho. Além disso, possui, em sua Univer-
sidade, centros para a formagdo basica de bidlogos,
assim c¢omo cursos de pds graduagio em Hidrobio-
logia Sanitiria. Os trabalhos de investigagio e de
informagdo até aqui publicados, embora relativa-
mente poucos (ndo chegam a 50) abrangem, entretan-
to, todos os setores acima apontados, o que, por si
s6 indica a grande variedade de problemas existen-
tes nesse setor da satide piblica, em nosso meio.
Esperamos que o crescente interdsse demonstrado
pelos O6rgios governamentais, assim como a com-
preensdo da necessidade de tais estudos, por parte
dos industriais, venham a criar as condi¢des de in-
centive indispensdveis & intensificacio da pesquisa
hidrobiolégica em Sio Paulo e no Brasil.



