Programacdo de Obras para o Aproveitsmento

Integral da Capacidade dos Mananciais

Guarapiranga e Baixc Cotia

I — INTRODUCAO

O present= relatorio descreve, dz modo sucintd,
bem como centém a justificativa das obras de recal-
que, reservacdo ¢ distribuigdo nzcessarias ao imedia-
to aproveitamznto da dltima parcsla d: vazdo —
2,0 m*/s — disponivel no atual sistema Guarapiranga.
De outro lado, preconiza também uma série de me-
didas a uma mais adequada utilizagio da capacidads
tetal — 0,5 m*/s — do manancial Jenominado Baixo
Cotia.

Uma ac:ntuada melhoria, em praticaments todo
o atual sistema dz2 distribuigio dz Sdo Paulo, s2ra
a consequéncia das obras programadas; além d= pro-
piciar também o abastecimento de alguns dos novos
centros populacionais recém surgidos na Capital e
em municipios vizinhos.

II — SISTEMA GUARAPIRANGA —
DESCRICAO DA SITUACAO ATUAL
DO ABASTECIMENTO

O Departamento de Aguas e FEsgotas rotira,
atualments, da représa do Guarapiranga, através da
estacio elevatdria junto a ela construida, a vazio
média de 7,5m%/s de um total de 9,5 m’/s qu= the
asszgura a capacidade dessa raprésa.

Tal vazdo & recalcada para a estacio de trata-
mento dz dgua situada no bairro do Alto da Boa
Vista. Apés o tratamento, feito ainda em pequena
parcela nma estagio velha (Theodoro Ramos) e, na
sua quase totalidadz, na estagdio nova, a dgua é en-
caminhada aos szguintes pontos (V. desenho I

N. da R. — O presente trabalho foi elaborado pelos enge-
nheiros Eduardo Ferreira Borba Junior, Fuad Kotait, Walner
Marincek ¢ pelo pranteado eng. Paulo de Paiva Castro,
falecido em Abril déste ano,
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ASSESSORIA DE PLANEJAMENTO DO DAE *

1. — 1,700 m%/s szguem, através dz linhas de
gravidade, para a estac@o elevatdria de Franga Pinto,
de onde sdo racalcadas para o reservatdrio ds Vila
Mariana — Sctor 8. Dai, uma parte ¢ distribuida no
préprio sstor 8 (0,400 m*/s), outra seguz pela sub-
adutora V. Mariana-Modca (0,750 m/%}, alimentan-
do, em percurso, o Setor 5 — Vila Deodoro (0,350
m?*/s) ¢ deixando, portanto, no ressrvatdrio da Madca
— Setor 1, cérca de 0,400 m’/s. Finalmante, os res-
tantes 0,550 m’/s seguem pzla sub-adutora V. Maria-
na-Consolacio, alimentando em p2rcurso a zona do
centro e do bairro do Cambuzi (0,350 m*/s) e dei-
xando no rzservatdrico da Consolacio — Szter 6,
uma vazdo ds 0,200 m’/s.

29 — 2,500 m*/s seguem para a cstagio eleva-
téria Alto da Boa Vista-Chdcara Flora-Jabaquara,
d: onde sao recalcadas para trés diferzntes pontos.
Cérca de 0,080 m'/s para o Morumbi — Seator 25,
0,220 m’/s para Chacara Flora — Sztor 14 ¢ Cidade
Dutra — Sstor 36 e os restantss 2,200 m¥/s para o
reservatorio do Jabaquara — Sztor 12, Através
déstz Ultimo reservatério, uma parts da agua (1,100
m?/s) é distribuida no proprio setor 12 ¢ nos seto-
res 8-A — Ipiranga, 28 — Cidade Vargas ¢ 22 —
Sacoma e o restants (1,100 m*/s} s=guz para o r:2-
servatdrio da Modea, pzla sub-adutora Jabaquara-
Mooéca, a fim de reforcar o abastscimento das zonas
norte ¢ leste servidas por éste reszrvatdrio.

30 — 2500m/s s2guzm, por kinhas d: gra-
vidadz, para a estagiio elavatdria Barfo d= Capanzma,
d= onde sdo recalcadas para o reservatdrio de V.
América — Setor 10 e Consolacio — Setor 6. Par-
tindo do reservatério dz V. América sazm trés linhas
principais que abastecam os szguintes setorss: 10 —
Vila América, 11 — Laps e 23 — Freguesia do O
pela linha V. América-Lapa; 15 — Araga, pala
linha V. América-Araca; e, finalmente, Sztor 9 —
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Avenida, linhas de recalque V. América-

Avznida.

pelas

4.2 — Qs 0,800 m’/s restantes siio encaminhados
para o chamade reszrvatorio de sobras do Alto da
Boa Vista, Dai, saem pela sub-adutora de V. Olim-
pia, alimentando sucsssivamente ¢m percurso, os
setores 14 — Santo Amaro, 13 — Brooklin e parts
do setor 10A — Vila Madalzna.

s valdres de vazdo, acima citados, devam ser
sempre entendidos como valéres médios, resultantes,
quase na sua totalidade, de calculos estimativos e
nio como valdres efetivamentz medidos, o que seria
bastantz deszjivel. Nido devem, entretanto, fugir
muito da realidade e se¢ considerarmos o cariter
preliminar de que se reveste o estud> que adiante
sera feito, ja sfo significativos.

IIl — SISTEMA GUARAPIRANGA — ANALISE
DA SITUACAO ATUAL DO
ABASTECIMENTO

Ao examinar o desenho 1, quec mostra o cami-
nhamento da agua que sai da estagdo d2 tratamento
do Alto da Boa Vista, verifica-se, dz relancs, a
grandeza da zona d: influéncia do sistema Guara-
piranga em relacdo aos demais sistemas, pois abran-
ge tdda a zona sul, todo o centro e ainda, em mznor
escala, partz da zona nortz da cidads, Nem paderia
ser de outra maneira a distribuicio d= influéncias,
tendo em vista a localizagilo e capacidade dos ma-
nanciais abastzcedores de Sdo Paulo:

zona oestz — Alto Cotia ¢

Baixo Cotia 1,3 m'/s
zona leste — Rio Claro : 2.6m'/s
zona norte — Cantareira 0,7 m'/s
zona sul — Guarapiranga : 7,5 m/s
Compreends-s2  entlo, perfeitaments, a quase

permanente falta d'dgua na zona norie de Sao Paulo,
quando se acrsscenta ao quadro acima o fato incon-
tastdval da inexisténcia de linhas dz grande porte
interligando a zona sul & zona nortz,

S6 muito recentemente foi inaugurada a linha
Jabaquara-Mot6ca (& = 1,20 m), que interliga o
sistema Guarapiranga com a Modca, reservatério

“chavz” do abastecimento das zonas lestz e norte.
Mas, nam sz pdde uiilizar ainda sua capacidade
total — wveicula 2,000 m'/s, atualmente sé 1.100
m'/s — ¢m virtude de ndo sz poder levar para a

zona norte a vazio que scria desejavel por insufi-
¢iénecia da sub-adutora Modca-Mirant=.

Também € insuficiente a sub-adutora Censola-
¢ao-Casa Verdz, havendo ainda neste caso a circuns-
tincia de que uma grands extensiio de réds da Casa
Verde — S:tor 7, foi construida sem que sz pudesse
nela colocar uma s6 gota d'dgua.
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O abastecimento da Freguesia do O — Sator
23, fzito através das sub-adutoras Vila América-Lapa
¢ Lapa-Frzguesia do O é o que melhores condigdes
apresenta em relacdo as demais regides da zona
norte, auxiliados pzlo sistema Guarapiranga.

Quanto as zenas sul e centro. o abastecimanto
fzito pelo Guarapiranga é normal. havendo talvez
necessidade de alguns remanejamentos de rédes.

IV — SISTEMA GUARAPIRANGA —
SOLUCOES PROPOSTAS

Trés idéias basicas nortearam o dessnvolvimentd
das reformas a serem propostas para o sistema Gua-
rapiranga.

A primzira diz respzito ao aproveitam:nto intz-
gral da capacidade da sub-adutora Jabaquara-Modca
e ac fato de que gquanto mais dgua pudermos levar
de Guarapiranga para o rescrvatorio da Modgca, tanto
melhor sera o abastecimento da zona norte — desds
quz se possa fzchar as derivagdes da sub-adutora
Moéca-Mirante, alimzntando-as de outra maneira —
¢ tante melhor sera também o abastecimento da
zona lests — uma vez qu:z nilo serd mais neces-
sario que cheguz & Modca a vazio que atualmente
lhz traz a adutora Rio Claro, podendo entio ser
convenientemente alimentadas as sangrias desta adu-
tora que servem, hoje em dia, grande parte da zona
leste.

A segunda idéia é relativa a u'a melhor utili-
zagAo da capacidade das linhas de gravidade que
chegam na elevatéria de Franga Pinto. A entrada
em funcionamento dos novos grupos motor-bomba
desta estagfo possibilitard o abastecimenio do sstor
9 — Avenida, através do reservatério d= V. Mariana
— Setor 8, aliviando consequentzmznte o reserva-
tério de V. América — Setor 10. Serd possivzl,
também o aproveitamento integral da capacidade da
sub-adutora V. Mariana-Consolagio, cuja entrada no
reservatério da Consolagio se encontra atualmente
apenas parcialmente abzrta. Teriamos, entdo, condi-
¢bes para abastecer a Casa Verde — Sector 7, atra-
vés da instalagio de uma elevatéria ou mesmo de
um “booster” na linha Consolagio-Casa Verde.

S

Finalmente, a tarceira idéia diz respz2ito & ins-
talagio de uma elevatéria na linha sub-adutora de
V. Olimpia. Poderiamos, com isso, prolongar esta
linha desde o ponto em que se acha parada atual-

ente até aquéle em que serd construido o rascrva-
toério de V. Madalena; e, entio abastecer regioss
que hoje em dia sdo servidas pelo reservatorio de
V. América — Sztor 10. O alivio que se obteria neste
reservatorio seria benéfico para o abastecimento da
Lapa — Setor 11, Freguesia do O -— Setor 23,
Aragd -— Setor 13, além de fazer com que também
0 Setor 17 — V. Romana scja por éle alimentado
através da construgio dz uma linha de recalque
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Lapa-V. Romana. Considerando que, atualmentz, o
abastecimente de V. Romana é feito exclusivamentz
pela adutora do Alto Cotia t2riamos, como conss-
quéncia, a possibilidade de, através do alivio desta
adutora, forneczr dgua para os vizinhos municipios
de Embu e Tabodo da Serra.

1V.1 — Melhoria através da linha Jabaquara-Modca
— Descricac das obras

Inicialmente, a estagdo elevatéria Alto da Boa
Vista-Jabaquara-Chacara Flora dzvera servir exclu-
sivamente para recalcar, através dus 2 Jinhas exis-
tentes — @ = 1,200m ¢ & = 0,800 m, para o r2-
servatorio do Jabaquara. Os oito grupos motor-bom-
ba nela existentes garantirio a chegada d:= 3.100 m’/s
no Jabaquara (ao invés dos 2.500 m'/s atuais), su-
ficisnte para dsixar os 1,100 m*/s consumidos neste
setor e veicular pela linha Jabaquara-Modca os 2,000
m*/s neczssarios. Os rzcalques para Chicara Flora
(0,220 m*/s) e Morumbi (0,080 m¥’/s), que atualmente
sio feitos através dessa mesma elevatdria, passariao
para a estacio velha de recalque do Jabaquara (V.
desenho 2).

A desembocadura da sub-adutora Jabaquara-
Modca no reservatorio da Modca devera ser feita
por baixo e nio como atualmente esta fzita (por
cima), para que s= possa contar com a oscilagdo
de nivel déssz raservatoric na carga total dessa im-
portante linha, Ficard assim, garantida a chegada da
vaziio média de 2,000 m*/s na Modca, ao invés dos
1,100 m*/s atuais.

Este aumento — 0,900 m*/s — serd distribuido
da seguintz maneira: cérca de 0,550 m'/s serdo en-
caminhados, juntamente com os 0,300 m*/s atuais
para o ressrvatdrio de Mirantz, em Santana, através
da sub-adutora Modca-Mirante, agora tornada vir-
gem, uma vez qu2 as derivagdes por <Ja atualmente
alimentadas, e qu= servem o s2tor 4, serio tbdas
fachadas. O abastecimento déste setor 4 serd feito
através de um trecho da linha de & = 1,000 m,
Modéca-Consolagio (fora de uso atualmente), que,
por suz vez, alimentard um sistema ds anéis espe-
cialmente projetado para ésse setor. Estz remaneja-
mento esti indicado no d:senho 3, Vemos, por éle,
que a maioria das linhas tronco ali =Xistentes serilo
aprovzitadas; o restante, para completar os anéis,
serio construidos nos didmetros assinalados.

Nesfas condigdes, o reservatério do Mirants po-
derd contar efetivamentz com uma vazio média de
0,850 m*/s vindos da Meédca. Acrescantando-se a stz
valor a vazfo média fornecida pelo Cabugu 0,150
m’/s — teremos agora um total de 1,000 m3/s des-
tinados ao reservatorio de Santana — Setor 18. O
aproveitamento desta vazio sd serd possivel, entrs-
tanto, com a reforma da elevatdria Mirante Santana.
Os 4 grupos motor-bomba ali existentes sdo bastante
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velhos ¢ inadequados, sujeitos a intzrrupgdss frequan-
tes. Szria, portanto, aconszlhivel a sua substituigio
por 3 grupos novos de Q = 0,500 m'/s cada, com
altura manométrica Hm = 45 m, d: acordo com
cdlculo feito., Désse modo, ¢ acréscimo de 0.550
m’/s vindo pela Mooca-Mirant: e Mirantz-Santana
seria totalmzntz absorvido pelas rédes d= Santana —
Setor 18, Jagand — Setor 19 ¢ em partz por V.
Medziros — Setor 27.

Os restantzs 0,350 m¥/s = (0,900 — 0,550 m’/}
seriam consumides na zona lestz, por meio da colo-
cagio d2 mais um grupo de Q = 0350m*/s na
elzvatoria d2 V. Guarani. que fornecs agui para
V. Formosa Sstor 20, Artur Alvim — Seter 29,
parte de 5. Miguzl — Setor 30 e Itaquera — Setor
34, permitindo a construgdo de rédss novas. Este
aumsznto da sangria feito na adutora do Rio Claro
compznsard =ntdo o acréscimo dz 0,350 m'/s trazi-
dos & Modea pzla Jabaguara-Modca.

1V.2 — Methoria através das lichas de gravidade
de Franca Pinto — Descricio da obras

A construgiio recente de mais uma linha de gra-
vidade interligando o Alto da Boa Vista & elzvatoria
de Franga Pinto pzrmitz gue sz confz niste ponto
com uma vazao total de 2,600 m*/s ao invés dos
1.700 m’/s atuais. Por outro lado, a andlisz das sai-
das do rsservatério de V. Mariana, que € a chegada
das linhas d: recalque que vém de Franga Pinto,
revela a possibilidade de retirar dali 2,250 m'/s,
tando 0,650 m'/s através da sub-adutora V. Marisna-
Consolagio, 0,750 m¥/s através da V. Mariana-Mo6-
ca, 0,400 m*/s dastinados ao ccnsumo proprio de V.
Mariana — Sztor 8 ¢ os rtestantes 0,250 m*/s para
o ressrvatdério do Sztor 9 — Avenida, quando e
instalar os novos grupos motor-bomba, j4 comprados,
para a elzvatdria V., Mariana-Avenida.

Nestas condigdss, o acréscimo que podaremos
obter em r2lagdo ao que vem szndo aduzido atual-
mente, sera de 0,500 m/%; partz déste acréscimo —
0,300 m*/s — s2ra enviado ao reservatério da Conso-
lagio através da linha V. Mariana-Consolagdo qu: é
atvalmente a uUnica saida de V. Mariana capaz dz
abscrver ainda alguma vazdo, pois as demais ja s2
encontram saturadas. Por sua vez a saida da Con-
solagdo, capaz de consumir tal vazdio, € a sub-adu-
tora Consclacio-Casa Verdz, quando nela fér insta-
lada a elevatéria que permitird a ch2gada da adgua
ao raservatorio de V. Espanhola na Casa Verde,
Atuafmante, quase nada chega a ésse reservatério,
uma vez que as derivagOes existentes na sub-adutora
absorvem priticamente tdéda a dgua.

A outra parczla do acréscimo — 0,250 m*/s —
sard destinada ao reservatorio do Avenida — Setor
9, atualmentz abastecido através d: recalque dz V.
América. Com a instalagio dos grupos, ja adquiridos,

REVISTA D.AE.
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na elevatéria V. Mariana-Avenida serd entéio possival
aliviar o reservatério de V. América ,ao mesmo tem-
po em que se aproveitara parte da capacidade ociosa
das linhas d= gravidade de Franga Finto.

IV.3 — Melhoria através da sub-adutora de Vila
Olimpia — Descrigio das obras

A instalagio de uma elevatdria na linha sub-
adutora que sai do reservatorio de sobras do Alto
da Boa Vista e vai em dire¢io a Vila Olimpia,
propiciard uma sensivel melhoria em tédas as deri-
vaghes da linha, abatacedores de Sante Amaro —-
Setor 14, Brooklin — Setor 13 e parte de V. Mada-
lena — Setor 10A, além de possibilitar o atendi-
mento da parte restantz déste Gltimo setor, com a
extensao da sub-adutora (2.800 m em @ = 1,000 m)
dzsda o ponto em que acha parada até o rzservatdrio
de V. Madalena, que deverd também ser construido.

Tais obras trario também como conszquéncia
mais um alivio para o reservatorio de V. América,
que atualmente abastece alguns sub-sztores de V.
Madalena, através de uma derivacio da linha V.
América-Lapa. Serd entio possivel prever o abas-
tecimento de V. Romana — Setor 17, através do
reservatério da Lapa, por meio da instalagho de uma
elevatéria (2 grupos d= Q = 0,300 m’/s, altura ma-
nemétrica Hm = 30 m) e uma linha de recalque de
aproximadamente 900 m de extensio em & =
= 0,600 m.

Observe-se que, atualmenie V. Romana — Sztor
17 é bastante abastecido por uma sangria feita numa
das adutoras que vem desde © manancial do Alto
Cotia alé o raservatério da Agua Branca. Surge,
entio, a possibilidade do D.AE. fornecer dgua aos
municipios de Embu e Tabodo da Sorra, através ds
sangrias a serem feitas nas adutoras do Alto Cotia,
nas proximidade désses municipios.

IV.4 — Rédes novas na zona sul

Nos itens anteriores, relacionou-sz as obras €
os novos esquemas de abastecimento destinados a
w'a melhoria no atual sistema de distribuigio, prin-
cipalmente, nas zonas norte, leste e oeste. Verifica-se,
por éles, que as vazbes que realments Tepresentam
acréscimos em relagio 3s que ja existe sdo:

0,900 m*/s — zona norie (Santana) ¢
zona leste (V. Formosa)

0,300 m*/s — zona norte (Casa Verdz)

0,300 m*/s — zona oeste (V. Romana)

Total 1,500 m*/s

Podemos agora prever, dentro da folga existents
{0,500 m’/s = 2,000 — 1,500), algumas rédss novas
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na zona sul. Dentre as que poderiam ser construidas
imediatamente, nio s6 pelo fato de que constituem
ja nucleos populacionais bem descnvolvidos, mas
também porque estdo situados em setores que ja pos-
su=m projetos de distribuigio, destacam-se as rédas
de Americanopolis (Setor 32) com um consuma mé-
dio atual estimade sm 0,200 m*/s, e as rédes d-
Interlagos (Setor 36) com um cONsuMmMo médin esti-
mado em 0,100 m'/s,

Alcangariamos entfio um volume total distribuide
de 1,500 m*/s 4 0300 m'/s = 1,800 m/%. Os res-
tantes 0,200 m*/s, rzpresentando, portanto, 10% da
vazio total a ser acrescida no sistema Guarapiranga,
seriam reservados para o crascimento vegatativo das
atuais rédes.

V _ BAIXO COTIA — DESCRICAO E
ANALISE DA SITUACAO ATUAL
DO ABASTECIMENTO

O Departamento de Aguas e Esgotos retira atual-
mente do manancial Baixo Cotia, a vazio média de
0,180 m’/s de um total disponivel de 0,500 m'/s,
assegurados pela capacidade das atuais instalagdes
de tratamento e recalque existentes (v. desenho 1)

Com efeito, apbs o tratamente, as dguas sS40
encaminhadas para a estagfo clevatdria, que possui
instalados 2 grupos motor-bomba de Q = 0,250 m*/s
cada — atualmente sé um désses grupos funciona. —
Irai, através de uma tubulagio de @ = 0,600 m, as
Aguas recalcadas viio para o reservatériv dz Osasco
— Szior 26, de onde abastecem as rédes désse Mu-
nicipio. Acontece, entretanto, que a fim de poder
abastecer a torrs de V. Yara, situada no mesmo
setor 26, a entrada da tubulagio de @ = 0,600 m
no raservatorio de Osasco encontra-sc apenas parcial-
mente abzrta. De fato, a tubulagio de @ = 0,375 m,
abastecedora de V. Yara, funciona atualmente como
derivagio da linha de @ = 0,600 m ¢, assim sendo,
¢6 se conssgue fazer chegar dgua nessa torre com
o estrangulamento da entrada no reservatorio ds
Osasco,

Esta situacio acarreta o aproveitameanto de
apenas 0,180 m’/s, prejudicando ndo sé o abasteci-
mento das rédss alimentadas atualmente” pelo res=r-
vatério de Osasco, como também impedindo a ex-
pansio de novas rédes em todo o setor.

VI — BAIXO COTIA — SOLUCAO PROPOSTA

Em sintese, a solugio para o aproveitamento
integral da capacidade do Baixo Cotia, consiste na
instalagdo d= uma elevatéria (2 grupos de Q =
= 0,200m’/s, Hmn = 70m) junto ao reservatdrio
de Osasco, a fim de suprir nio w6 a tbrre de V.
Yara, mas também a futura réde do setor da tbrrs
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de Osasco. Com essa providéncia seria possivel re-
tirar a derivagio de & = 0,375 m da adutora de
recalque de @ = 0,600 m, fazendo com que seja
realmente aproveitada a vazdo total de 0,500 m'/s,
desde que se coloque também em condigdes de fun-
cionamento a estagio de tratamento do Baixo Cotia.

A distribuigio désse total disponivel se faria
entio da seguinte maneira:

1° — Cérca de 0,180 m*/s continuariam a ser
consumidos pelo Setor 26 — Osasco.
2.2 — Cérca de 0,090 m'/s seriam retiralos da

linha de saida de & = 1,000 m do reservatdrio de
Osasco, através da sangria de @ = 0,450 m para
alimentar a elevatoria — ji pronta - e que servira
o setor 33 — Vila Jaguara. Désse modo, essa dgua

abasteceria a réde ji construida ali e que abrange
os bairros de Vila Jaguara, Vila dos Remédios, Jar-
dim Belaura, Vila Aparecida Ivone, Vila Santa
Edwiges, Jardim Marieta, Vila Mangalot e Vila Tieté.

3.0 — Cérca de 0,100 m/*s szriam utilizados em
rédes novas do Setor 26 — Osasco ¢ 24 — Butanta.

4.9 — O restante, poderia eveniualmente ser
utilizado para Barueri ¢ Carapicuiba.

VII — CUSTO DAS OBRAS

As obras de adugdo, reservagic e recalque,
constantes déste programa, atualmente )i em fase
de execugdo, bem como as rédes novas de distribui-
¢do, estdo orcadas em NCr$ 20.000.000,00, estando
seu término previsto para o inicio de 1969,
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