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V — ESTUDO DOS CONDUTO0S SECUNDARIOS PARA AS CONDICOES DE
ABASTECIMENTO PREDIAL DO CAPITULO IV

1 — CONSIDERACOES GERAIS

Neste capitulo serdo pesquisados os didmetros dos condutos secundarios, das rédes de
distribuicio, para as hipdteses formuladas no capitulo IV, relativamente as diversas con-
diches de abastecimento das residéncias-padrio, admitida a simulianeidade da alimentagio
predial.

Consideraremos os diversos tipos de rédes e diferentes espacamentos para os condutos
principais. O diimetro dos condutos secundérios serd determinado sempre respeitande o
limite de velocidade mixima do Quadro III-7,

2 — REGIME DE ABASTECIMENTO SEM REGULARIZACAO
2.1 — Rédes em Grelha

N\ =

% Y Y v
% L
% d

NN

b — 4 — -
Pong
-

e
Figura V-1
Considerados dois condutos principais paralelos, distantes de d hectdmetros e as deri-

vagdes dos condutos principais, distantes entre si 100 metros, tomemos duas derivagdes
opostas e consideremos a area média alimentada por uma delas.
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Sendo:
A, a drea ideal de terreno de cada prédio, em hectares,
g, a vazio de abastecimento de cada residéncia em (1/seg),

A
——, a vazdo de¢ alimentagfo em 1/seg. ha

q

Q, a vaziio maxima em um conduto szcundério, em 1/seg

dL
——, a 4rea em hectares servida por uma derivagio, tem-se:
2
dL gq
—— =Q (v-1)
2 A
2 A
d= —Q — (v-2)
L q

expressdes ligando a distincia entre condutos principais, a vazio de alimentagiio de cada
residéncia, a vazdo em cada derivagBo e indiretamente a distribuigio de populagdo.

QUADRO V-1
DA OS VALORES DE A

Distribuigao Doemicilios Are%ell_g::; de
Residéncias de "
Padrao Populagio por Soimgfnﬁi"iﬁf
(hab/ha) Hectare (ha)
!
Inferior — 2 pav. 300 60 | 0,0167
Inferior — 2 pav. 150 30 0,0333
Médio 100 20 0,0500
Superior 60 | 12 0,0833
As férmulas V-1 e V-2 ficam com o seguinte aspecto para L = 1 hm:
Residéncia padrio inferior, 2 pavimentos
Q
Q = 30qd d = 0,0333 —- (v-3)
q
Residéncia padrio inferior, 1 pavimento:
Q
Q = 15qd d = 0,0667 — (v-4)
q
Residéncia padrio médio:
Q
Q = 10qd d = 0,1 —— (¥-5)
q
Residéncia padrio superior:
Q
Q = 6qd d = 0,1667 —— (v-6)
q

Para as vazdes obtidas no Quadro IV-}2 resultam os valores dos difimetros dos con-
dutos secundirios nos Quadros V-2, V-3, V-4 ¢ V-5,

QUADRO V-2
RESIDENCIAS PADRAO INFERIOR -— 2 PAVIMENTOS

. Bac. San. com Caixa Desc. | Bac. San. Com Valv. Desc.
Distancias .
d Vazio Diimetro D Vazio Q Diimetro D
(m) (1/se8) (mm) {1/ seg) (mm)
200 37,8 250 ’ 119,4 l 350
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QUADRG V-3
RESIDENCIAS PADRAO INFERIOR — 1 PAVIMENTO

o Bac. San. com Caixa Desc, l Bac. San. Com Valv. Desc.
Distancias
Vazdo Q Diimetro D Vazio Q Didmetro D
(m) (1/seg) (mm) (/seg) (mm)
‘ _
200 18,9 | 200 59,7 300
300 283 L 200 —— —
400 37.8 \ 250 | — —
QUADRO V-4
RESIDENCIAS PADRAO MEDIO
. Bac. San, com Caixa Desc | Bac. San. Com Valv, Desc.
Distancias :

d Vazio Q | Didmetro D Vazéo Q Didmetro D
(m) (1/seg) ‘ (mm) (1/seg) {mm)
200 20,0 1 200 78,6 300
300 30,0 l 250 — —

QUADRO V-5
RESIDENCIAS PADRAQ SUPERIOR
o Bac. San. com Caixa Desc. | Bac. San. Com Vilv. Desc.
Distancias ~

d Vazio Diametro D Vazio Q | Diametro D
{m) {1/ seg) (mm) {1/ seg) | (mm)
200 14,6 200 52,8 ' 250
300 22,0 200 — _; —

400 29,2 250 — 1 —

.

. Ds valores obtidos demonstram que n#o é adequada a hipdtese da simultineidade da
alimentacio, pois a réde de distribuigio seria de elevadissimo custo.

2.2 — Rédes MaThadas

qf"_""‘r-._ulk

Y
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Figura V-2

Considerado o circuito formado por quatro condutos iguais com lado d hectémetros
¢ as derivagBes distantes de 100 m,
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seja d-1 © ndmero de derivagdes em cada lado e 4 (d-1) o nimero total de derivagbes para
o interior da malha,

Sendo:
A, a drea ideal de terreno de cada prédio em hectares,

q, & vazdo de abastecimento de cada residéncia,

q
, a vazio de alimentagio cm 1/seg. ha,

A

Q, a vazdo méaxima em um conduto secundério,

d’, a drea interna ao circuto em hectares,

q
&’ ——, a vazéio total para a 4rea interna em 1/seg,
A
4(d-1) Q a vazdo total fornecida pelas derivagdes,
tem-se:
q
& — = d-HQ (v-7)
A
d’ q
= —_— (V-B}
4d-1D A

A equagiio V-8, aplicada as vazdes do Quadro IV-12, permite determinar os diime-
tros das canalizagdes secunddrias, constantes dos Quadros V-6, V-7, V-8 ¢ V-9, com os
valores de A do quadro V-1. Fla assume a forma das equagdes V-9 a V-12 para os di-
versos tipos de residéncias.

QUADRO V-6
RESIDENCIAS PADRAO INFERIOR — 2 PAVIMENTOS

Bac. San. com Caixa Desc. Bac. San. Com Vilv. Desc.

Distincias |
d Vazio Q [ Didmetro D ! Yazio Q Diimetro D
(m) (1/seg) | {mm) ‘ (1/seg) {mm)

_ | - | i _
200 37,8 | 250 \ 119,4 ‘ 350
QUADRO V-7
RESIDENCIAS PADRAQ INFERIOR — 1 PAVIMENTO
. Bac. San. com Caixa Desc. I Bac. San. Com Vilv. Desc.

Distincias
d Vazio Q Didmetro D Vazio Q Diametro D
(m) /s | (mm) (/scg) (mm)
t i

200 18,9 “ 200 59,7 300
300 21,2 1 200 — —

400 25,2 200 — —

500 29,5 ‘ 250 —
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QUADRO V-8
RESIDENCIAS PADRAO MEDIO

o Bac. San. com Caixa Desc. | Bac. San. Com Vilv, Desc.
Distincias
Vazio Q Diimetro D l Vazio Q Didmetro D
(m) (1/seg) (mm) 1 {l/seg) (mm)
200 20,0 ’ 200 300
300 22,5 200 —
400 26,7 200 —
500 31,3 250 —
QUADRO V-9
RESIDENCIAS PADRAQ SUPERIOR
.. Bac. San. com Caixa Desc, Bac. San. Com Vilv. Desc.
Dristancias
Vazio Q Didmetro D Vazio @ Didmetro D

{(m) (1/seg) {mm) (1/seg) {mm)
200 14,6 200 52,8 250
300 16,5 200 — —
400 19,5 200 — —
500 22,9 200 — —
600 26,4 200 - —
700 299 250 — —

Residéncia padrio inferior, 2 pavimentos:

dl
Q=150 ——gq (v-9)
d-1
Residéncia padrdo inferior, 1 pavimento
dl
Q=1715—gq v-10)
d-1
Residéncia padrio médio
dZ
Q=50-—2q (v-11)
d-1
Residéncia padrdo superior
d2
Q=30-—g (v-12)
d-t

Também para éste tipo de rédes de distribuicio o cusio seria elevadissimo se Tdsse
admitida a hipdiese da alimentacio simultinea dos edificios residenciais.

3 — REGIME DE ABASTECIMENTO COM REGULARIZACAO
— VAZOES CORRESPONDENTES AQS VALORES MAXIMOS HORARIOS

3.1 — Rédes em Grelha

Na férmula (v-1) a relagao

representa a vazdo especifica em litros por segundo
por hectare, qus vamos represzntar por ¢, calculada por:
PC ki k,

4 = ——— (v-13)
86.400
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sendo:

P, a distribuigdio da populagfio em habitantes por hectare,
C. a quota per-capita em litros por habitante dia,

k;, o coeficiente do dia de maior consumo e

k:, 0 coeficiente da hora de maior consumo, a férmula (v-1) toma a forma:

dL dL PC k; k;
Q = Qg = — X ——— (v-14)
2 2 86.400

Aplicada esta férmula as condigdes do interior do Estado de SAo Paulo, conforme a
lei 1.561-A de 29-12-1951 (4) onde:

C = 200 litros por habitante dia
k= 1,25
k = 1,50
1ém-se:
P x 200 x 1,25 x 1,50
q = = 0,00434 P (v-15)
86.400
€
Q =000217dL P (v-16)

Para a Capital do Estado de Sio Paulo conforme as Normas e Especificacbes para a
Elaboragio de Projetos de Rédes de Abastecimento de Agua para a Area Metropolitana
da Capital (11),

C = 300 litros por habitante dia

k, = 1,50
kz = 1,50
temos:
P X 300 X 1,50 x 1,50
Q. = = 0,0078 P (v-17)
86.400
¢
Q=100039dLP (v-i8)

Os Quadros V-10 e V-11 ddo os valores das vazdes obtidas com a férmula (v-16),
correspondente as cidades do interior do Estado de Sdo Paulo ¢ dos didmetros das canali-
zagbes secundarias, para diferentes distincias entre condutos principais,

Os Quadros V-12 e V-13 ddo os valores das vazdes obtidas com a férmula (v-18), cor-
respondente & Capital do Estado de S$io Paulo e dos didmetros das canalizacBes secundi-
rias, para diferentes distAncias entre condutos principais.

3.2 — Rédes em Malha

q
Na formula (V-8) vamos fazer também a substituicio de —— = g, pelo valor indi-
A

cado na férmula {v-13), resultando:

d* & PCX k
qQ = (v-19)
4(d-1) 4(a-1) 86.400 :

Para as condigdes do interior do Estado de $io Paulo tem-se:
d2

Q = 0,001085

P v-20)
d-1
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QUADRO V10

) S -Dii,t_y\;?_igg 4 _om moatros

TOPULAGED 200 300 400 500 600
(hab/ha) [} D Qq D Q D Q D Q 1
(1/aeg) | (mn) } (1/seg) | (um) | (1/s8g) | (mm) | (1/m0g) | (um) | (1/a0g) | (om)
60 0,28 | s0 0,3 | %0 06,52 | 50 0,65 | 50 0,78 |
70 0,30 | 50 0,46 | 50 0,61 1 50 0,76 | 50 0,91 | 50
80 0,35 | %0 0,52 56 0,69 | 50 0,87 | 50 1,0 50
90 0,39 | 50 0,58 | %0 0,78 | 50 0,98 | 50 1,2 75
100 0,43 | 50 0,65 | 50 0,87 | 50. | 1,1 75 1,3 75
110 0,48 | 50 0,71 | 50 0,95 | %0 1,2 i 1.4 5
120 0,52 50 0,78 | 50 1,0 %0 1,3 15 1,6 15
122 0,61 | 50 0,91 | 50 1,2 75 1,5 5 1,8 5
150 0,65 | 50 091 {501 1,3 | 154{ 1,6 |15 | 2,0 { 75
160 0,69 [ 50 | 10 | 50 1,4 [ 15 ] 1,1 15 | 2.1 | 15
180 0,78 | 50 1,2 15 1,6 75 2,0 75 2,3 |100
200 0,87 50 1,3 75 1,1 75 2,2 75 2,6 100
260 13 |5 L1 5] 23 jwo ] 28 |wo | 3,4 |10
280 1,2 1] 1,8 15 2,4 J100 3,0 100 3,6 1100
300 1,3 151 20 } 15 | 2,6 [0 | 3,3 Jwo | 3,9 Jioo
380 1,6 15 2,3 [100 3,1 (100 3,9 100 4,71 |[100

QUADRO V=11
DISTANCIAS 4 FM METROS
POPULAXO 700 800 500 1. 000

) ) T D

0358 | (1 o) | (o) | (2000 | (o) | 2/ | comd | 20080 | com)

60 0,91 | 50 1,0 50 1,2 15 1,3 15

10 1,1 15 1,2 5 1,4 1% 1,5 15

8o 1,2 15 1,4 75 1,6 15 Ly 5

30 1,4 75 1,6 15 1,8 15 2,0 15

100 1,5 5 1,7 15 1,9 15 2,2 15

110 L | 15| L9 15 21 | 15) 2,4 100

120 1,8 75 2,1 15 2,3 1100 2,6 100

140 2,1 15 2,4 | 100 2,7 |00 3,0 {100

150 2,3 |00 2,6 |100 2,9 |00 3,3 w0

150 2,4 |100 | 2,8 [100 3,1 [100 3,5 |100

180 2,7 |00 3,1 j100 3,5 100 3,9 |100

200 30 J100 | 3,5 lwec | 3,9 Jwo | 43 (100

260 3,9 {0 | 45 [0 | 51 [150 | 5,7 {150

280 4,3 |00 49 150 | 5,5 150 6,1 ]150

300 4,6 |00 5,2 | 150 5,9 |150 6,5 J150

360 55 2% | 6,3 |50 | 7,0 {50 | 7,8 Jis0
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QUADRD V-12

DISTANCIAS 4 KM MEFROS

POPULAGXO 200 300 400 500 600
(bab/ha) q D Q D Q D Q D ] D
(1/80g) | (ma) | (1/50g) | (wm) | (1/s0g) | (mm) | (1/s0g) | (mm) | (1/neg) | (mm)
0 0,47 | 50 0,70 | 5¢ 0,94 | 50 1,2 75 1,4 5
T0 0,55 50 0,82 50 1,1 15 1,4 5 1,6 75
8 | o462 |so| o9 |0 1,2 |15 16 |15 1,9 | 75
90 0,70 50 1,1 75 1,4 15 1,8 75 2,1 5
100 9,78 50 1,2 15 1,6 15 1,9 15 2,3 100
110 0,8 | 50 1,3 15 1,7 15 2,1 15 2,6 |100
120 0,54 | 50 1,4 15 1,9 75 2,3 |00 2,8 {100
140 1,1 5 1,8 )] 2,2 15 2,7 |100 3,3 |00
150 1,2 15 1,8 15 2,3 1c0 2,9 100 3,5 100
150 1,3 |15 L9 | 15| 25 |w0 | 3,1 0 | 3,7 [100
180 L4 | 75| 22 | 15| 28 Jwo | 3,5 [0 | a2 |10
200 1,6 7% 2,3 |00 3,1 |100 3,9 |00 4,7 |00
260 2,0 15 30 |[100 4,1 {100 5,1 [150 6,1 |a1s0
280 2,2 75 3,3 100 444 100 5,5 150 6,6 150
300 2,3 100 3,5 100 4,7 100 5,9 150 7,0 159
350 2,8 100 492 100 5,6 150 7,0 150 8,4 150

QUADRO V13
DISTANCIAS d EM METROS
700 8co 900 1.000

Populagio Q b)) Q D Q b Q D

(hav/ha) | (1/seg) | {mm) | (1/seg) | (mm) | (1/seg) | (mn)} | (1/s6g) | (wm)

60 1,6 75 1,8 75 2,1 75 2,3 100

10 1,9 7% 2,2 15 2,5 |100 2,7 | 100

30 2,2 15 2,5 100 2,8 100 3N 100

90 2,5 100 2,8 100 k- 100 3,5 100

100 2,7 100 34,1 100 3,5 100 3,9 100

130 3,0 100 3,4 100 3,9 100 4,3 100

120 3,3 100 3,17 100 4,2 100 4,7 100

140 3,8 100 4yd 100 4,9 150 5y4 150

150 4,1 100 447 100 5,3 150 5,8 150

160 4,4 100 5,0 150 5,6 150 6,2 150

180 4,9 150 546 150 £43 150 7,0 150

200 5,5 150 6,3 150 7,0 150 7,8 150

260 T,1 150 8,1 150 9,1 150 10,1 150

280 Ts7 150 8,8 150 9,8 150 10,9 150

300 8,2 150 9,4 |150 10,5 150 11,7 150

360 9,9 150 12,2 150 12,6 150 14,0 150
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e para a Capital do Estado de Sio Paulo:
dl

P v-21)

Q = 0,00195
d-1

Os Quadros V-14 e V-15 ddo os valores das vazdes obtidas com a férmula (v-20),
para as cidades do interior do Estado de Sio Paulo ¢ dos diimetros das canalizagBes se-
cundérias, para diferentes distincias entre os condutos principais.

Os Quadros V-16 e V-17 dido os valores das vazdes obtidas com a férmula (v-21),
para a Capital do Estado de S3o Paulo ¢ dos didmetros das canalizagdes secundarias, para
diferentes distincias entre os condutos principais.

3.3 — Conclusdes

Confrontando os Quadros V-10 e V-11 ¢om os Quadros V-14 ¢ V-15 ou os Quadros
V-12 e V-13 com os Quadros V-16 ¢ V-17 verifica-se que, quando os condutos principais
formam malhas em lugar de grelhas, para as mesmas condigdes de abastecimento, distri-
buigdes de populagio e distdncias entre os condutos principais, as vazdes nos condutos se-
cundirios sio menores resultando, em geral, um didmetro menor para as canalizagdes
secundarias.

QIADRO V=14
DISTANCIAS 4 EM KETROS
POPULAQXO 200 300 400 500 P
(hab/ha) Q D Q D Q D ] D Q D

{(1/seg) | (wm) [ (1/aeg) | (mm) | (1/s0g) | (zm) | (1/s0g) | (zm) | (1/meg) | (mm)

60 0,% | 50 0,29 | 50 0,35 { 50 0,41 50 0,41 | 50
70 0,30 | 0 0,34 | 50 | o1 | 50| o,a7] 50| o,55 | 50
30 0,35 [ 50 | 0,35 | 50 | o, | s0 0,54| 50 | 0,62 | 50
90 0,39 | s0 0,44 | 50 0,52 | 50 0,61] 50 0,70 | 50
100 0,43 | 50 0,49 | 50 0,58 | 50 0,681 50 0,78 [ 50
110 0,46 1 50 0,53 | 50 0,64 | 50 0,751 50 0,8 | 50
120 0,52 | 50 0,58 | so 0,69 | 50 0,811 50 0,94 | 50
140 0,61 | 50 0,68 | 50 0,81 | s0 0,95{ 50 1,1 5
150 0,65 | 50 0,73 | =0 0,87 | so0 1,0 | s0 1,2 15
150 0,58 50 0,78 50 0,93 50 1,1 15 1,2 15
180 0,78 | 50 | 0,81 | 5o | 1,0 |75 L2 |15 3,4 |75
200 0,87 | 50 | 097 | %0 [ 1,0 |75 1,4 [ 15| 1,6 |15
260 1,1 5 1,3 5 1,5 75 1,8 | 15 2,0 | 15
280 1,2 5| 1,4 |15 1,6 75 1,9 [ 15 2,2 15
100 1,3 5 1,5 15 1,7 5 2,0 | 715 2,3 |w0
e 1,6 5 1,8 15 2,1 T5. 2,4 |100 2,8 100
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QUADRO V=15

DISTANCIAS d EM METROS .
POPULAGED 700 800 900 1.000
(hab/ha) Q D Q D Q D Q D

(1/seg) | (mm) | (1/s6g) | (mm) | (1/seg) | (zm) | (1/seg) | (m)

60 0,53 | s0 0,59 | 50 0,66 50 0,72 | 50

70 0,82 50 0,69 50 0,77 50 0,84| 50

80 0,M | 50 | 079 | 50| 0,88 { 50 0,96 | 50

90 0,80 | 50 0,82 | 50 0,99 | 50 1,1 | 15

100 0,89 50 0,99 50 1,1 15 1,2 15

119 0,97 | 50 1,1 15 1,2 15 1,3 | 715

120 1,1 75 1,2 75 1,3 5 1,4 | 75

140 1,2 75 1,4 75 1,5 75 1,7 | 75

150 1,5 5 1,5 5 146 75 1,8 1 15

160 L,4 | 75 1,6 5 1,8 75 La | 15

180 1,6 15 1,8 75 2,0 75 2,1 1715

200 1,8 75 2,0 5 2,2 15 2,4 |100

260 2,3 |00 2,6 100 2,9 |00 3,1 o

280 2,5 100 2,8 |1o0 3,1 |00 3,4 ]100

300 2,7 lico 3,0 |10 3,3 (100 3,6 |100

30 32 {100 3,6 |10 39 |00 4,3 100

QUADRO V14
DISTANCIAS d R METHOS

POPULAGXO 200 300 400 500 600
(hab/ha) [ D q ) q ) Q ] Q D
{1/aeg) | (mm) | (1/86g) | (mm) | (1/seg) | (mm) | (1/aeg) | (mm) | {1/20g) | (um)
60 0,47 | 50 | 0,53 | 50 | o62 [ 50 [ 0,73] 50 | 0,84 | 50
70 0,55 | s0 0,61 | %0 0,73 | 50 0,85 50 0,98 | 50
80 0,62 | 5 0,70 | 50 0,83 | 50 0,97 50 1,1 15
90 0,70 | 50 | 0,79 | 50 | 0,94 | 50 L1 15 13,3 | 75
100 0,786 | 50 0,8 | 50 1,0 50 1,2 | 75 1,4 75
110 0,8 | s0 0,9% | 50 1,1 15 1,3 |15 1,5 5
120 0,93 50 1,1 75 1,2 15 1,5 15 1,7 15
140 1,1 75 1,2 75 1,5 15 1,775 2,0 5
150 1,2 7% 1,3 15 1,6 5 1,8 [ 75 21 75
160 1,2 75 1,4 75 1,7 5 1,9 | 15 2,2 75
180 1,4 15 1,6 75 1,9 75 2,2 | 15 2,5 |00
200 1,6 7 1,8 75 2,1 15 2,4 | 100 2,6 |100
260 2,0 75 2,3 1100 2,7 | 100 3,2 | w0 3,6 |00
280 2,2 15 2,5 |aco 2,9 |100 3,6 | 100 3,9 |100
oo 2,3 100 2,6 |100 31 w0 3,9 (100 4,2 |100
350 2,8 |00 3,2 {100 3,7 100 4,4 |100 5,0 | 150
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QUADRO ¥V - 17

DISTANCIAS d EX METROS
700 800 900 1,000
POPULAGXO Q D q D Q D Q 7}
(hab/hs) (1/s0g) | (mm) | (1/=eg) | (mo) | {1/58g) | (om} | (1/aeg) | (mm)}
60 0,95 50 1,1 75 1,2 75 1,3 5
70 1,1 15 1,2 15 1,4 15 1,5 | 15
80 1,3 15 1,4 15 1,6 15 LT | 15
90 1,4 5 1,6 %5 1,8 5 1,9 75
100 1,6 75 1,8 75 2,0 15 2,2 | 15
110 1,7 15 2,0 15 2,2 %5 2y4 [100
120 1,9 15 2,1 15 2,4 | 100 2,6 |100
140 2,2 15 2,5 100 2,8 |100 3,0 100
150 2,4 100 2,7 |0 3,0 |00 3,2 | 100
160 2,5 (100 2,9 |100 3,2 |00 3,5 |100
160 2,9 100 3,2 |10 3,5 |100 3,9 |100
200 32 |00 3,6 |100 3,9 |00 4,3 J100
260 4,1  ]100 4,6 100 5,1 ]150 5,6 |150
280 4,5 100 5,0 150 5,5 150 6,1 150
300 4,8 150 5¢3 150 5.9 150 6,5 {150
30 5.7 |50 6,4 {150 T,1 150 7,8 150

Para as condigdes do interior da Estado de Sdo Paulo o diimetro minimo de 50 mm
poderia ser utilizado até as distribuigdes de populagao do Quadro V-18.

QUADRO V-18
Distincia entre Rédes em grelha Rédes em malha
condutos principais d
(m) . (hab/ha) (hab/ha)
200 200 200
300 160 200
400 120 160
500 90 150
600 80 120
700 60 116
800 } 60 100
900 l — 90
]

1.000 l — 80

Para as condigdes da Capital do Estado os diimetros minimos de 75 mm e 100 mm
poderiam ser utilizados até as distribuigSes de populagio do Quadro V-19.

Recentemente foram estudadas as condigBes para a utilizagio da réde piblica de 4gua,
no servico de protegdo contra incéndios, para a Capital do Estado por Lima (15-33 e 34)
e Yassuda (16-77 ¢ 78), ambos supondo os condutos principais formando malhas ¢ os
hidrantes neles ligados. '
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QUADRO V-19

. Rédes em grelha Rédes malhadas
Distancia entre
condutos principais d
{m) D=7"mm | D= 100mm | D = 75 mm | D = 100 mm
(hab/ha) (hab/ha) (hab/ha) (hab/ha}

200 280 360 280 360
300 180 360 200 360
400 140 300 200 360
500 110 200 180 360
600 90 200 160 300
700 80 160 140 280
800 70 150 120 260
900 60 120 11¢ 200

1.000 i — 120 100 200

Segundo Lima os condutos dos circuitos f2chados teriam 150 mm de didmetro minimo
e 0 “espagamento da ordem de 300 a 400 metros entre hidrantes e mesmo mais, quando

seja previsto o emprégo de bombas em série”.

Szgundo Yassuda as rédes seriam classificadas em trés classes conforme a vazdo mi-

nima para combate a incéndios, com as seguintes caracteristicas:

Réde de Classe 15

didmetro minimo dos circuitos 150 mm (eventualmente 100 mm) distincia maxima 600 m

Réde de Classe 30

didmetro minimo dos circuitos 150 mm

distincia méxima 300 m

ou

diimetro minimo dos circuitos 200 mm {(eventualmente 100 mm)

distincia maxima 600 m

Réde de Classe 60
diimetro minimo dos circuitos 300 mm (eventualmente 200 mm)
distancia maxima 300 m
ou
didmetro minimo dos circuitos 200 mm (eventualmente 150 mm)

distincia maxima 300 m.

Observados ésses espagamentos entre os condutos principais formande malhas os Qua-
dros V-20 ¢ V-21 nos dio os limites da distribui¢io de populagio para os diversos dii-

meiros minimos dos condutos secundérios.
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QUADRO V-20

INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO

.. Habitantes por hectare
Distancia entre
condutos principais ]
(@) 50 mm 75 mm | 100 mm
!

300 até 200 260 a 360 } —
400 até 160 180 a 360 —
500 até 150 160 a 300 360 *
600 até 120 140 a 280 300 a 360 *

(*) Para evitar o emprégo déste didmetro minimo nos distritos, que utilizassem a réde piblica
no combate a inécndios, poder-se-ia, no interior do circulto, a meia distincia entre os condutos
principais, colocar, em cada diregio, um condute de 100 mm de diimetro podendo os outros cone
servarem 0 diimetro de 75 mm.

QUADRO V-21

CAPITAL DO ESTADQ DE SAO PAULO

.. Habitantes por hectare
Distancia entre
condutos principais ;
(m) 75 mm 100 mm 150 mm
300 até 200 260 a 360 —
400 até 200 260 a 360 —
500 até 180 200 a 360 —
600 até 160 180 a 300 360 *

(*) Nas mesmas condices da observacfio anterior bastaria colocar, a meia distAncia, um conduto
de 150 mm de diimetro em cada direciio; os outros condutos secundirios teriam o diametro de 100 mm.

4 — REGIME DE ABASTECIMENTO COM REGULARIZACAO — VAZODES
CORRESPONDENTES A PRESSOES DISPONIVEIS PREFIXADAS

4.1 -— Rédes em Grelha

Aplicando-se as formulas V-3 a V-6 s vazdes obtidas no Quadro ¥V-13 rvesultam os
didmetros dos condutos secundérios dos Quadros V-22 a V-25.

QUADRO V.22

RESIDENCIA PADRAQ INFERIOR — 2 PAVIMENTOS

L Pressiio disp. 15 m d’dgua l Pressio disp. 20 m d'dgua
Distancias -
d Vazio Q Diimetro D Vazio Q Didmetro D
(m) (1/seg) (mm) (I/se8) (mm)
- 200 S+ 258 l 200 ‘ 3.8 | 250
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QUADRO V-23
RESIDENCIA FADRAO INFERIOR — 1 PAVIMENTO

Distancias Pressdo disp. 1715 m d’igua l Pressio disp. 20 m d’dgua
d Vazio Q Diimetro D ' Vaziio Q Didmetro D
(m) (I/seg) (mm) (1/seg) (mm)

o i :

200 10,2 r 150 i 13,5 ; 150
300 15,3 } 200 | 203 ; 200
QUADRO V-24
RESIDENCIA PADRAO MEDIO

Distinci Przssdo disp. 15 m d'agua | Pressdo disp. 20 m d’dgua

istAncias . ‘
Vazio Q j Didmetro 13 - Vazio Q ‘ Diametro D
(m) (1/seg) i (mm) (1/seg) ' {mm)
200 ! 6,4 : 150 | 9,2 ‘ 150
| i |
200 | 9,6 : 150 | 13,8 ‘ 150
! i |
400 ' 12,8 L 150 \ 18,4 ‘ 200
. : ‘
500 | 16,0 1 200 ‘ — —
QUADRO V-25
RESIDENCIA PADRAO SUPERIOR
Distanci Pressdo disp. 15 m d'agua Pressdo disp. 20 m d’4gua
istAncias
d Vazio Q Diametro D Vazido Q Diametro D
(m) (I/seg) (mm) | (1/seg) (mm)
R
f | !
200 40 - 100 54 : 150
| i
300 5,9 | 150 8,1 150
400 7,9 i 150 10,8 ‘ 150
500 , 9,9 | 150 13,5 ; 150
600 i 11,9 150 16,2 i 200
i

Os resultados obtidos demonstram que a réde de distribuicdo, que obedecesse a hi-
pbtese da simultaneidade da alimentagio dos reservatdrios domicilidrios, seria de custo
elevado.

4.2 — Rédes em Malha

Aplicando-se as férmulas V-9 a V-12 &s vazdes obtidas no Quadro IV-13 os diimetros
dos condutos secundirios, que resultam, constam dos Quadros V-26 a V-29.

QUADRO V-26
RESIDENCIA PADRAQO INFERIOR — 2 PAVIMENTOS

Pressdo disp. 15 m d’agna Pressdo disp. 20 m d’dgua

Distincias i
d Vazio Q | Dismetro D | Vazio Q | Diimetro’
(m) (1/seg) ‘f (mm) ‘ (1/seg) | D (mm)
200 | 25,8 200 l 31,8 250
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QUADRO V-27

RESIDENCIA PADRAO INFERIOR — 1 PAVIMENTO

) . Pressdo disp. 15 m d'dgua | Pressao disp. 20 m d’agua
Distancias : —
d Vazie Q Didmetro D Vazio Q 1 Diametro
(m) (1/3eg) (mm) (1/seg) . D (mm)
: |
200 ' 10.2 H 150 13,5 “ 150
300 11,5 ‘ 150 15,2 ‘ 200
400 13,6 ! 150 z — —
500 15,9 ‘ 200 — —
QUADRO V-28
RESIDENCIA PADRAO MEDIO
L Pressio disp. 15 m d'dgua | Pressio disp. 20 m d'agua
Distancias
d Vazio Q Didmetro D ‘ Vazio Q Didmetro
(m) (1/seg) {mm) 1 (1/seg) D (mm)
i |
200 6.3 150 | 9,2 | 150
300 7.2 150 \ 10,3 ' 150
00 8.5 i 150 ‘ 12,3 ! 150
500 10,0 150 ; 14,4 \ 200
600 11,5 150 ; 16,6 1 200
|
QUADRO V-29
RESIDENCIA PADRAQ SUPERIOR
o Pressio disp. 15 m d’agua | Pressdo disp. 20 m d’agua
Distancias
d Vazio Q ’ Diidmetro D Vazio Q Diimetro
(m) (1/seg) [ {mm) (1/seg) D (mm)
‘ — S
200 | 40 | 100 | 5,4 150
300 ! 4,5 100 6,1 150
400 ‘ 53 . 150 7.2 150
500 . 6,3 : 150 8,4 150
600 ‘ 7,2 1 150 9,7 150

Também para éste tipo de réde de distribuicio o custo seria elevado, obedecida a
hipétese da alimentagic simultinea dos reszrvatdrios prediais com as pressdes disponiveis

de 15 ou 20 m d'gua. (Centinua no préximo nimero)
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