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CAPITULO 22

Estudos especiais

22.1. Necessidade de investigacgoes

Nos capitulos 19, 20 e 21, foram expostas as técnicas de tratamento das dguas
residudrias industriais, de maneira geral. Entretantc € necessiario cercar de
precaucdes o seu emprégo, pois via de regra cada estabelecimento industrial
apresenta alguma diferenga em comparacidc com outro congénere (v. 19.5, 19.9).
A aplicacio indiscriminada de processos recomendados em casos semelhantes
tem resultado freqiientemente em insucesso parcial. A falta de conhecimento
perfeito do processo industrial pode acarretar a aplicagdo de um tratamento
inadequado.

Casos comuns de baixa eficiéncia sio motivados pela presenca de pequenas
quantidades de substincias inibidoras da atividade bioldgica, como bacteriosta-
ticos, cloro livre, fenol, anidrido sulfuroso, cations, dnions e corantes tdxicos etc,,
que por vézes sio encontrados, outras vézes ndo, nos despejos.

22.2. Faiores de influéncia secundéaria

Além dos casos de acio direta sdbre a atividade bioldgica (inibidores), poderao
ter influéncia outros fatéres, que muitas vézes passam desapercebidos. Entre
éstes podem ser citados:

— temperatura fora dos limites de melhor eficiéncia para reacdes quimicas,
bioquimicas ou bioldgicas;

— proporcao incorreta entre matéria carbondcea, nitrogenada e fosforada;
falta de micronutrientes;

— diluicAo excessiva das substdncias biodegraddveis, ou quimicamente tra-
tdveis, por dgua de refrigeragio, de lavagem ou de condensacio;

— substancias inorganicas dissolvidas em concentragio suficientemente
elevada para agir sObre a tensic osmodtica celular (p.ex., salinidade exces-
siva);

— faixa inadequada de pH e de rH (potencial redox);

— formacao de dispersoes coloidais estaveis; emprégo de detergentes na
lavagem de recipientes e de equipamentos;

— estratificacao em decantadores, provocada por variacdes de pésc especifico
do despejo; correntes de conveccio;

— variagdes bruscas de vazdao, concentracdo, composicic ou temperatura,
em conseqiiéncia de operacdes industriais intermitentes.
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Estas condigées nao sao normalmente dedutiveis dos resultados de anilises
convencionais de dguas servidas. Devem ser, pois, especificados conveniente-
mente os métodos de amostragem e de analise (19.9, 19.10).

22 3. Conhecimento de processo industrial. Fluxogramas.

Para que se tenha suficiente conhecimento do volume e da natureza dos
despejos é imprescindivel conhecer em seus minimos detalhes tdodas as fases do
processo industrial em que se originam os residuos. Do exame destas condicoes
resulta a elaboracio de fluxogramas que orientario o profissional na programacgao
da amostragem e das andlises que receberdic ndo apenas os fatdres de influéncia
aparente, mas também os de influéncia secundaria,

A titulo de exemplo, sdo dados a seguir os fluxogramas de sete dos princi-
pais processos industriais produtores de despejos marcantemente nocivos, onde
se poderd acompanhar a origem, natureza, volume e disposi¢io final das aguas
residudrias. Trata-se meramente de uma ilustragio. Cada caso deverd ser
estudado separadamente.

22.4. Vantagens da elaboracio de fluxogramas
Os fluxogramas permitem um exame visual e seguro das seguintes condigdes:

— Verificacdo de operacdes continuas e intermitentes,;

— Locais para medigio de vazio e retirada de amostras;

— Fregiiéncia e volume das amostras a serem colhidas;

— Conveniéncia ou nio da coleta separada dos diversos tipos de despejos;
— Possibilidade de emprégo de parte da dgua em ciclo fechado (recirculaciio);
— Possibilidade de recuperacio de sub-produtos de valor comercial;

— Possibilidade de lancamento dos despejos fracamente poluidos sem
tratamento;

— Verificacdo de condicbes divergentes dos casos convencionais;
— Possibilidade e conveniéncia da automatizagio da estacio de tratamento;

— Determinacio da conveniéncia ou desnecessidade da construgio e opera-
¢iao de uma instalacio-piloto;

— Andlise da conveniéncia de ser reexaminada determinada operagdc do
processo industrial com finalidade de favorecer a disposicido final dos
residuos;

— Harmoniza¢ao do processo industrial com o processo de disposicido final
dos residuos.
22.5. Fluxogramas apresentados:

QOrigem, composicio, volume e disposicdo final dos despejos das seguintes
industrias:

22.5.1. — Engenhos de ag¢ucar e dlcool.

22.5.2, — Cervejarias.

22.5.3. — Fabricas de celulose, processo “sulfato”.
22.5.4. — Matadouros e frigorificos.

22.5.5. — Curtumes.

22.5.6, — Refinarias de petrdleo.

22.5.7. — Oficinas de eletrodeposicio (galvanizacio).
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22.5.%. Origem e disposi¢io dos efluenies de oficinas de eletrodeposigio (galvanizagio) por tratamento

inlegrade ao processo industrial {método Lancy).




