As Maravilhas do Contrale Fluidico

1 — INTRODUCAOQO

A ciéncia e a téenica evoluem d= tal modo ncs
dias que correm, que As vézes se torpa dificil ou
quase impossivel até, ao engsnheiro, ao especialistz
ou ac pesquisador, acompanhar devidamente essa
evolucio, mesmo que ela seja encarada dentro de
um setor restrito, do vasto campo abrangido pelo sa-
ber ¢ pelo conhecimento humanos.

Para aquéles que, como nds, se dedicam aos as-
suntos ligados & complexa ciéncia dos fluidos, tal
fato constitui uma realidads incontestavel, pois que,
a cada dia, somos surprzendidos com novos avangos,
com novas descobertas, apezar de todo o nosso es-
fér¢o no sentido de acompanhar, passo a passo, ©
progresso  vartiginoso que
mente.

se  processa incessante-

Atualmente a Mecinica dos Fluidos estd tio
amplamente desenvolvida, que indmeras ramifica¢des
id compdem o seu acervo fabuloso, constituindo ver-
dadeiras especialidades, que tornam impossivel a um
cérebro lnico dominar ou, pelo menos, ter uma no-
co geral, perfeita, de todos os seus miltiplos as-
pectos.

Nos ultimos anos, por exemplo, um ndévo e ma-
ravilhoso campo de aplicagdes vem se desenvolven-
do a tal ponto, que nos dias qus correm, talvez 1A
possa constituir uma nova ciéncia, surgida dessa ou-
tra, hoje ja tio ampla, que passa a se desdobrar e @
s¢ constituir em um acérvo de ciéncias irmis, Tanto
assim €, qua a nova aplicacio ja tem designagio es-
pecial nas publicagdes em lingua inglésa, sendo de-
nominada de “Fluidics”, Para bem caracteriza-la @
para denomind-la inicialmentz em nossa lingua, re-
solvemos adotar a expressio “Contrdle Fluidico™.

Que se passa enido com relacdo a rccentz e ime-
portante aplicagio em apréco, no campo da Meci-
nica dos Fluidos, que nos leva a redigir estas linhas,
como noticia para aquéles que ndo a conhecem? E
o que tentaremos explicar, resumidamente, nas li-
nhas que se seguem,
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I — A NOVA APLICACAQO

Pois bem, o novidade & a seguinte: os fluidos,
mediante determinadas condigdzs de aplicagio, estio
substituindo, com vantagens, tradicionais e importan-
tes dispositivos eletrénicos, em sistemas modernos e
complexos, que vinham até entdo s:ndo explorados
2 operados segundo fundamentos puramente elétri-
cos, dentre os quais se destacam, como mais conhzci-
dos e aplicados, os computadorzs eletrdnicos.

Depois de descoberta a nova técnica, entio, de-
pois de inventados os primeiros dispositivas, apds
surgida a primeira aplicagfio, os aperfeigoamentos e
os casos de emprégo vem se ampliando e multipli-
cando de tal modo, que definem ja, dentro da vasta
ciéncia dos fluidos, um ndévo dominio pzrfeitaments
caracterizado, quz constitui uma verdadeira especia-
lizagAo. Apzsar do seu recentissimo surto, as origens
do ndvo sistema de contrdle se perdem na mais re-
mota antiguidade! Diz-se até que os principios fluidi-
cos conmstituzm © mais antigo sistema de contréle
aplicado pelo homem, em sua marcha para a civili-
zaglo,  Eles surgiram desde o dia em que ésse ho-
mwiem, ao tentar apagar uma chama qualquer, de uma
vela por exemplo, o féz por meio do sépro. Dai
entdo, através dos tempos imemoriats, outras moda-
lidades de aplicagio vieram se processando, até que,
sOmentz por volta de 1950, o assunto foi retomadu
cm moldes cientificos, & Iuz dos ja entio formida-
veis conhecimentos humanos,

Nos dias que correm pois, nos paises que lide-
ram a tecnologia ¢ a ciéncia, as aplicagdes e os aper-
feicoamentos sébre o asunto evoluem de tal modo,
que seria impossivel prever o grau de amplitude que
atingirdo, ou mesmo acompanhar, de longe, essa cor
rida fantastica,

11T — O PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O principio que rege o funcionamento da maio-
ria dos contrdles fluidicos estd relacionado com as
observagdes feitas pelo engenheiro Henri Coanda,
natural da Romania.
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Por volta ds 1930, éle descobriu o fendmens
gue foi denominado de efeito Coanda, ou seja: a ten-
déncia que tem um jato fluido qualquer, ao sair de
um bocal, d2 continuar seguinde as parades adjacen-
tes. Uma comprovagio experimental que s¢ pods
fazer facilmente, do fendmeno em apréco, consist:
em entornar lzntamente uma potgio de dgua, conmli-
da em um jarro. Nota-sz entio que a agua tende &
aderitr a partz externa do bico, segundo a sua con-
formagio. em vez de sz precipitar dirrtamente das
bordas. Dz maneira andloga, msdiante conforma-
¢des adequadas, pode-se fazer com que jatos de flui-
dos, s= escoando a pgrandss velocidades, tendam a
prosseguir colados as paredes dos condutos, s2guin-
do determinadas direcdes, s2ndo entdo dirigidos d
acérdo com os efeitos deszjados, quer por m2io de
variagOes de pressdes, quer pala incidéncia ou n-
fluéncia de outros jatos, quer pela disposi¢io de de-
fletores ou parzdes de desvio.

A FIG. 1 dd uma idéia esquemdtica da manei-
ra pzla qual sz pode controlar um jato fluido, @
sua saida d= uma passagem, com efeito de boca!
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O fluido, proveniente de uma partz qualguer
do sistema, penetra no elemento de controle através
de uma passagem A, com velocidade V. 52 a pres-
sfio P, de um dos lados se tornar menor do que a
pressio P: do outro, como consequéncia do efeito
de Coanda, o jato tende a aderir & parzde direita, as-
sim permaneccendo até que essa situagio  seja modi-
ficada por um artificio qualquer, tal como uma mo-
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dificagio valoras  das  pressoes, fazendo-s:
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Outra modalidad: dg contrdle seria obtida por
mieio de um sistema como o indicado ma FIG. 2, no
qual, com o acréscimo de um defetor ¢ sob a agav
de controles adicionais laterais M ou N, o fluido
poderd ser encaminhado conforms deszjado, s:gundo
a passagem A ou d passagem B,
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A combinagio désses € de outros artificios, ©
emprégo de outros fendmenos caracteristicos da di-
ramica dos fluidos, dentre os quais pode-se citar co-
mo exemplo a formacio de vértices, a utilizaglio de
fluidos diferentes em um mesmo sistemna, tem condi-
zido & concep¢io e ao emprégo dos mais variados
dispositivos, dos mais simples aos mais complexos,
cuja multiplicidade de aplicacdes se amplia verligi-
rosamente de dia para dia, em proporcdes tais qus
superam tudo o que sz pudesss imaginar.

A fotografia que estamos apresentando, da
uma palida idéia do qus se pode conceber e ob-
ter com os dispositivos em aprégo, para as aplica-
coes mais diversas, que incluem, desde os computa-
dores eletrénicos, até os mais variados tipos de con-
tréles e comandos, cuja enumeragio seria enorme.
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IV — ALGUMAS VANTAGENS E
DESVANTAGENS

Dentre algumas principais vantagens e carac-
teristicas apresentadas pelo contréle fluidico, poda-
mos citar:

a — Nilo possuem partes mdveis, tais como val-
vulas ,pistdes, eixos, etc., sujeitas ao desgaste, como
acontece com os contréles hidraulicos cu pnenmati-
co§ convencionais.

b — Permitsm gque o mesmo fluido realize si-
ntultineamsnte fungdes d= poténcia e de contrdle,
climinado portanto ©s agentes intermedidrios, que
em ouiros tipos deveriam ser utilizados.
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¢ — Ao contrario do qu: acontece com os si-
miiares eletrontcos, os contréles fluidicos sio insensi-
veis 4 vibragdes ou choques, & radiagSes ¢ a efeitos
de tempazratura.

Quase tddas as operagdes realizadas pelos dis-
positivos eletrénicos podem ser obtidas pelos contré-
les fluidicos, se bem que em tempos rzlativamente
maiores, dentre as quais citamos: comidacio, 16gi-
ca e amplificaciio.

Uma desvantagem apresentada pelos contrdles
fluidicos em relacio aos cletrénicos, resids no tama-
nho, uma vez que os modernos circuitos eletrdnicos,
integrados, pocem assumir dimensdes minimas.

Dz qualquer forma, porém, os controles fluidi-
¢os cncontram, a cada dia gque passa, novas e im-
portantes aplicacdes ¢ passam a substituir com van-
tagens, cada vez mais, tradicionais dispositivos, que
vinham szndo utilizados de longa data ja, para as
mais diversificadas operagdes, principalmente d= com-
putagio, de comando e de contrdle.

VY — CONCLUSOES

Conforme foi exposto nas linhas anteriores,
ubre-se, diante dos estudicsos e pssquisadores, um
formidével, importante e ilimitado campo de ativi-
dades ¢ de mnovas aplicagdes, dentro da moderna ¢
14 vastissima ciéncia dos fluidos.

Os dominios a explorar ainda estio sendo des-
vendados em seus primsiros passos.

Os conhecimentos tz6ricos sdbre o ndvo assun-
to sfc ainda escassos e as expressdzs matematicas
comegam apenas a se esbogar, precedidas pela ex-

crimentacdo, gragas & qual tem sido obtida a maie-
ria das aplicagBes.

Mas os homens de ciéncia, os téenicos, os pes-
guisadores prosseguermt em sua labuta incessante, em
sua dnsia incontida de descobrir e de saber cada vez
mais, confiantes, abnegados como semprz, vencen-
do dividas e dificuldades, convencendo os incrédu-
los, rompendo as tradicdzs, em busca dz horizontes
cada vez mais largos para a nova técnica, cujas ma-
ravilhas superam os dons da mais rica imaginacic.
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