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IV — PRESSOFES E VAZOES NECESSARIAS AO ABASTECIMENTO DAS
RESIDENCIAS-PADRAO

1 — TRACADO DA REDE PREDIAL DE AGUA FRIA

A réde predial de 4pua fria dos edificios-padrio (capitulo I, 1) foi tragada obede-
cendo As seguintes condiges:

— o comprimento dos trechos dos condutos e as distincias entre mudancas de di-
regdo ou bifurcacbes foram aproximados para ndmero inteiro de metros, salvo aquéles,
que dependessem da posighio, em cota, das pegas de utilizagio da édgua

— as diferencas d¢ cota adotadas foram as seguintes:

— entre 0 eixo da canalizagio da réde piiblica de abastecimento de dpua ¢ o piso
do passeio 0,90 metros

—. entre © piso do passeio e o piso do pavimento inferior da rssidéncia 0,10 metros

— entre o piso do pavimento inferior da residéncia e o piso do pavimento supzrior,
ou a face superior da lage do férro, nos prédios de um pavimento, 3,0 metros

— entre 0 piso do pavimento superior e a face supsrior da lage do fbrro 3,0 metros.

Neste modélo esta sendo considerada como plana a drea da via piblica, nas vizinhan-
¢as da residéncia ¢ praticamente no mesmo nivel o terreno do edificio ¢ o do passeio
fronteiro. Para efeito das pressdes as conclusdes, que forem obtidas, deveriio, necessiria-
mente sofrer corregdes, para os casos, em (ue houver difersnga de cota entre a via publi-
ca ¢ o piso do pavimento inferior do edificio.

— a posi¢io em cota, acima dos respectivos pisos, das pecas de utilizagio de dgua
fria conforme o Quadro 1V-1

QUADRO 1V-i
Pecas Cota acima do piso

(m)
Bacia sanitaria — Caixa de descarga 2,10
Banheira 0,80
Bidé 0,20
Chuveiro 2,10
Lavatorio 0,80
Maquina de lavar roupa 1.20
Pia de cosinha 1,10
Tanque 1,20
Torneira 0,40

(¥**) que apresentada i comissdo julgadora do concurso da livre-docéncia de cadeira ne 40, da
Escola. Politéchica da Universidade de Sao Paulo.
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O tragado da réde predial de 4gua fria para os edificios — padrio consta das figuras:

IV — 1 residéncia padrio inferior
IV — 2 residéncia padrio médio
1V — 3 residéncia padrdo superior.

Em cada tipo de residéncia estio desenhados dois tragados: um em linha continua,
representando a instalagio predial de dgua fria, no caso de regime de abastecimento sem
regularizacio e outre, que partindo da réde piblica, em linha cominua ¢ a seguir em li-
nha pontilhada até o reservatério domicilidrio, representa o ramal predial e a canalizagio
alimentadora predial, no caso de regime de abastecimento com regularizagio.

Nests dltimo caso ndo foram desznhados os condutos da réde predial de 4gua fria
por ser desnecessiria ao nosso trabalho.

A instalacio predial da residéncia de padrio inferior, com dois pavimentos, ¢ idén-
tica para cada um dos dois domicilios, sendo independente uma da outra. Na figura IV-1
estd representada a instalacio correspondente ao edificio de um pavimento e ao segundo
pavimento do edificio de dois pavimentos.

mESERVITOR 2
T4 L DosecrirdRie

o

0 10 g
LERN T

‘e

g -

Lo

59 X

25 (1 PavimENTO;]
w85 72 PavimEnTOS]

e

HivEs Do RS

H reEmTE 0O PRED0
pe v

_ _FRENTE DO _PREDIG

FiGUR4E IE-1

INSTAL AGRO PREGIAL DE AGUA FRIA
RESIDEMNCIA FADRIO /0WFERIOR

7o

ESC. J /00

LEDE DF LiSTR B fd0

| -

GECE UE DisTa B Ao

Nas figuras 1V-1, 1V-2, TV-3 adotamos a seguinte convengiio:
QUADRO 1V-2

Pecas l Designacio
Bacia Sanitidria — Caixa de Descarga ; CD
Banheira i BH
Bidé i BD
Chuveiro ! CH
Ferroule F
Hidrometro H
Miquina de Lavar Roupa LR
Pia de Cozinha P
Tanque TQ
Torngira Comum T
Tomeira de Garage TG
Torneira de Fardim T]
Vilvula do Flutuader FL
Valvula de Gaveta v
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Nio utilizamos na instalagio predial de agua fria, para o regime de abastecimento
sem regularizacio, valvulas de descarga, devido & sua vazfo relativamente grande 1,20
1/seg, conforme a Norma P — NB — 92 (8 — Tabela II). Essa peca, nesse regime de
fornecimento, obrigaria a ado¢do de maiores didmetros nos trechos das canalizaghes pre-
diais afetados pelo seu uso, hidrémetros de maior capacidade e teria influéncia sdbre o
didmetro minimo da propria réde piblica,

2 — CALCULO DA INSTALACAO PREDIAL DE AGUA FRIA

2.1 ~- Consideracoes Gerais
A instalagdo predial de dgua fria foi calculada, conforme capitulo III, pela Norma
Brasileira de Instalagdes Prediais de Agua Fria, P — NB — 92 da Associagido Brasileira
de Normas Técnicas (8).
As perdas de carga localizadas correspondentes ao ferroule, & vilvula do flutuador
da caixa de descarga ¢ ao hidrémetro foram calculadas da seguinte forma:

— ferroule segundo Arnold citado por Yassuda (2-201) igual a 1,4m d’agua,
— valvula do flutuador assimilada a uma valvula de globo aberta,

— hidrémetro com base no trabatho de Assis (13-148 e 149) de onde extraimos o
Quadro IV.3 relativo a hidrémetros domicilidrios, dz volume ou de velocidade de fabri-
cagdo européia.

QUADRO IV-3
Capacidade n’ ‘ i 1
3 5 7 1
(Vazao Caracteristica) | | | 0 20
Vazdes méximas admissiveis: !
por més (m’) 90 150 210 300 1 600
por dia (m’) 6 10 14 20 | 40
momentineamente (1/s2g) 0,8 1,4 1,9 2,8 I 5.5

A perda de carga sendo dada aproximadamente pela equagio
h =k q’
Tomando os valores de h em m d'dgua ¢ q em m*/hora o Quadro IV-4 di-nos k.

QUADRO IV-4

Vm"(mfj’;ao::)m"c“ Valores de k
3 1,111
5 0,400
7 0,204
10 0,100
20 0,025

2.2 — Regime de Abastecimento sem Regularizacio

O resumo do calculo das instalagBes prediais consta dos Quadros IV-5, TV-7, IV-8 ¢
I1V-10, para o regime de abastecimento sem regularizagio.

Utilizando-se valvulas de descarga em lugar de caixas de descarga, os trechos do
Quadro 1V-5 sofreriam algumas modificagbes, conforme Quadro IV-6. No caso de utili-
zagio de vilvulas de descarga os trechos d= 1 a 6 do Quadro IV-7 seriam afetados dc
forma idéntica ao indicado mo Quadro 1V-6.

Se utilizassemos valvulas de descarga em lugar de caixas de descarga, os trechos do
Quadro IV-8 sofreriam algumas meodificagbes, conforme Quadro IV-9.

Se utilizassemos valvulas de descarga em lugar de caixas de dsscarga os trechos do
Quadro IV-10 sofreriam algumas modificagbes conforme Quadro IV-11.
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QUADRO IV-5

Residéncia de padrio inferior — 1 pavimento

| |

Comprimenios ‘

Pesos ~ " Terdas
Vazio n?n::::o Perda de carga \
Trecho | ——————1 (1/seg) Unitiria (m/m) Trec N | Total ‘ |
H h iv. Trech Total
Incr. Acum. | (m m}{ . (m)o a:l)v (‘Ilni)‘ | l(‘::)o (:Jn)
1 | i ; i
12 07 | 44 1083 ! 25 i 0,12 165 | 23% 7 198 © 2,4*62 86
23 |08 | 37 0571 25 000 | 2005 25 03 | 89
: i !
34 0 10 | 29 051 19 034 0 | 0s 161 05 1 94
|
45 | 10 | 19 @04l ‘ 19 ! 022 | 1,0 | L4 i 24! 05 | 99
| ! ‘ \ .
56 1 03 1 09 ! 028 | 19 0,11 1,0 | 05 ‘ 1,5 ; 02 10,1
67 | 0,1 | 0.6 023! 19 0,07 .8 10 ¢ 38 03 |104
78 1 05 05 \0,20‘ 13 040 | L8 | 20 | 28 Ll ) ILS
| ; i ' . ‘

(*} Exclusive ferrule e hidrometro; para éles, neste caso, tem-se respectivamente 1,4 e 48m d'dgua

QUADRO 1V-6
| [ . "
Trecho ! Yesos Acumulados Yazao Didmetro
| {1/seg) (mumn)
1.2 44,1 1,99 | 32
2-3 43,4 1,98 32
34 42.6 i 1,96 32
4-5 41,6 ’ 1,93 32
5-6 40,6 1,91 32
QUADRO 1V-7
Residéncia de padrio inferior — dois pavimentos
Instalacio do Segundo Pavimento
| | |
Pesos Vazio Dia- ; Comprimentos Perdas
Trecho |- o metro | Pel:di‘l .de carga © - .
| (1/seg) i Unitdria (m/m) | .
I " acum (mm) | Trecho | Equiv. | Total | Trecho | Tetal
ner. | g (m) | (m) (m) (m} | (m)
__ . \ _ .h | ! o
1-2 0,7 4,4 0,63 25 0.12 19.5 2,3% 21,8 | 2,66,2 8,8
2-3 0,8 3,7 | 0,57 ¢ 25 0,10 2,0 0.5 2.5 0.3 9,1
3-4 1,0 2,9 | 0,51 19 N34 1,0 0.6 1,6 0,5 9,6
4.5 1,0 1,9 0,41 19 0,22 1,0 1.4 2.4 0,5 i0,1
5-6 0,3 0,9 0,28 19 0,11 1,0 0,5 1,5 0,2 103
6-7 0,1 0,6 | 0,23 19 0,07 L8 2,0 3.8 0,3 10,6
|
7805 | 05 | 020 IRERR I 181 1,0 | 28| L1 ! 117
i ] ' 1

(*) Exclusive ferrule e hidrémetro, cujas perdas sdo 1,4 e 48m d’dgua respectivamente.
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QUADRO 1V-8
Residéncia de padrio médio

e Pesos_ B Vazio n]l)eif",'a Per.d:‘ p— Comprimentos - —lieid-{uf
(1/508) | (g | SR O | o | Equiv, | Total | Treche | Total
Increm. | Acum. l (m)} (m) (m) (m) (m)
12 | 05 | 11,1 | 1,00 | 25 0,28 7.5 | 09*| 84 | 2464 88
23 | 05 | 10,6 | 098 | 25 0,28 55 1 03 6,0 1,7 | 10,5
34 | — | 10,1 | 095 | 25 0,26 5,5 {?:;} {%g {{g {%;i
45 | 05 24 | 047 | 19 0,28 53 | 1.0 | 63 1.8 | 129
5.6 | 03 1,9 | 0,41 | 19 0,22 1,0 | 14 2,4 0,5 | 13,4
67 | 05 1,6 | 038 | 19 0,19 st 27 7.8 L5 | 149
7-8 0,5 1,1 § 0,31 19 0,13 1,0 0,4 1.4 0,2 15,1
8-9 0,3 0.6 | 0,23 19 0,07 1,0 0,4 1,4 0,1 15,2
9-10| 0.3 03 | 016 | 13 0,28 28 | 62 9,0 2,5 17.7
| — | 77 083 25 020 |35 [{03 1139 o8 Vi
11-12 | 0.8 2,7 1049 | 19 0,31 2,5 0,4 2,9 0,9 14,1
12-13 1 1,0 1,9 {041 | 19 0,22 1,8 | 04 2.2 0,5 | 146
13-14' 0,3 0,9 | 0,28 | 19 0,11 23 | 11 3.4 04 | 150
14-15 1 0,1 06023 | 19 | 0,07 1,8 | 20 1,8 03 | 153
15-16 | 0,5 0,5 | 0,20 | 13 | 0,40 28 | 1,3 4,1 1.6 | 169
11-17] 07 50| 067 | 25 0,13 2,0 | 05 2.5 03 | 13.7
17-18 | 07 43 | 062 | 25 0,12 1,0 | 05 1,5 02 | 13.9
18-19 | 03 3,6 | 0,57 | 25 0,10 90 | 05 9.5 1,0 | 149
1920 | 0.5 33 | 054 | 19 0,38 25 | 22 | 47 1,8 | 167
20211 2.8 2.8 | 0,50 | 19 0,32 40 | 7.6 | 11,6 3,7 | 204

*)

Exclusive ferrule e hidrémetro,

cujas perdas s@o 14 e 50m d'dgua respectivamente.

QUADRO IV-9
Trecho Pesos acumulados Vazio Diametro
(1/esg) {mm)
1-2 169,9 3,93 50
2-3 169,4 3,91 50
3-4 168,9 3,90 S0
4-5 42,1 1,95 32
5-6 41,6 1,93 32
6-7 41,3 1,93 32
7-8 40,8 1,92 32
8-9 40,3 1,90 32
9-10 40,0 1,89 32
4-11 126,8 3,39 50
11-12 82,1 2,72 38
12-13 41,6 1,93 32
13-14 40,6 1,91 32
11-17 44,7 2,01 38
17-18 44,0 1,99 32
18-19 433 1,97 32
19-20 430 1,97 32
20-21 42,5 1,95 32




QUADRO IV-10

Residéncia de padriao elevado

Pesos l i Comprimentos Perdas
Trecho|—- | T Perda de carga
| (1/5em) | U Y | cho Equiv. | Total | Trecho | otat
Tncr. | Acum. ‘ (m) {m) {m) {m) (m)
12 | o5 | 167 | 1,22 0,14 75 | 1,1 | 86 | 1.2'9,1| 103
23 | — {162 | 120 0,14 8,5 {gﬁ {lg"g i}g {Hg
34 | — | 43 | 062 0,12 43 {(‘)g {g-’g 1312 { }%:i
45 | 1.0 | 34 | 055 0,39 101 14 | 24| 09 | 134
56 |03 | 24 047! 0,28 400 10 | 50| 14 | 148
67 | 05 | 21 | 043 | 0,34 101 04 | 14| 03 | 151
78 | 08 | 1,6 | 038 0.19 73 | 16 | 89| 1,7 | 168
89 | 03 | o8 |27 0,10 o | s | 15| o2 | 17,0
9.10| 05 | 05 | 020 0,40 26 | 1.8 | 44| 18 | 188
411 03 | 09 | 028 0,11 33 | 12 | 451 o5 | 129
12 o1 | o6 ' 023 | 0,07 18] 20 | 38 03 | 132
12131 5 | 05 | 020 0,40 18] 09 | 27| 1,1 | 143
13-14] 05 | 11,9 | 1,03 0.32 0| 23 | 33 11 | 127
1405 | — |14 | 101 o3t | 0 L0t | 16T B |4
1516 08 | 35 | 056 0,10 25 1 05 | 30| 03 | 154
1617 15 | 27 | 049 | 0,31 18, 06 | 24| 07 | 161
1718] 03 | 09 | 028 | 0,11 330 L1 | 44) o5 | 166
1819 0,1 | 06 | 023 0,07 18 20 | 38| 03 | 169
1920 0,5 | 0,5 | 0.20 0,40 180 09 | 27| 11 | 180
15210 07 | 79 | 084 0,20 0] 05 | 15 03 | 150
2122 0.7 72 0,80 0,19 1,0 0,5 1,5 0,3 15,3
2.23| 07 | 65 | 076 0,17 0] 05 | 15| 03 | 156
23.24| 05 | 58 | o072 016 | 100 | 05 | 105 17 ] 173
24250 03 | 53 | 069 0,14 L0 05 | 15| 02 | 175
3526 1,0 | 50 | 067 0,13 1| 12 | 23] 03 | 178
26271 03 | 40 | 0,60 0,11 20 | 12 | 32 04 | 182
2728 | 32 | 37 | 057 0,10 25 | 24 | 49| 05 | 187
2829 0,5 | 05 | 020 0,40 09 | 05 | 14| 06 | 193

(*) Exclusive ferrule e hidrémetro cujas perdas sio 1,4 e 7,m d'dgua.

L1
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QUADRO IV-11

Trecho Pesos acumulados (Y;:‘:; (mam)
1-2 215,2 4,40 50
2-3 214,7 4,39 50
34 83,7 2,74 38
4-5 43,1 1,97, 32
5-6 42,1 1,95 32
6-7 41,8 1,94 32
7-8 41,3 1,93 32
8-9 40,5 1,91 32

4-11 40,6 1,91 32

3-14 131,0 3,44 50
14-15 130,5 3,43 50
15-16 82,9 2,74 38
16-17 42,4 1,95 32
17-18 40,6 1,91 32
15-21 47,6 2,07 13
21.22 46,9 2,06 38
22-23 46,2 2,04 33
23-24 45,5 2,02 38
24-25 450 2,01 38
25-26 44,7 2,01 38
26-27 43,7 1,98 32

2.3 — Pressoes e Hidrometros para o Regime de Abastecimenfo sem Regularizacio
2.3.1 — Pressdes necessirias na Réde de Distribuiciao

As pressdes na réde de distribuigio, para o abastecimento da instalagio predial em
regime sem. regularizacio, foram determinadas com auxilio dos Quadros IV-5, IV-7, IV-3
e IV-10, do Quadro III-3 e do capitulo IV-I1.

Para a residéncia de padrio inferior, um pavimento, a pega mais desfavorivel é o
chuveiro, resultando:

— perda de carga da réde piblica ao chuveiro 11,5m d’4dgua
— desnivel entre ¢ eixo da réde piiblica e o chuveiro 3,1m
— pressAo minima no chuveiro 0,5m d'agua
— pressio no conduto da réde publica ] 15,Im d'agua
— desnivel entre ¢ conduto da réde e o passeio 0,9m
— pressio disponivel necessiria 14,2m d’agua

Para a residéncia de padrio inferior, dois pavimentos, considerada a instalacio pre-
dial do domicilio do segundo pavimento, a pega mais desfavorivel é também o chuveiro,
resultando:
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—- perda de carga da réde publica ao chuveiro 11,7m d’agua

— desnivel enire o eixo da réde piblica e o chuveiro 6,1m
~— pressio minima no chuveiro 0,5m d’agua
— pressio no conduto da réde pablica 18,3m d'agua
— desnivel entre o conduto da réde e o passeio 0,9m
— pressdo  disponivel necesséiria 17,4m d'Agua

Para a residéncia de padrio médio, a peca mais desfavoravel é a caixa de descarga,
sittada & jusante do trecho 9-10, resultando:

— perda de carga da réde ptiblica A caixa de descarga 17,7m d'agua
— desnivel entre o cixo da réde piiblica ¢ a caixa de descarga 6,1m
— pressio minima na caixa de descarga 0,5m
— pressdo no conduto da réde puablica 24,3m d'agua
— desnivel entre o conduto da réde e o passeio 0,9m
— pressdo disponivel necessiria 23,4m

Para a residéncia de padrfio superior, a pe¢a mais desfavoravel é ¢ chuveiro, situado
a jusante do trecho 9-10, resultando:

— perda de carga da réde piblica ao chuveiro 18,8m d agua
— desnivel entre o eixo da réde piblica e o chuveiro 6,im
- pressio minima no chuveiro 0,5m d'agua
— pressdo no conduto da réde piblica 25.4m d'igua
—-~ desnivel entre o conduto da réde e o passeio 0,9m
— pressao  disponivel necessaria 243m d’agua

2.3.2 — Hidrometros

Para as vazdes dos ramais prediais, obtidas no cdlculo, corresponderiam os hidréome-
tros do Quadro IV-12 conforme o Quadro IV-4.

QUADRO 1V-12

Bacias san. <¢/caixa Bacias san. c¢/vilv.
Desc. Desc.
Residéncia i .
Padrio i Vazio do Capacidade Vazio do Capacidade
Ramal pre- do Hidrd- Ramal pre- do Hidrd-
dial (1/seg) metro (m¥) dial (1/seg) metro (md)
Inferior — 1 Pav. 0,63 3 1,99 10
Inferior — 2 Pav, 0,63 3 1,99 10
Médio 1,00 5 3,93 10
Superior 1,22 5 4,40 10
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2.4 — Regime de Abastecimento com Regularizacio

2.4.1 — Vazies do dia ¢ hora de maior consumo

e

Para a condigio de abastecimento com regularizagdo, é usual o dimensionamento da
réde de distribui¢io para a vazio do dia e da hora de maior consumo.

No interior do Estado de Sdo Paulo, segundo a lei n.® 1561-A de 29-12-1951 (4).
artigos 328 ¢ 330 a vazfio correspondente a 1 habitante &

200 x 1,25 x 1,50
= 0,00434 i/seg

86.400
¢ para a populagio média de 5 habitantes por domicilio:

0,0217 1/seg

Admitindo que fdsse utilizada uma pega limitadora de vazio, i entrada da instalagio
predial, além do hidrdmetro e utilizando-se ramais prediais e alimentadores prediais d¢
19mm de didmetro, a perda de carga unitiria correspondente seria muito baixa, 0,0009m/m,
possibilitando o abastecimento dos reservatérios prediais, desde que a pressio na réde de
distribuigic apenas superasse o desnivel, entre o conduto e a valvula do flutuador do reser-
vatdrio domicilidrio.

Na Capital do Estado, admitidas as Normas do Departamento de Aguas e Esgotos

-

(11) a vazio correspondente a 1 habitante &

300 x 1,50 x 1,50

= 0,0078 1/seg
86.400

e 4 populagio média de um domicilio:

0,039 1/seg

Nas mesmas condicdes do caso anterior a perda de carga unitiria correspondente
seria 0,003m/m, valor também muito baixo, que possibilitaria a alimentagai do reser-
vatério domicilidrio, com pressdes na réde de distribui¢io, que apenas superassem 0S
desniveis.

Nessas condicdes, para as residéncias-padriio bastaria que a pressio disponivel fbsse
superior aos valores:

—. residéncia padrio inferior; 1 pavimento: 4,1m d'dgua
— residéncia padr@o inferior; 2 pavimentos: 7.1m d'agua
— residéncia padrio médio: 7,2m d’agua
— residéncia padrio superior: 7.2m d'agua

As vazbes de entrada do ramal predial, nos dois casos, sio inferiores ao limite maxi-
mo correspondente ac hidrémetro de 3m® de vazio caracteristica, mas sfio superiores se-
gundo Assis (13-148) aos limites de sensibilidade dos diyersos tipos de hidrémetros dessa
capacidade e superiores também aos correspondentes limites inferiores de exatidfio, pei-
mitindo, portanto, o emprégo do medidor dentro do campo de tolerincia, para os &rros
de indicagdo.

2.4.2 — Vazies Correspondentes a Valdres Prexifados de Pressoes
2.4.2.1 — Consideracdes Gerais

Vamos considerar duas condigdes de pressiio disponivel minima: a primeira satisfazen-
do a lei n.? 1561-A (4), artigo 331 aplicivel ao interior do Estado de Sfo Paulo ¢ is Nor-
mas do Departamento de Aguas ¢ Esgotos (11) apliciveis & Capital désse Estado, nas quais
¢ fixada a pressio dinimica disponivel minima de 15m d'dgua; a segunda adotando para
valor dessa pressio 20m d’agua, Fair e Geyer (14-341) recomendam 14m d’dgua achando
entretanto 28m d’dgua uma pressio mais desejavel.
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2.4.2.2 — Residéncias de Padrio Inferior

Para a residéncia de padrio inferior com um pavimento tem-se:

— didmetro do ramal predial ¢ do alimentador predial; 19mm
— comprimento 2i,4m
— comprimento equivalente 7,3m
— comprimento total 28,7m

A vazdo para a pressio disponivel de 15,0m d'agua é 0,43 l/seg e as perdas
(J = 0,24dm/m):

— perda no conduto 6,9m d’agua
— perda no ferrule 1,4m d'igua
— perda no hidrémetro 2,6m d’dgua
— desnivel : 4,lm
— pressao  disponivel 15,0m d'dgua
— capacidade do hidrémetro correspondente im?

Para a pressdo disponivel de 20m d'dgua a vazio correspondente é 0,53 1/seg com uas
seguintes perdas (J = 0,37 m/m):

— perda no conduto 10,6m d*agua
— perda no ferrule 1,4m d’agua
— perda no hidrémetro 3,9m d’agua
— desnivel 4,1m
— pressao disponivel 20,0m d’dgua
— capacidade do hidrometro correspondente im?

Para a residéncia de padrio inferior com 2 pavimentos:

— didmetro do ramal predial e do alimentador predial 19mm
—- comprimento 24,4m
— comprimento equivalente 7,3m
— comprimento total 31,7m

A vazio para a pressio disponivel de 15,0m d'agua é 0,34 l/seg e as perdas
(J = 0,15m/m);

— perda no conduto 4,8m d’agua
— perda no ferrule L,4m d'agua
— perda no hidrémetro 1,7m d'dgua
— desnivel 7.1m
— pressio disponivel 15,0m d'dgua
— capacidade do hidrémetro correspondente Im’

Para a pressio disponivel de 20,0m d’'dgua a vazio € 0,45 l/seg e as perdas
J = 0,27m/m):

— perda no conduto 8,6m d'agua
— perda no ferrule 1,4m d'agua
— perda no hidrémetro _ 2,9m: d’igua
— desnivel 7,1m
— pressio disponivel 20,0m d'agua
— capacidade do hidrémetro correspondente 3m?

2.4.2.3 — Residéncia de Padrio Médio

Para a residéncia de padrio médio:

— digdmetro do ramal predial ¢ do alimentador predial 19mm
— comprimento do conduto para abastecer o reservatério domici-

liar mais desfavorivel 23,8m
— comprimento equivalente 10,7m
— comprimento total 34,5m
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A vazfio para a pressio disponivel de 15,0m digua é 0,32 l/seg e as perdas
(J = 0,14m/m);

— perda no conduto 4,8m d'dgua
- perda no ferrule L4m d’agua
— perda no hidrémetro 1,6m d’dgua
— desnivel 7,2m
-— pressdo disponivel 15,0m d’agua
— capacidade do hidrémetro correspondente 3m’

Para a pressio disponivel de 20,0m d’dgua a vazio é 0,45 1/seg e as perdas
{J = 0,25m/m):

— perda no conduto 8,5m d'gua
— perda no ferrule 1,4m d’agua
— perda no hidrémetro 3,0m d’agua
— desnivel 7,1m
— pressdo disponivel 20,0m d’igna
— capacidade do hidrometro correspondente Im?

2.4.2.4 — Residéncia de Padrio Elevado

Para a residéncia de padrio clevado:

— didmetro do ramal predial ¢ do alimentador predial 19mm

-— comprimento do conduto para abastecer o reservatério domi-

ciliar mais desfavorivel 26,8m
— comprimento equivalente 6,7m
— comprimento total 35,5m

A vazio para a pressio disponivel de 15,0m d'dgua é 0,33 l/seg e as perdas
(J = 0,l4dm/m):

— Perda no conduto 4,Tm d’agua
— perda no ferrule 1,4m: d’agua
— perda no hidrémetro 1,8m d'agua
— desnivel T.1m
— pressiio disponivel 15,0m d’agua
— capacidade do hidrémetro correspondente Im?

Para a pressio disponivel de 20,0m d’dgua a vazio é de 0,45 1/seg e as perdas
J = 0,24m/m):

— perda no condute 8,6m d’agua
— perda no ferrule 1,4m d'agua
— perda no hidrém:tro 2,9m d'agua
— desnivel 7,lm
— pressdo disponivel 20,0m d’agua
— capacidade do hidrémetro correspondente 3m’

2.4.2.5 — RESUMO

Os valdres obtidos para as vazdes de abastecimento das residéncias-padrio figuram no
Quadro IV-13.
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QUADRO IV-13

Vazdes de Abastecimento em 1/seg

Pressiio disponivel
Residéncias
Padrio
15 m d'agua 20 m. dagua
Inferior — 1 Pav. 0,43 0,53
Inferior — 2 Pav. 0,34 0,45
Médio 0,32 0,46
Superior 0,33 0,45

3 — CONCLUSOES

3.1 — Regime de Abastecimento sem Regularizacio

Para o abastecimento das residéncia-padrio sem regularizagiio, nas condi¢bes da Nor-
ma Brasileira de Instalagbes Prediais de Agua Fria, P — NB — 92 da Associagio Brasi-
leira de Normas Técnicas (8) conclue-se que:

- a pressio disponivel na réda de distribuigiio, na maioria dos casos, supera o valor
minimo de 15m d'igua, fixado pelas Normas do Departamento de Aguas ¢ Esgotos de Sdo
Paulo (11) e pela lei n.° 1.561-A de 29-12-1951 (4) quando as bacias sanitdrias tém caixa
de descarga, somente estando aquém déle, o caso da residéncia de um pavimento.

As pressdes, para as residéncias de padriio médio e superior superam 20m d’dgua. Se
considerassemos as bacias sanitarias com valvulas de descarga chegariamos a valores de
pressdo proximos désses e s mesmas conclusdes.

— as vazbes necessdrias s3o bem maiores quando se utiliza a vélvula de descarga, na
bacia sanitéria,
— o diimetro da maioria das canalizagbes da instalagio predial é fambém superior.

-

- para as residéncias de padrdes médio e superior é necessirio o emprégo de hidrd-
metro de maior capacidade (5m?), quando se usa caixa de descarga na instalagio e para
todos os tipos dz residéncias & preciso um hidrémetro de 10m’ de capacidade, guando se
usa a vilvola de descarga na instalagio predial.

3.2 — Regime de Abastecimento com Regularizacio
—— Vazdes de Abastecimento do dia € hora de maior Consumo

Suposta a condi¢io de alimentagio do reservatério predial, com a vazio méxima he-
raria correspondente i vazfio de dimensionamento da réde de distribuigio, o dimensiona-
mento do ramal predial far-se-iz com vazdes relativamente baixas 0,0217 1/seg para as
condigbes da lei 1.561-A de 29-12-1961 (4) ¢ 0,039 1/seg para as condigGes das Normas da
Capital do Estado de S#o Paulo (11).

As pressdes disponiveis nccessdrias, para o escoamento dessas vazdes em um conduto
de 19mm de didmetro, seriam priticamente iguais aos desniveis entre reservatério ¢ cota
da via publica (passzio).

Em todos os casos o hidrémetro de 3m® de capacidade seria o indicado.

E claro que tais condigbes de vazio sOmente seriam possiveis se, além do hidrémetro,
fasse usada uma peca limitadora da vazio, colocada no ramal predial.

3.3 — Regime de Abastecimento com Regularizagio com Pressbes dispondveis fixadas

Para as residéncias-padrio, as vazbes de alimentagiio dos ressrvatérios domicilidrios
seriam inferiores As correspondentes a0 regime de abastecimento sem regularizagio.
Em todos os casos o hidrémetro recomendado seria o de 3m® dz capacidade.

{Continua)
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