A Eutroficac,éo

I — Introducio

A evolugdao e a civilizacdo, quando l:vadas ao
mais alto grou, nem sempre trazem, para o homem,
os beneficios que seriam de desejar. E o que esta-
mos vendo, a cada passo, nos dias que correm,
quando o ser humano ,no seu deszjo inncotido, na
sua ambicdo desmedida de conhzcer cada vez mais,
de ampliar os seus dominios de conhscimentos para
plancs que ultrapassam até suas possibilidades e li-
mitagdes como criatura humana, chega a criar in-
ventos ou provocar situagdes que podem conduzi-lo
a auto-destruicao.

Acontecendo isco de modo cada vez mais am-
plo e frequénte, assalta-nos o receio de que o ho-
mem esteja atingindo e ultrapassando barreiras que
tem lhe propiciado poderes, para os quais ndo sc
acha devidamente capacitado ou preparado.

O caso da energia nuclear, por exzmplo, que se
bem que ja tenha sido grandemente empregada ¢
esteja sendo estudada para fins pacificos, ainda nos
deixa preccupados e inquietos quando pensamos em
seus usos como arma de gucrra, a exemplo do que
ja foi feito, ¢ ainda perdura em nossas memdrias,
como lembranga aterradora.

Nos dominios da Mecénica dos Fluidos, da Hi-
draulica, da Engenharia Sanitaria, se bem que ainda
tenhamos, diante de nds, um formidavel campo de
estudos, investigacOes ¢ realizacdes, comecam ja a
surgir indicios sérios de prejuizos e problemas de-
correntes do super desenvolvimento ou da super-ci-
vilizagdo, como poderiamos denominar, a tais esta-
dos de coisas.

Um primeiro caso quz poderemos citar, em
confirmacdo ao que dizemos, ocorre agora com o
cmprégo cada vez amplo das substincias detergen-
tes que, depsis de usadas com determinadas finali-
dades, deixam residuos ou vestigios em objetos de
uso, tais como roupas, panelas, pratos ¢ talheres,
ou entdo vao ter as dguas de consumo através dos
rios, prevocando no organismo do homem pertur-
bagGes ou rzacBes ainda nido perfeitamente defini-
das, que estdo scndo objeto de estudos ¢ investiga-
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genheiro Civil e Militar — Professor e Super-
visor do Laboratério de Mecanica dos Fluidos
do Instituto Militar dz Engznharia.

¢Ges, devido aos provéveis efeitos nocivos qus po-
derdo se produzir ou manifestar em consequéncia.

A poluicdo do ar atmosférico, pelos gases ema-
nados das descargas dos motores, & explosio dos
veicules ou entdo provenientes das chaminés das
fébricas, constitui, também, atualmente, para os que
labutam nos dominios da Engenharia Sanitaria, um
outro sério problema que vem sendo exaustivam:n-
te observado e pesquisado.

A contaminacdo através dos residuos radioati-
ves consequente das explosdes nucleares, ou de pro-
essos varios de produgfio, também se torna, a cada
dia que passa, um problema mais sério para os sa-
nitaristas, que tém assim, com tais fatos, o seu tio
vasto campo de atividades cada vez mais ampliado.

Finalmente, um outro sério problema para o
qual desejariamos alertar os menos avisados, vem
surgindo agora nos paises mais evoluidos, especial-
m:cnte nos Estados Unidos, onde se agrava cada vez
maic, leva-nos a redigir estas linhas, no intuito dz
esbocd-lo e divulgd-lo em nosso pais, onde talvez
jd esteja ocorrendo em cerics casos, szm estar sendo
devidamente observado e estudado. Trata-se da cha-
mada eutroficacio dos lagos, a respeito da qual pas-
saremos a dar algumas explicagdes.

II — O Significado da Palavra.

Precurando a palavra eutreficacio, que traduzi-
mos do original inglés “eutrotication”, nos diciona-
rios e enciclopédias de uso corrente, que tivemos ao
nosso alcance, inclusive em publicagdss de carater
cficial, ndo a encontramos tal como a escrevemcs.
O mesmo aconteceu com relagio as publcacgdes si-
milares em lingua inglésa e até com a conhecida e
famosa Enciclopédia Britinica, na qual também nio
achamos a definicdo do térmo citado. Tratar-se-ia
de um neologismo, muito embora ja conste corren-
temente das publicagbes técnicas especializadas ame-
ricanas?

Buscando algo parecido e as origens do voca-
g g

bulo, achamos a palavra “eutrofia” significando boa

nutricdo e o seu anténimo “distrofia”, ou seja, mé
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nutri¢do, ja como térmos consagrados na nossa lin-
gua.

D: qualquer modo, tais palavras derivam do
grego, onde temos: em — bem = troph> — nutricao,
alimentacao.

A palavra eutroficag¢do significaria, a0 nosso ver,
para empregar expressio moderna, “super-fertiliza-
¢cao” ou até “ultra-fertilizagdo” de um mz2io qual-
niucr, gue no nosso caso seria a agua dos lagos.

Alias, a ja citada Enciclopédia Britanica, faz
referéncia ao assunto, quando estuda a distribuicao
Gos animais em nosso plansta e aborda o caso das
massas d’agua confinadas, classificando os lagos co-
mo eutréficos, oligotroficos e distroficos. O tipo
eutrofico € entao descrito por aquela importante pu-
blicagio como tendo margens rasas, cobzrtas de ve-
getacdo e com um rico plancton, sendo as camadas
mais profundas cobertas com uma camada (ooze?)
purificante, ccmposta de corpos desintzgrados de or-
ganismos de planctons ou de detritos.

Explicada, tanto quanto foi possivel, a palavra,
passemos ao fenémeno propriamente dito, ao que
estd sz passando.

[II — O Fenomeno.

A eutroficacdo d= um lago, é a fertilizaciio ex-
cessiva de suas dguas, por mesio de substancias nu-
trientes, principalmente fosfatos — que €é um ele-
mento encontrado comumente em esgotos municipais,
detritos humanos, fertilizantes para a agricultura e
residuos industriais — ¢ nitratos.

As plantas aquaticas entdo aumentam excessi-
vamente, a propor¢do que as atividades do homem
acrescentam mais nutrizntes, ¢ depois morrem, por
excesso de nutrigdo. '

Os depdsitos organicos se acumulam no fundo
dos lagos e éles se tornam cada vez menores, mais
rasos, mais quentes, a proporcdo que a matéria or-
ganica diminui o suprimento de oxigénio. Em pou-
co tempo um lago se transforma em pantano ou,
eventualmente, desaparece. O exemplo mais sério de
eutroficagdo que ocorre nos Estados Unidos, se ve-
rifica no lago Erie, onde desapareceu uma grande
parte do oxigénio e as plantas aquaticas estdo en-
chendo o lago.

Muitas industrias daquéle pais estio sendo con-
vocadas pelo Departamento do Interior para ajudar
na solucdao do problema, tais como os produtorss de
fertilizantes, de produtos quimicos e de fosfatos;
também estdo sendo solicitados os agricultores e ou-
tros industriais que dascarregam residuos contendo
fosfatos e nitratos, nessas aguas.

O Departamento do Interior iniciou seu programa
de cooperacdo com essas indGstrias, no sentido d°
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resolver o problema da eutroficacdo, convocando
as industrias dc sabdes e detergentes que, segundo
foi declarado, “dzmonstraram uma atitude de res-
pensabilidade para com o interésse ptblico, com vis-
(as a obtzn¢do de dgua pura”.

Assim, foi criado um grupo de trabalho espe-
cializado, constituido por elementos do Departamen-
to do Interior, por representantes dos cinco maiores
produtores de detergentes e pela Associacdo de Sa-
bdes e Detergentes, que elaborario um amplo plo-
grama, a s2r desenvolvido pelo govérno e pela in-
dustria. Os representantes das indUstrias expressa-
ram a sua opinidao de que o problema da eutrofica-
¢do sz tornard cada vez mais sério, se um amplo
programa de pecquisas para sana-lo ndo for desen-
volvido.

Esse grupo de trabalho ja se acha em franca
atividade, no sentido de elaborar um programa de
cooperaciio govérno-inddstria, para o estabelecimen-
to de solucdss para ésse problema complexo e ainda
ndo inteiramente esclarecido sObre a qualidade da
agua, dznominado de eutroficacio.

Como consequéncia dos entendimentos iniciais
ja mantidos, ficou decidido o desenvolvimento de
um vasto programa de estudos e de pesquisas, com
a finalidade ds esclarecer os seguintes aspéctos, li-
gados ao importante ¢ estranho fendmeno:

1 — O total e completo mecanismo da eutro-
ficacao.
2 — Elementos basicos do mecanismo, que pos-

sam indicar meios de contrdle, abrangendo especiai-
mente substancias ou compostos mais dissimulados,
além das substancias nutrientes principais, tais co-
mo fosfatos e compostos de azdto, cuja acio e pre-
senga ja sdo conhecidas.

3 — Ensaios, no sentido de indicar até que
ponto um determinado processo de recuperacdao ou
de substituicdo podera ser favoravel ou prejudicial.

4 — Possiveis diretrizes para o melhcramento
dos processos de tratamento dos esgotos, visando
especialmente a neutralizacdo dos elemzntos ou com-
postos responsaveis pelo fzndmeno.

IV — Consideracoes Finais.

Eis ai, através do que foi relatado de modo
abreviado e simples, mais uma tarefa que surge,
para o engenheiro sanitarista, ampliando, ainda mais,
o seu campo de atividades e responsabilidades, ja
tdo grande e variado.

Pelo que temos cenhecimento, o problema da
eutrcficacao ainda ndo surgiu ou foi pressentido em
nosso meio. Mas éle aparecera certamente, e terd
de ser enfrentado, do mesmo modo quz os outros
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por nds citados a titulo de exemplo, porque o Bra-
sil prossegue em sua arrancada de progresso, acom-
panhando de perto os passos largos das grandes na-
coes. Quando isso acontecer, poderemos certamen-
te nos beneficiar, ja, dos resultados dos trabalhos
pioneiros que os homsns de ciéncia estio executan-
do, mais uma vez, como exemplo e como prova do
muito que ja tem feito e estdo fazendo para o com-
bate aos males da civilizacao.

Cabe, no entanto, as nossas autoridades e aos
nossos especialistas pensar desde ji no assunto ou
comecar a agir, se ja nio foér tarde, porqus os pro-
cessos e as solugdes terdo certamente que ssr adap-
tados ou verificados para as nossas condigdes am-

bientes, para a nossa flora, para a nossa fauna, para
a mentalidade e para a evolu¢do do nosso elemento
humano.

Querer copid-los pura e simplesmente e apli-
ca-los sumariamente, como erradamente ja tem sido
feito em outros casos, sera incidir em falhas ja co-
metidas, que resultam de imprevidéncia ¢ de como-
dismo, ja tantas vézes postos em evidéncia.

A eutroficagio é um problema em foco, e cer-
tamente teremos de encara-lo, como merecz e ne-
cessita, tendo em vista as nossas condicdes peculia-
res. Aqui fica langado pois, como ja o fizemos em
muitos outros assuntos, o nosso sinal de alerta.
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IN MEMORIAN

No dia 7 de novembro ultimo, fale-
ceu a exma. snra. Jacy Aguiar Ramos
Mello, funcionaria do Departamento
de Aguas e Esgotos de Sao Paulo. A
triste ocorréncia foi motivo de profun-
da consternacao na familia do DAE,
pois a extinta era muito estimada
mercé suas excelsas qualidades de fun-
cionaria, esposa e mae. Ingressou no
DAE apods ter prestado concurso na
carreira de escriturario, classificando-
-se em 2.° lugar. Fez curso de Chefia
no Departamento Estadual de Adminis-
tracao e exerceu suas funcodes na Divi-
sao de Pessoal e na Seccao de Trata-
mento de Aguas (DT-2). Na ultima reclassificacao, foi nomeada chefz
de Seccao Administrativa.

A extinta era casada com o contador José Rodrigues, Assessor Finan- ‘
ceiro do DAE e deixa um filho menor José Eduardo. A familia enlutada,
as condoléncias da Revista DAE.
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