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21.8. 1Indistria de extracao de 6leos vegetais
21.8.1. Origem dos residuos ligilidos.

s residuos ligiidos se criginam na refinagio do 6leo bruto obtido por ex-
pressdo de sementes oleaginosas, na lavagem dos panos filtrantes dos filtros-
-brensas ¢ nas aguas de refrigeracao e de recuperacio de solventes nas secdes
de extracdo por solventes,

21.8.2. Caracteristicas dos residuos,

Na refinagfio do ¢leo, bem como na lavagem dos panos, originam-se Aguas
fortemente alcalinas, carregadas de sabdes, o6leos, restos de células vegetals,
matéria proteica, corantes vegetais fosfatados, resinas, terra Fuller, lipase e
outros.

Na extracio por solvente apareccem aguas residuarias pouco poluidas, prin-
cipalmente de refrigeracfo.

Freqiientemente é feita a desodorizacdo do odleo, por meio de acidificacio
com, acido sulfurico seguida de arrastamento por vapor de dgua a bhaixa pressio.
Aj; dguas condensadas contém. aldeidos, cetonas e dleos volateis.

21.8.3. Volume dos despejos.

Varia muitissimo de industria para industria, podendo-se tomar uma meédia
de 10m’ por tonelada de produto, com valores entre 5 e 30 m’/t ou mais.

21.8.4. Tratamento.

Em primeiro lugar deve-se cuidar da recuperacido de ¢leo, para o que
freqlientemente é necessario fazer um resfriamento prévio (v, itens 20.3.1. e
20.3.3.) e uma acidificacao. As emulsdes podem ser destruidas por flotagio,
apds o que se faz uma neutralizacio. Os efluentes déste tratamento tém eleva-
do teor de matéria nitrogenada e podem ser tratados como os despejos de lati-
cinios (v. item 21.11.). O l6do entra rapidamente em decomposicio em virtude
da acdo das enzimas presentes (lipases). E preciso clori-lo ou digeri-lo antes
da secagem.
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Tratamento dos despejos de uma fibrica de Instalago-pildto para a oxidagio quimica
6lep e sabio: em primeiro plano, um tangue das Aguas residuirias de um curtume.
de flotagio; em segundo plane, um tangue

de oxidagio bioldgica.

21,9, Curtumes
21.9.1. Origem dos residuos

Os curftumes tém duas secdes principais, a *ribeira” e a curticho. Na
“ribeira”, as peles sécas, salgadas ou verdes sio mergulhadas no remoélho,
sofrem ealeacio e depilacio, sdo lavadas e ligeiramente aciditicadas. Como
resultado aparecem grandes volumes de dguas residuarias.

Na curticio as peles preparadas sio estabilizadas por taninos vegetais ou
por sais de cromo, tornando-se imputresciveis. Nesta se¢io resultam pequenos
volumes de despejos, provinde praticamente integralmente das descargas dos
banhos curtientes esgotados.

21.9.3. Caracteristicas dos residuos.

Merecem aqui ser mencionados em primeiro lugar os residuos solidos, de
valor comercial, ¢ que devem ser recuperados dos residuos ligliidos: as carnacas e
¢ sebo.

As aguas provenientes da “ribeira” sdo fortemente alealinas, turvas, es-
branguicadas devido ao excesso de cal, contendo em suspensio tecido muscular,
soro de sangue, restos de pele (carnagas), sebo, colagénio, pélos, e tém em
solucio sulfureto de sdédio, cloreto de sédio, amindcidos, albumina, além de
sujidades que vém aderentes as peles. O seu pH se situa acima de 11 e a DBO
atinge 1000 a 1500 meg/l,

As aguas provenientes da curticio contém principalmente 4cidos minerais
(HC1) e organicos (4cido lactico e férmico), além de enzimas (pancreatina,
tripsina) e curtientes (sulfato de cromo, tanino). Seu pH varia entre 45 e 6.
Sao turvos, de ¢dr verde (cromo) ou castanho (tanino), a DBO estd em volta de
4 000 mg/l1.

Nas seccdes de acabamentos podem ainda aparecer aguas residuarias con-
tendo corantes e pequenas guantidades de vernizes ¢ o6leos sulfonados prove-
nientes da lavagem de aparelhos e pisos, mas sio de pequeno volume e pratica-
mente podem ser desprezadas,

Os despejos dos curtumes nioc prejudicam tanto pela DBO, quanto pela
presenca de sulfureto de sddio e eal, pelo seu pH elevado, pelo teor de solidos
sedimentiveis e pela presenca de cromo (toxico) e de tanino (coloracao negra
em aguas contendo sais de ferro dissolvidos),
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21.9.3. Volume dos despejos.

Varia com a quantidade de agua de lavagem, podendo-se admitir de 1 a
3m’ de dgua por courc vacum (30 a 100 litros/kg de pele verde).

21.9.4. Tratamento.

Em primeiro lugar deve-se prever uma grade de barras para reter as
carnagas, seguida de um tanque retentor de sebo, colocados no canal de saida
da secdo de “ribeira”. Em seguida os efluentes de tédas as secoes podem ser
misturados para tratamento conjunto. A mistura final é sempre muito alealina,
com pH acima de 9.

O tratamento primario (decantacdo) é ym mero paliativo, trazendo poucos
beneficios.

O tratamento quimico por neutralizacao ou acidificacao tem elevada eficién-
cig ha remocao de matéria orgénica, podendo reduzir a DBO de até 90%, pela
brecipitacao da matéria nitrogenada em PH perto de 6,5. Entretanto, quer
esta acldificacio seja feita pelo CO, (carbonatacdio), quer por outro acido,
desprende-se gas sulfidrico, com problemsa de cheiro, prejuizo 4 saude e corrosio
dos materiais de construcdo. Este processo so pode ser utilizado com aparelhos
herméticos. com queima dos gases nas caldeiras das industrias ou com a sua
absorcdo em mas:as zlcalinas, contendo ou nio aparas de ferro. Nao é um
tratamento pratico.

Modernamente o finico tratamento de real efeito e custo suportivel é o
de oxidacdo quimica na presenca de sulfato ferroso, que age como catalisador.
O sulfureto de sédio é precipitado sob a forma de FeS, que empresta uma cér
negra ao despéjo, cOor esta nio removivel por decantacio.

Ao mesmo tempo é reprimida a hidrélise do sulfureto, baixando o pH sem
liberagdo de gas sulfidrico. A cal precipita sob a forma de gésso. O abaixa-
mento de pH provoca a precipitacio das proteinas em suspensdo coloidal, e a
aeraciao oxida o ferro, que passa a formar flocos de hidroxido férrico, que tém
efeito clarificador sébre o ligilide. Os sulfuretos sio oxidados a sulfatos. O
tempe de aeracdo varia entre 3.5 e 7 horas. Pode ser empregada uma unidade
semelhante aos valos de oxidagie. O lqiido que sai do valo passa por um
decantador com apenas uma hora de detencdo, obtendo-se um efluente claro,
transparente, isento de sulfureto, de cheiro discreto, pII entre Te 3. A remocao
de DBO & um pouco superior a 60%, mas via de regra nac ha necessidade de
tratamento posterlor. O 18do seca sem dificuldade e ndo se decompde mais.
Pode-se obter a oxidacdo sem sulfato ferroso, com aeracio prolongada,

21.1¢. Matadouros e frigorificos.
21.10.1. Origem dos residuos.

Os modernos frigorificos e matadouros recuperam tdédas as substancias,
produtos e subprodutos provenientes do abate de animais, mesmo 0s cascos,
chifres, ossos, confeado dos intestinos, glandulas e outros. Mesmo 0S8 Imenores
estabelecimentos tém atualmente aproveitamento integral désses produtos, de
maneira que as dguas residuarias provém apenas dg lavagem de aparelhos,
Pisos e carcacas dos animais abatidos.

21.10.2 — Caracteristicas dos residuos.

As aguas residuirias de lavagem contém pequenas quantidades de sangue,
gorduras, conteudo intestinal, fragmentos de o0ssos e outros tecidos e cerdas de
suinos nao recuperadas.

A constituicdo dessas dguas revela um teor relativamente elevado de sélidos
em suspensao, nitrogénio organico e uma DBO que pode estar entre 800 e
32 00¢ mg/l, de acérdo com o grau de reaproveitamento e euildado ha operacao.
Estes despejos sao altamente putrescivels, entrande em decomposicio poucas
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horas depois de seu aparecimento, liberando cheiro nauseabundo earacteristico
dos matadouros de higiene deficiente. Os solidos sedimentaveis podem chegar
a varias dezenas de ml/l e até 15 gr/l. O aspecto dessas aguas residuérias e
desagradavel, sendo avermelhadas, tendo pelancas e pedacos de gordura em sus-
pensao, sdo praticamente opacas e em sua parte coloidal pode-se contar fregiien-
temente com a presenca de microrganismos patogénicos, guando os animais
abatidos ndo estiverem em estado de perfeita saude.

21.10.3 — Volume de despejo.

A quantidade de despejos varia muito de indlstria para indastria, depen-
dendo principalmente da quantidade de agua de lavagem empregada. Geral-
mente nio se pode recircular a dgua utilizada, o que vem a favor de um grande
consumo especifico. Como dado indicativo pode-se tomar 15m’ de agua resi-
dusria por tonelada de animal abatido, mas ha autores que relatam apenas 4,
outros mais de 20 m*/t.

Quantc maior o volume especifico de despejos, tanto menor a concentracio
de materiais poluidores.

21.10.4 — Tratamento

O primeiro cuidado no tratamento de aguas residuarias de matadouros e
frigorificos, deve ser a recuperagio de material comerclavel, como seriam &s
aparas do retalhamento retidas em grades de barras e as gorduras, separaveis
em tangues retentores do tipo ja relatade em item anterior (20.3.1.). Outras
providéncias serdo os cuidados especiais na recuperacio industrial de sanguc,
soro, conteudos viscerais e outros residuos ligilidos de facil retencao, com fina-
lidade de aliviar o tratamento posterior. De maneira geral as aguas residuirias
sem preparos, podem ser tratadas por qualquer processo aplicavel aos esgotos
sanitarios sem maliores dificuldades.

Podem também ser misturadas aos esgotos urbanos sem perturbar de ma-
neira apreciavel o seu tratamento, desde que as unidades tenham capacidade
para essa carga industrial. Tém sido muito empregados tangues séplicos para
o tratamento anaerdbio de despejos concentrados. Despejos mals diluidos podem
ser tratados em filtros bioldgicos, por lodos ativados ou em lapoas de estabi-
lizacao.

21.1¢.5 — Resultados

Os ecfiuentes de matadouros e frigorificos tratados biologicamente tém
remoeido de matéria orghnica, medida em DBO, superior a 90% em instalacdes
convenientemente dimensionadas, sendo freqilente a eficiéncia superior a 95%.
Atualmente empregam-se também valos ce oxidacdo, quando o espaco ¢ limitado,
podendo a eficiéncia atingir 98%.

21.11 — Laticinios.
21.11.1 — Origem dos residuos.

As aguas residuarias das industrias de laticinios provém principalmente da
lavagem de vasilhames (latdes de leite) e do sbro oriundo da fabricagio de
diversos produtos. De secundaria importincia sao as aguas de lavagem de
aparelhos e pisos.

21.11.2 — Caracteristicas dos despejos.

Os despejos de entrepostos de leite que s0 fazem o resfriamento e acondi-
cicnamento para distribuicio, correspondem em composicio & do leite diluido.
As industrias de preparacio da manteiga e queijo tém despejos contendo além
de leite também séro. O sdro tem na sua constituicio, grande guantidade de

30 REVISTA D A.E.



mateéria nitrogenada, gordura, lactose, além de sais minerais e outros consti-
tuintes menos importantes.

O pH é de 45 a 10 € a DBO de 500 a 2000 mg/l, se houver recuperacdo do
sbro, e até 30000 me/l, quando ndc existir recuperacio de sdéro. Os despejos
entram rapidamente em decomposi¢io, com cheiro caracteristico de chiqueiro.
sendo que o seu pH cai abaixo de 4,5, ¢ neste estade se torna de difieil
tratamento.

21.11.3 — Quantidade de despejos.

Num entreposto de 40000 litros didrios de leite foi encontrada uma perda
de 100 litros por dia, integraimente incorporados 4s aguas residuirias, Para
tque désses 100 litros pudessem ser recuperados 85, foi necessario deixar os litros
de boca para baixo, durante pelo menos 20 segundos, exigindo esvaziamento
mecanizado, o que se faz raramente. O total de aguas residuarias pode ser
estimado em 2 a 4 vézes o0 volume de leite beneficiado.

21.11.4 — Tratamento

Deve ser encarada em primeiro lugar a possibilidade de recuperacio de
lactalbumina do séro, por se tratar de uma operagéo industrial muite facil, sendo
o produto adquirido pela industria farmacéutica. Existe também a possibilidade
de recuperar lactose ou caseina, ambas de facil consumo na alimentacio de
criancas.

Quando ndo se faz a recuperacdo dessas substancias, as instalac¢des de
tratamente tém que ser dimensionadas de tal forma a elaborarem ésses com-
postos, o que além de constituir um desperdicio désses produtos, ainda implica
em gastos extraordinarios, nas instalactes de tratamento. As Aguas residuarias
de laticinios, quer seja ou nao feita a recuperacao, poderio ser dispostas por irriga-
cAc de campos agricolas, onde se aproveita a matéria organica contida, ou nas
instalacdes de tratamento biolégico convencionals, onde seri destruida. Os
efluentes de laticinios tém sido tratados com sucesso em filtros biolégicos de
doig estagios, por um processo desenvolvido na Inglaterra sob o nome de filtra-
cao dupla alternada. Os 16dos ativados podem ser aplicados igualmente, mas
devido as dificuldades provenientes da carga descontinua, freqiientemente se forma
lodo entumeseido que néo se deposita no decantador final, sendo arrastado para
fora da instalacdo. Nestes casos é necessario elevar o pPH por meic de cal
ate um valor apreximado de 8, juntando também cloreto férrico para se for-
marem flocos mais pesados. Na Holanda e na Alemanha estdo sendo utilizados
atualmente valos de oxidacio, Também se procede ao tratamento anaercbio
em tanques sépticos, preferencialmente com aguecimento a 25/28°C; também se
faz o tratamento termofilo a 60°, sendo neste caso as instala¢des de menor
volume do que no caso do tratamento meséfilo.

Multas vézes aparecem problemas de cheiro caracteristico de gueijo nessas
depuradoras, o que significa que a instalacio nio estd suficientemente dimen-
sionada.

21.11.5 — Resultados.

Os despejos de laticinios usados na irrigacio agricola melhoram a produ¢éo
dos pastos, niio trazendo inconveniente a constituicdo do solo. Os tratamentos
biologicos tém eficiéncia de mais de 95%, quando convenientemente dimensio-
nados e operados. Tém sido relatados efluentes com DBO inferior a 10 mg/l,
havendo mesmo casos de 3 mg/l. Os efluentes tratados nem sempre sao trans-
parentes e muitas vézes o seu aspecto visual ¢ desfavoravel, como no caso dos
despejos de fecularias, o que, de maneira alguma, significa insucesso sob o ponto
de vista sanitario.

(Continua)
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