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Em nossa rotina de trabalho nas inspe¢Bes de Estages de Tratamento Dagua, te-
mos constatado o aparecimento de espuma nos acondicionadores, decantadores, filtros
e até nos reservatdrios enterrados (vide fotografias n.% 1 e 2). EBsse fendmeno do apa-
recimento de uma espuma persistente nas instalagdes de Tratamento Dagua ¢, as vézes,
peridédico, sendo quase impossivel, na maioria dos casos, determinar-lhe as causas,

Fig. 1

Espuma na superficie do filtro.

A espuma & um fendémeno fisico-quimico de dispersio de um gids num liquido,
devendo existir uma terceira substincia, sempre em minimas guantidades, capaz de es-
tabilizar a dispersfio do gis no liquido (estabilizador).

As 4guas superficiais podem conter, na forma d= dispersbes molecularcs ou celoi-
dais, aquelas substincias estabilizadéras de espuma, desde gque se realize o fendémeno da
dispersdo do gids, o que poderid acontecer acidentalmente em varios pontos das instala-
¢bes de Tratamento Déagua.

A fig. 1 é um croquis dessas instalagdes, onde estio enumerados os pontos de uma
possivel formacfo de dispersio gazosa:
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A — ZONA DE SUCCAO DA BOMBA DE RECALQUE:

Ponto n® 1 — Penetracio de ar pela vilvula de pé: é motivada pelo baixo nivel da
igua, podsando interromper © fluxo liquido quando a sucgio de ar se tornar mais in-
tensa. Pode-se corrigit &sse defeito da sucglo, quando fér possivel aumentar o compri-
mento da canalizagio de sucgfio, aprofundando o pogo de captacfio.

Fig. 2

Espuma em reservatario enterrado.

Ponto n.° 2 — Ar dissolvido: a elevagho da 4gua e a resisténcia da canalizagio de
sucgdo provoca uma diminuigio da pressio da Agua no trajeto até i bomba de recal-
que, onde atinge seu valor maximo; essa progressiva queda de pressdo produz uma dimi-
nuigdo proporcional na solubilidade do oxigénio e do nitrogénio; dependendo das quan-
tidades presentes, aoc ser atingido o limite de solubilidade, os excessos de gasss s¢ des-
prendem formando fina dispersio no meio liquido. FEste fendmeno se acentua atrds das
palhétas do rotor da bomba, onde pode-se produzir um vicuo parcial que ocasiona uma
progressiva corrcsao do corpo da bomba centrifuga.

Neste caso, a corregio ¢ obtida procurando-se minimizar a resisténcia da canaliza-
¢io de sucgdio: tornando minimo o seu comprimento, isto ¢, localizando a bomba o mais
proximo possivel do ponto de captagdo ¢ aunmentando de 15 a 20% scu diametro em re-
lagiio ao da canalizagdo de recalque.

Ponto n.° 3 — Juntas defeituosas: o emprégo de mio-de-obra de baixa qualidad:>
na montagem da canalizagiie, poderd ssr a causa da existéncia de juntas defeitucsas, as
quais permitirio a entrada de ar guando a #Agua s¢ deslocar, com maior ou menor velo-
cidade, na canalizagio de sucglo; durante as paradas da bomba, essa canaliza¢io defei-
tuosa permitird o esvaziamento da bomba, obrigando cada vez a se processar o escorva-
mento da mesma.

Somente é possivel a corregho, refazendo a canalizacio de succlo afim de eliminar
as juntas defcituosas.

Ponto n® 4 — Gachétas da bomba: manutengio deficiente das bombas centrifugas
pode permitir a entrada de ar pelas gachetas gastas.
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De modo idéntico, 0 ar poderd atravessar o engachctamento dos registros colocados
na canalizagdo de sucgao.

Uma vez separado o gds, finamente disperse no meio liquido, e existindo substin-
cias estabilizad6ras da dispersdo, tais como: sabdes, detergentes e colbidss em geral, a
compressio da bomba nio terd capacidade para destrui-la, produzindo-se uma flotagio
dos fléculos de hidréoxido de aluminio no acondicionador, onde aparece, entdo, umsa es-
puma estavel que, por arrastamento, pode chegar até ao decantador.

B — ZONA DE COMPRESSAO DA BOMBA DE RECALQUE:

Ponto n.° 5 — Engachetamento de registros: a descontinuidade da canalizagdo nos
registros, produz um ressalto da dgua em circulagdo, ocasionando uma sucgdo localizada
que pode aspirar ar pelo engachetamento da haste de comando do registro.

Ponto n.° 6 — Juntas defeituosas: qualidade inferior da méo-de-obra de montagem
e canalizacio langada em terremo instivel podem ser responsabilizados pela existéncia
de juntas defeituosas na canalizagio de recalque. Também ai, a descontinuidade da ca-
nalizagio nessas juntas, produz um ressalto da dgua em movimento, ocasionando sucgdo
de ar. Durante as paradas, a pressao estitica produz o esvaziamento da canalizagio em
seu trecho superior & junta defeituosa.

Ponto n.® 7 —— Ventosas defeituosas om imsuficientes: no caso de ventosas insuficien-
tes, o ar nio sera expulso ripidamente e serd dissolvido em grande proporgfio durante os
primeiros momentos do recalque e a espuma sO se formard no inicio das operagdes. No
caso de ventosa defeituosa, o problema serd idéntico ao das juntas d>feituosas.

C — INSTALACOES:

Ponto n.° 8 — Acondicionader: para uma floculagio rapida, a mistura de sulfato
de aluminio 3 dgua deve ser bastante eficiente, pois se a floculagio formar-se apds ©
salto hidraulico, a espuma ai formada serd estabilizada pelo coldide em vias de flocular.
Também, o COQ,, resultante da reacic do coagulante ou clarificante com a alcalinidade,
poderd contribuir para o aumento de espuma:

ALY 4 6H,0 — A1(OH) + 3H,O*
H30+ -|- HCO} ‘__\ HzCO;.HzO '; CO; + 2H10

Naturalmente que serd pequena a contribui¢do do CO. para a formagdo de espuma,
mas nas aguas de alta alcalinidade que exigem maior quantidade de clarificante, essa
contribuigho ndo serd desprezivel.

A correciio déste incoveniente serd conseguida pelo aumento de eficiéneia da mis-
tura, a qual aumentari a rapidez da floculagio.

Algumas vezes, a espuma pode chegar até o decantador, pois as velocidades no
acondicionador, junto com o movimento sinuoso do fluxo liquido, nfo permitem a total
flotacio das particulas aeradas, as quais subirfo & superficie no decantador.

Ponto n.° 9 — Decantador: a dgua decantada pode ser captada por vertedouros ou
por canalizagdes situados na sada do decantador.

Os vertedcurcs, por dividirem o fluxo liquide em lAmina fina, facilitam a disper-
sio do ar, ainda mais que se produz um turbilhonamento quando essa lamina de Agua
incide na corrente liquida em transporte pela calha.
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As canalizagbes s6 podem captar a 4gua superficial e, por isto, o ponto de tomada
estd situado préximo & superficie, o que d4 origem a um vort:x que aspira o ar para
dentro da canalizagiio de captagio da dgua decantada.

Em geral, nésses casos, a entrada de ar sé prejudicard o funcionamento regular dos
filtros.

No entanto, quando ndo for adicionada a quantidade correta de clarificante, a agua
decantada acusard um teor de aluminio residual bastante forte, o qual estara sob a for-
ma de AI(OH); coloidal, capaz de estabilizar a espuma formada pelo ar aspirado, como
acima se indicou; finalmente, essa espuma estabilizada poderd acumular na superficie dos
filtros ou, apds a filtracfio, no reservatério enterrado, dependendo da velocidade da flo-
culagio do coldide AI(OH);, resultante do aluminio residual. As fotografias n 1 ¢ 2
mostram um caso de acimulo de espuma na superficie do filtro e no reservatdrio enter-
rado proveniente de um excesso de aluminio residual na Agua decantada.

Naturalmente, a primeira corre¢io deverd ser na quantidade de coagulante adicio-
nado, que deverd ser determinada por uma prova de floculagdo (jar test).

Para as canalizagdes de captagdo de agua decantada, pode-se minimizar a aspira-
¢do de ar pelo dispositivo indicado na fig. 2, observando-se a relatividade das dimensdes
ai Indicadas.

Ponte n® 10 — Filtro: a falta de regulador de vazio nos filtros produzird uma
velocidade excessiva de escoamento da Agua filtrada, ocasionando um desprendimento
do ar dissolvido; essa dispersdo pode ser estabilizada por AI1{OH); coloidal, se nio
houve uma floculagdo perfeita do clarificante.

Também, neste caso, a espuma se acumulard no reservatdrio enterrado.

A corregiio deve incidir sdbre a quantidade de clarificante adicionado, como acima
se disse, e na colocagio de reguladores de vazdo nos filiros,

CONCLUSAO: a maioria dos cascs de formacio de espuma estivel nos Tratamen-
tos de Agua, é devida & dispersio de ar a par da presenca de coldides (turbidés natu-
ral ou excesso de aluminio residual resultante da md condugdo da clarificagio).

Para a corregio dessa anormalidade, procurar identificar o ponto ou local da insta-
lagdo, responsével pela anormalidade e fazer a correcio mais adequada ao caso.

Nota da Redagio — Daremos seqliéncia no préoxime nimero, & continuagio do trabalho do eng.®
Lauro Bastos Birkholz: “Planos Diretores Municipais no Estado de 8. Paulo e sua Implantacio”.
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