A Necessidsde de |nvestigac;é'o ara Métodos

Novos ou Aperfeicoados de Secagem de

Lodos e Recuperacéo de Solidos

1. Introdugdo ac problema

A quantidade e a qualidade de lodos produzidos
nas instalagSes de tratamento medem indiretamente
a extensiio ¢ a eficiéncia da depuragio. Para um
mesmo teor de umidade a maior produgiio de lodos
equivale & maior retengfio de solidos.

Em uma estagdo de tratamento sdo produzidas
didriamente quantidades considerdveis de 16dos,
quantidades estas que se acumulam e que exigem me-
didas adequadas e prontas para a sua remogfo, uti-
lizagho ou eliminagio.

Os grandes volumes a serem dispostos consti-
tuem sério problema com implica¢Ges técnicas e eco-
ndmicas.

Os professores Fair ¢ Geyer resumem em pou-
cas palavras o problema: “In general, sludge consti-
tutes the principal by-product of the treatment of
water and wast waters. The sanitary disposal or uti-

lization of this by-product is one of the most impor-.

tant, and often one of the most troublesome, pro-
blems associated with the design and management of
treatment works”.

2. Aspectos econdmicos

Nas estagles municipais de tratamento prima-
rio, o custo das instalagdes destinadas ao processa-
mento dos lodos, incluindo digestio e secagem, po-
dem representar de 30 a 45% do custo total das
obras. No caso de instalagdes com tratamento bio-
{6gico secundirio &sse custo parcial equivale a de
20 a 30% do investimento total.

As despesas de operacio podem chegar a cons-
tituir um sério encargo. Numa cidade de 1.000.000 de
habitantes, com tratamento biolégico a quantidade
produzida de lodos digeridos secos em uma semana
pode facilmente ultrapassar 1.000 toneladas, exigindo
para a sua simples remog¢do um nimero consideravel

14

Prof. JOSE M. DE AZEVEDO NETTO

Universidade de Siac Paulo

de caminhdes ou de vagodes ferroviarios. Pode-se, pois,
imaginar a impertincia do problema econdmico,

3. A necessidade de Investigagiio (Pesquisa)

O progresso realizado nos sistemas de trata-
mento dos liquidos residudrios nas dltimas décadas
pode ser considerado uma grande conquista da en-
genharia sanitaria,

Os métodos de processamento de lodos, de ou-
tro lado, estio ainda exigindo um avango correspon-
dente para o equilibrio técnologico e para economia
integral do tratamento de residuos. RBsse .perfeigoa-
mento indispensivel somente poderi ser conseguido
através da investigacfo.

Existe, portanto, um importante campo aberto
aos trabalhos de pesquisa, com ilimitadas oportuni-
dades especulativas.

As diversas fases de processamento dos lodos de-
vem ser consideradas, como um todo ou conjunto a
ser investigado, incluindo ¢ adensamento (concen-
tragfio), digestdo, secagem, remogio, transporte e uti-
lizagdo.

Entre as medidas mais praticas e vidveis para
reduzir a extensdo dos problemas incluem-se as pos-
sibilidades de redugfio de volume através da diminui-
¢cdo do teor de dgua em tddas as fases do processo.

4. Adensamento ou conceniragio de lodos

O teor excessivo de umidade dos lodos nio di-
geridos pode ser considerivelmente rebaixado, redu-

‘zindo-se muito o seu volume, em tanques especiais

onde se promove a agitacdo e separagio.

Submetendo-se os lodos a uma agitagio adequa-
da, sem a adigio de reagentes qumicos, ocorre uma
liberag@o parcial da fase liquida, em consequéncia da
floculagdo e aglomeragdo de sélidos.
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O teor de .umidade dos iodos, pode, désse mo-
du, ser consideravelmente reduzido, com economia
substancial para u fase de digestio.

A técnica de concentragdo de lodos é relativa-
mente recente oferecendo muitas oportunidades de
investigagio.

5. Digestao de lodos

Apesar de muitas contribuigdes feitas para aper-

feigoamento do processo, a digestio é ainda vm dos
setores mais indicados para novas investigagdes.

Trés exemplos podem dur uma idéia da impor-
tincia de algumas questdes:

i) A técnica de digestio acelerada com mistura
intensa, continua e compléta de todo o ma-
terial em digestio apresenta como vantagem
a4 melhor distribuigio de alimentos (matéria
organica), dos organismos ativos ¢ também
dos produtos inibitérics. Com essas condi-
digdes vantajosas ¢ processo bioldgico d:
decomposigiio torna-se mais eficiente, possi-
bilitando redugdes substanciais no periodo d:
digestdo e consequentemente nas estruturas.

b) Estudo comparativo {écnico e econdmico da
forma dos tanques de digestdio. F conheci-
da a tendéncia atual, sobretudo na Europa
Continental de projetar os tanques de diges-
tao com a forma ovoide, com a altura bem
maior do que o didgmetro. As vantagens in-
dicadas para essa forma sfo as facilidades
para a mistura ¢ descargas de lodos, a redu-
¢do da drea de constituigio da escuma e de
passagein dos gases e, consequentemente,
melhores condigdes para o rompimento da
cresta ¢ para a captagio dos gases.

Pa1. .e, pois, oportuna e interessante
uma investigagio comparativa sdbre a for-
ma dos tanques tendo em vista a economia
e 0 comportamento funcional.

¢} Digestio terméfila ~— A digestio em tempe-
raturas elevadas (50 a 60°C) embora nio
seja empregada nas instalagBes municipais
(despejos domésticos) enconira grande apli-
cagdio para o tratamento de alguns residuos
industriais. As Aguas residudrias das in-
distrias de papeldo, de palha e as da pro-
dugdo de fermento para panificacfio, e &
borra da produgio da cerveja, por exemplo,
podem ser tratadas com sucessso pela diges-
tdo termdfila durante um periodo de poucos
dias. O tratamento biolégico terméfilo é um
processo relativamente néve com grandes
perspectivas de utilizagio para residuos re-
concentrados ¢ nos casos em que O trata-
mento mesdfilo se apresenta ineficiente.
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6. Secagem de lodos

Uma das partes das estagdes de tratamento que
praticimente ainda conservam as caracteristicas ini-
clais {dc muitos anos) sdo os leitos de secagem. Ra-
ras e pouco importantes foram as inovagdes intro-
duzidas no projeto dessas unidades.

Observagdes feitas no Brasil em diversas esta-
gOes municipais de tratamento, mostraram que as
dreas necessdrias para os leitos de secagem podem
ser rteduzidas & metade dos valores anteriormente
adotados, que ja eram inferiores aos usualmentz acei-
tos nos Estados Unidos.

Uma inovagio projetada para uma instalagio
brasileira, mas nfio ainda construida é a de leitos dz
secagem em dois andares superpostos (redugio dc
50% da drea de terreno). :

7. Remogio ¢ Transporte de lodos

Os sistemas de remogdo dos lodos secos e os
meios de transporie para o material constituem pon-
tos importantes a serem investigados, particularmen-
te pelos projetistas e responsdveis pela opsracao das
cstagOes.

Disposigbes ¢ arranjos especiais poderdo propor-
cionar facilidades ¢ economias considerdveis para a
retirada do material das cstages de tratamento.

8. Utilizacio de lodos

O ledo produzido nas estagbes municipais de
depuragdo sdo fertilizantes pobres, com baixo teor
de N-P-K.

Entretanto, pelo fato de conter matéria organi-
ca, microbacterias e microelementos, além de apre-
sentar uma estrutura capaz de reter dgua e contri-
buir para manter a porosidade dos solos, os lodos
sdo considerados condicionadores do solo, constituin-
do uma boa fonte de humus.

O enriquecimento dos lodos secos com substin-
cias fertilizantes ou corretivas tem sido feito em al-
2uUNs casos com Sucesso,

Em muitas dreas a procura pelo lodo digerido
ou até mesmo a sua simples aceitagio por agriculto-
res tem sido cada vez menor, devido, em outros.
uos seguintes fatores:

a) O lodo é um fertilizante volumoso ¢ relativa-
mente pobre.

b) As distancias para o frauszorie, em muitos
casos, tem aumentado devido ao processo de
urbanizagdo progressiva das 4reas adjacen-
tes as grandes cidades.

¢) Nos dltimos anos a industria de fertilizantes,
principalmente de produtos sintéticos, vem
tendo um grande desenvolvimento.
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E claro que as condigdes locais exercem uma
grande influéncia sobre as possibilidades de utiliza-
¢do désse sub-produto: As cidades situadas em re-
gides agricolas com terras pobres em matéria organi-
ca encontram maiores facilidades para a distribuigio
e aplicagiio de lodos. Assim, por exemplo, Brasilia,
a nova capital do Brasil vem encontrando facil apli-
cagio para 0s seus sub-produtos ao prego de USS
300/ton.

Seria muito oportuna a realizagdo de um amplo
levantamento sobre a experiéncia em cidades que es-
tio aproveitando os lodos para fins agricolas. Esse
levantamento deveria ser acompanhado de investi-
gagdes sdbre a viabilidade de transmissio de vermi-
noses através de ovos de parasitas que sdo encontra-
dos nos lodos digeridos.

Um outro residuo de natureza organica e iguai-
mente pobre é produzido a partir do lixo coletado
nas cidades, apds estabilizagio ou fermentago. E
também produzido em grandes volumes e as cidades
também podem encontrar dificuldades em sua apli-
cagao.

A conjugagio dos dois residuos tem sido prati-
cada muitas vézes com sucesso, através da produgao
de composto.

Em cidades industriais pode existir ainda quan-
tidades aprecidveis de cinzas, as quais eventualmen-
mente poderio também ser aproveitadas. As cinzas,
a0 contrario dos outros residuos urbanos apresentam
um baixo teor de umidade.

A incineragdo dos residuos organicos é uma so-
lugdo a ser considerada sempre que nio existir possi-
bilidades préaticas para a aplicagio de condiciona-
dores do solo.

Algumas grandes cidades a beira-mar apos es-
tudar outras possibilidades optaram pelo langamen-
to de residuos liquidos ao oceano.

9. Copsideragoes finais

Ao tentar solucionar o sério problema que ¢é a
disposi¢io didria de grandes volumes de residuos
urbanos ¢ engenheiro nic deve subestimar nenhum
dos trés pontos fundamentais:

a) A natureza do problema, como parte de
um Programa de Satide Publica.

by Os aspectos técnicos tendo em considera-
¢io as condigbes regionais.

¢) As condigdes econdmicas.

O problema é pois de Engenharia ¢ Economia
com sérias implicagbes para a Saide ¢ o bem-estar
das populagbes. Nenhuma solugio permanente ¢é
conseguida sem &sse triplice suporte.

Um exame da situagio atual em um grande
nimerc de comunidades, mostra que na maioria dos
casos a solugio adequada ainda nio foi alcancada,
existindo muito por se realizar.

A investigagio sistemética oferece a orientagdo
mais ripida ¢ mais segura para O avango que se es-
pera neste setor da tecnologia.

REVISTA D.AE



