Saneamento e

{continuagiao’
5.3.3.3 — Zonas residenciais e habitacdes

As zonas residenciais devem ser localizadas em
locais adequados, devidamente abrigadas dos perigos
¢ do barutho dos automéveis, mediante isolamento
zdequado; devem ter, num raio de 2 km (30 min.-
ritmo humano), todos os elementos necessarios a vida
comum, tais como: escolas, templos, parques recrea-
tivos em geral e etc., o local de trabalho deve estar
numa distincia maxima de 6 km (30 min. — ritmo
mecinico), devendo preferencialmente se encontrar
também dentro da distincia de 2 km.

O conceito moderno de zona residencial parte
da familia -— unidade residencial unidade de
vizinhanca: o exemplo de Brasilia, neste aspecto, &
dos mais significativos, pelas magnificas solugbes en-
contradas pelo arquiteto Lucio Costa — ver (54).

Alguns conceitos bastante oportunos sdbre o
problema e cujo exame sugerimos, sdo expostos em
(3) — pes. 72/75, que trata da “Sub-divisdo da cidade
orginica em escaldes” oportuno transcrever o que diz
Le Corbusier, segundo citagio do Prof. Anhaia
Melto, em (3} — pg. 75:

“Le Corbusier fala nos prolongamentos do
lar, que sdo tanto os de ordem material (sadde,
abastecimento) como os de ordem espiritual
(religido, escola, lazer, etc.). A finalidade
primordial do zoneamento serd garantir, no
que se refere as residéncias, que ésses prolon-
gamentos estejam, na escala ecolégica, dentro
das possibilidades do ritmo humano”.

Sugerimos também o exame das consideragdes
sobre “unidade de vizinhanga”, contidas em (3) ~
pes. 82/85,

Sobre a habitagdo em si, assinalamos que a con-
tribui¢io do engenheiro sanitarista vai ser bastante
importante na claboragio do chamado “Cédigo de
Obras” e no “Cédigo de Normas Sanitirias”, que
contém tddas as exigéngias relativas i  habitago,
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bem como sbbre zoneamento ¢ etc. — ver (5) —
pg. 21; assinalamos a 8ste respeito o exposto no
nimero 4 do item 6.1 déste trabalho.

Recomendamos aos interessados em maiores de-
talhes sbbre o problema da habitagic que recorram
ao exposto em {3) — pg. 85 e em (38) — pg. 5.

Assinalamos gue nas zonas destinadas a inddstrias
pesadas, ndo devem haver habitagbes de nenhuma
categoria.

5.3.3.4 — Zonas comerciais

O comércio, conforme assinala o Prof. Anhaia
Mello em (3) — pg. 80, pode ser:

“Central ou polarizado

Axial — ao longo de uma rua comercial;

[ ao acaso-comum em tddas as
cidades, principalmente nas
mais velhas

Disperso

estrutural-pequenos centros co-
merciais, criteriosa e orghni-
camente distribuidos”.

Sébre o cestabelecimento das zonas comerciais,
sugerimos ainda o exame do exposto em (3) —
99, sébre “I1V.7 — O comércio e os centros urbanos”.

Do ponto de vista do Saneamento é grande a
contribuicio do engenheiro sanitarista, prevendo no
“Cédigo de Obras” ¢ no “Cédigo de Normas Sa-
nitarias”, os cuidados que devem ser tomados p. ex.
para o contrble de insetos ¢ roedores, além de me-
didas sanitdrias em geral, nos bares, restaurantes,
padarias, confeitarias e etc.

(*) Tese apresentada & Comissfio Julgadora do Concur-
s0 para provimento da Catedra de SANEAMENTO GERAL,
da Faculdade de Higiene e Saude Piablica da Universidade
de 8. Paulo (1964 — Revista em 1965).

A segunda parte foi publicada ou 1.0 5K anterior (Se-
tembro de 1963).



5.3.3.5 — Zonas industriais ¢ jnddstrias

1 — A indastria: de (6) — pgs. 32/33, trans-
crevemos o$ conceitos seguintes, que definem ua po-
sicio da indUstria no complexo rural-urbano:

“Uma cidade, como unidade econdmica, vive
de fazer coisas ou comercia-las, ou ambas;
as outras atividades, em regra, sdo subsididrias.
Indistria e comércio prosperos fazem parte
integrante de Comunidade bem ordenada.
A indastria tem o seu lugar préprio na cena
urbana; é preciso interrelaciond-la e integra-la
em todas as outras atividades da cidade.”

2 — Problemas ocasionados pelas indistrias

a) Poluicio da dgua

Um dos problemas mais sérios ocasionades pelas
inddstrias em geral, e que exige de perto a atuagio
do engenheiro sanitarista, ¢ o da disposi¢ao {final
dos residuos industriais; o langamento de residuos
liquidos “in natura” em um curso de 4gua p. ex.,
na grande maioria dos casos cria problemas dos
mais sérios, prejudicando ou impedindo a utilizagdo
das dguas para fins de abastecimento, recreagio,
agricultura ¢ etc.

Entre nés, a legislagio principal que regula o
problema da poluigdo das aguas, inclusive as leis
e decretos em vigor no Estado de S3o Paulo € a
seguinte:

Codigo Civil — Art. 584.
Céddigo Penal — Art. 271 e § dnico.

Decreto Federal n.° 24,643, de 10-7-1934 (Co-
digo de Aguas) — Arts. 98 ¢ 109 a 116 —
ver (39) — pgs. 31/32.

Lei Estadual n.° 1.561-A, de 29-12-1951 (Codi-
ficagdo das Normas Sanitdrias do Estado)
— Arts. 70, 91, 93 e 54 — ver (28) —
pgs. 13, 15 e 16.

Lel Estadual n.® 2.182, de 23-7-1953 (Estabele-
¢e normas tendentes a evitar a contami-
nagdo e poluicdo das Aguas litorineas ou

interiores, correntes ou dormentes, e 44
outras providéncias) — ver {(40) — pgs.
91/93.

Iei Estadual n.° 3.068, de 14-7-1955 (D4 nova
redagio aos Arts. 1.0 e 4.2 da Lei n® 2,182,
de 23-7-1953) — wver (40) — pg. 94.

Decreto Estadual n.® 23.806, de 25-7-1955 (Re-
gulamenta as Leis n.os 2,182, de 23-7-1955
e 3.068 de 14-7-1955).

Decreto Federal n.° 50.877, de 29-6-1961 (Dispde
sdbre o Lancamento de Residuos Téxicos

ou Oleosos nas Aguas Interiores ou Lito-
ringas do Pais ¢ dd outras Providéncias) —
ver (41) pg. 4.

Do exame dessa legislagdo verifica-se que &
crime, passivel de penalidade, poluir ou contaminar
dgua destinada ao abastecimento.

Nio abordaremos os problemas gerais de po-

luicio das Aguas, que se encontram bem expostos
nos tratados classicos sdbre o assunto de Saneamento,
bem como em diversos artigos em revistas técnicus,

b) Poluicdio do ar

Nio menos grave do que a poluigio da agua,
¢ o problema da poluigio do ar, ocasionado por
muitas indistrias, por veiculos motores e etc., oca-
sionando problemas para a sadde, ao par de, depen-
dendo do tipo dos residuos gasosos, causar sérios
prejuizos econdmicos, pelo atague de superficies me-
talicas e outros males.

A legislagio vigente no Estado de Sdo Paulo ¢
a seguinte:

Iei Estadual n.® 1.561-A, de 29-12-1951 (Codi-
ficagdo das Normas Sanitdrias do Estado)
— Arts. 70 e 91 — ver (28) — pgs. 15.

Lei Estadual n.® 3.798, de 5-2-1957 (Dispée
sobre o langamento, na atmosfera, de resi-
duos gasosos de origem industrial ou de
qualquer outra fonte de emissdo e di outras
providéncias) — ver (41) — pg. 17.

Decreto Estadual n.¢ 32.231, de 13-5-1958 (Re-
gulamenta a Lei n.? 3,798, de 5-2-1957) —
ver (41} — pgs. 17/18.

Ao par dos conhecimentos gerais sbbre o pro-
blema da poluigio do ar, que podem ser encontrados
nos tratados especializados, além de artigos em re-
vistas técnicas, indicamos aos interessados na ma-
téria, as publicagGes referidas em (42) e (43).

Como detalhe de campanha educativa de com-
bate a poluigio do ar, mencionamos o folheto in-
dicado em (44), ¢ que colhemos no Aeroporto de
Los Angeles em 1959; Los Angeles é um dos centros
urbanos, onde, devide principalmente ao elevado
rnimero de veiculos motores, a poluicio do ar é
excessiva causando sérios problemas.

Ressaltando a importincia do Saneamento no
planejamento regional, transcrevemos a seguir, alguns
trechos de (43) — pegs. 2/3:

“Q problema da poluicio do ar é um pro-
blema regional.

E aconselhdvel a formagio de corpos regionais
com a participagdo dos municipios compreen-
didos na zona.
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Revisio das zonas estabelecidas pelos planos
reguladores, segundo a classificagio da zona
industrial. rural e urbana. Revis@io das dife-
rentes zonas urbanas, concentragiio de prédios,
permissio para construir. largura de ruas. lotes,
ete.

Educaciio, tanto da populagdo como das in-
distrias”.

Atestando o emprégo de cortina de arvores,
como uma das medidas de protegio das cidades,
contra os residuos gasosos. transcrevemos de (20) —
pg. 119, o seguinte:

“Smoke and Dust: Actual measurements in-
dicate that a 600 ft. wide belt of planting can
reduce dus count by as much as 75 per
cent. FEven lawns act as dust filters”.

¢) Ruido

Os ruidos em peral constituem. principalmente
na época atual, um dos graves problemas, parti-
cularmente nos grandes centros urbanos.

Transcrevemos a seguir, de (4%), algumas con-
sideracdes que definem bem o problema do ruido
na época de hoje:

“Ruido é o som desagradavel e indesejivel
porque perturba e nos prejudica, Nos dias de
hoje ¢ o ruido um dos maiores problemas.

As autoridades sanitirias de t6das as nagdes
estio comegando a compreender que o ruido
é um inimigo da saide, tanto como o sio as
bactérias, a poeira e a fumacga.

Surgiu, nesta idade da méquina, uma verda-
deira orquestra de discordincias estridentes,
clangores e choques, uma cacofénia de apitos,
buzinas, ribombos, sirenes, cravagdes e estam-
pidos estrondosos, Para muitos, tais coisas
significam progresso — tanto mais barulho,
mais progresso!”.

Alguns aspectos sébre o problema do ruido
podem ser examinados em (22) — pg. 98,

Um dos causadores dos ruidos sio certos tipos
de indistrias, dai decorrendo que na localizagio das
zonas industriais, problema que mais adiante serd
exposto, devem ser tomados certos cuidados para
proteger os cidadfios nas suas atividades normais, de
trabatho, repouso e etc.

O problema do combate aos ruidos deve ser
conduzido pelo estudo de métodos e processos que
visem a diminuir todos os ruidos possiveis, como no
caso de aperfeigoamentos em méquinas, como tam-
bém pela adogdo de materiais absorventes de som,
na censtru¢io das fébricas, escritbrios e casas mo-
dernas.
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Como tipo de legislacio de combate ao ruido,
apontamos o Decreto n® 3.962, de 26-8-1958, da
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, que regulamenta
a Lei n® 4.805, de 29-9-1955, que dispde sdbre
ruidos urbanos, localizagio e funcionamento de in-
dustrias incémodas, nocivas e perigosas e dai outras
providéncias — ver (46); neste decreto, é apresentada
uma classificagio de inddstrias e uma divisio da
cidade em zonas, dispondo a seguir sbbre os niveis
maximos de intensidade de som ou ruido nos esta-
belecimentos industriais e de acérdo com a zona.

Uma das medidas de protegio contra o ruido,
que preconizamos para a separagao de zonas indus-
triais, onde se localizem certos tipos de inddstrias
muito Tuidosas, ao par de medidas construtivas, a
serem previstas no “Cddigo de Obras” por outros
especialistas, é o emprégo de cortina de drvores e
arbustos conforme indicado em (20) — pg. 119:

“ Airbone Sound: Densely-planted belts of trees,
edged with lower shrubbery, are acoustically
effective, especially in summer when doors.
windows are open’.

Certas medidas restritivas, como a interdigio do
uso de buzinas nas zonas centrais € nas zonas hospi-
talares, também produzem bons efeitos.

Para finalizar esta digressio sbbre “Problemas
ocasionados pelas inddstrias”, do ponto de vista do
Sancamento, acreditamos, conforme jA mencionamos,
que a sua ocorréneia se deve mais a uma questao
de ignorincia e falta de orientagdo adequada; uma
campanha educativa, antecedendo uma campanha
coercitiva, cremos que dard muito bons resultados.
conforme vérios técnicos no assunto, tiveram ocasifo
de nos transmitir.

Assinalamos que muitos déstes problemas, bem
como diversos outros, teric a sua solugho auxiliada
ou completada, mediante normas construtivas ¢ ar-
quitetdnicas adequadas, a screm previstas no “Caodigo
de Obras”. A propésito déste assunto nfo podemos
deixar de mencionar a concepgio de Le Corbusier
¢hbre a “Usine Verte”, exposta em (51) — pg. 17,
de onde transcrevemos o seguinte:

“Je crois gque la maniére d'envisager la page
qui se tournera sur la civilisation machiniste
imposera de constituer des cités de travail
munies d’un éclat extraordinaire, ou les usines
soient dans de telles conditions que la joie
du travail existe. Ceite possibilité peut re-
cevoir une terminologie sous le vocable “d’usi-
ne verte”,

Cette usine verte est un lieu de travail ol
tout participant, qu'il soit ouvrier, cadre ou
chef, trouve fierté et joie 3 travailler. II est
replacé dans les conditions de nature...
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L'usine vertz laisse entrer le soleil et le pay-
sage dans l'usine & ttre supplémentaire, &
titre de sauvetage social, de dignité apportée
duns les conditions du travail”.

3 —- Classificagio de indistrias

Nao temos conhecimento de nenhuma classifi-
cacdo de indistrias sob o ponto de vista do Sanea-
mento em geral; cremos alids, que, de uma maneira
geral ndo € ficil uma classificagdo, e que, em prin-
cipio, cada caso deve ser encarado, examinado e so-
lucionado separadamentz.  Contudo, em primeira
aproximagdo, & falta de oufra, sugerimos a adocho
da classificagio a seguir indicada.

A classificagdo das industrias, debaixo do ponto
de vista do zoneamento territorial, é baseado no
“Coeficiente de Nocividade ou Distiirbio” (Noisance
Value).

A classificagio de inddstrias para efeito de
zoneamento, que apresenta maior utitidade para o
planejador é a do Ministério de Urbanismo da In-
glaterra; esta classificacBo acha-se apresentada em

(6) — pg. 34, e, em linhas gerais é a seguinte:
1 — Primdrias ou extrativas,
2 — Secundérias ou manufatureiras;
1.2 — industrias leves: ndo usam combus-

tiveis solidos; motores menores que
10 HP por unidade.

2.° — industrias especiais: apresentam no-
cividade — ruido, poeiras, mau
cheiro, insztos, dssfiguragio da
paisagem.
a) incomodas ¢ perigosas
b) Pesadas.
3% — inddstrias gerais: criam problemas

devido: tamanho, nimero de ope-
rarios, energia, volume de mate-
riais a receber ¢ expedir.

3} — Terciarias ou de servigo,

Outro tipo de classifica¢do de inddstrias, con-
forme j4 mencionamos, encontramos no Decreto n.°
3.962, de 26-8-19358, da Prefeitura Municipal de Sdo
Paulo, mencionado em {(46) — Artigo 18.

4 — Localizaciio das indistrias

A localizagfio geral das indistrias é um problem-
complexo, que depende de fatdres técnicos e politicos,
envolvendo uma série grande de varidveis, como p.
ex., posicdo dos principais mercados consumidores,
energia elétrica, dgua, estradas, comunicagdes e etc.
E um problema tipico de cardter regional, no mi-
nimo; deveria, a rigor, ser um problema de imbito
estadual, ¢ mesmo nacional, pelo interésse nac s6

do necessirio equilibrio que deve haver entre as di-
ferentes regides do pais, como também para a pro-
pria defesa nacional.

Algumas consideragdes sébre o problema geral
das indastrias e sua localizagio, podem ser exami-
nados em (3) — pgs. 94/99 e em (6) — pgs. 32/38;
aproveitamos © ensejo para assinalar que as partes
residenciais das cidades nfio podem ser privadas de
tédas as formas de trabalho.

Os principais fatéres técnicos que influem na
locatizagio das indusirias, sdo os seguintes:

Vias de transporte — estradas de ferro e de
rodagem, vias fluviais ¢ vias maritimas ¢
respectivos portos.

Acessibilidade 4s matérias primas,
Proximidade de mercados consumidores.
Maiao-de-obra suficiente e diversificada.

Servigos piiblicos e de utilidade publica, come
energia elétrica, comunicacdes e ete.

Destino final dos residuos sdlidos, liquidos e
£as0s0s.

Proximidade de outras industrias relacionadas ou
complementares.

Com relagio & localizacdo das zonas industriais,
apresentamos inicialmente as conclusdes mancionadas
em (6) — pg. 38, expondo a seguir algumas reco-
mendagdes suplementares do ponto de vista do Sa-
neamento em geral; ra localizacdo adiante apresen-
tada, deve-se reportar a classificagio de industrias,
atras exposta:

“[ — As Industrias de Servigo ou Tercidrias ¢
as Secunddrias Leves podem ser locali-
zadas nas unidades de vizinhanga, na sua
periferia, em bloco, junto das vias prin-
cipais;

il — As Inddstrias Secundarias Gerais e as
Indistrias Especiais Pesadas devem ser
Jocalizadas em sctdres industriais (indus-
trial states) adjacentes s vias principais
de comunicagio ¢ de forma que os ventos
dominantes afastem as poeiras e os rui-
dos das dreas restdenciais;

IIT — As Indistrias Secundarias, Especiais, In-
cdmodas e Pesadas, devem ser localizadas
longe das dreas urbanas, de acdrdo com
estudos cuidadosos de localizagdo na
irea regional”.

Apresentamos, a seguir, algumas recomendacdes
do ponto de vista do Saneamento, a serem ssguidas,
pois complementam as expostas anteriormente, no
sentido de proteger melhor a salide da populagio
em geral, entendendo-se satide no sentido ja definido,
de estado de completo bem estar fisico, social e
mental. Salientamos, A propdésito déste assunto a
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necessidade e a conveniéncia de serem estabelelecidos
convénios com ©0$ municipios vizinhos, pois o pro-
blema de contrdle de poluigio da adgua e do ar,
tem cardater eminentemente regional e s0 pode ser
combatido eficientemente, quando o territério é uma
regiio mais ou menos extensa. Assinalamos p. ex,
a Comissio Inter-Municipal de Contréle da Poluigio
das Aguas ¢ do Ar, que congrega os Municipios
de Santo André, Sio Bernardo do Campo, Sio
Caetano do Sul e Maud; esta Comissio foi inicial-
mente criada em Santo André, pela Lei Municipal
n.° 1.111, de 1956, com o titulo de “Comissioc Mu-
nicipal de Contrdle da Poluigdo das Aguas da Bacia
do Tamanduatei”, composta de representantes das
Prefeituras acima assinaladas e dos industriais da
referida bacia; em 27-11-1957 foi inaugurado em
Santo André um laboratério especializado em estudos
de aguas poluidas, talvez um dos primeiros no Brasil,
neste sentido; em S&o Caetano do Sul estd em mon-
tagem um laboratorio para anélises ¢ combate i
poluigio do ar. Alias, neste trabalho, j4 abordamos
a questao da reunido de municipios em consércio
para resolverem problemas comuns — wver (9) & (84).

As principais medidas que recomendamos com
1elacdo a localizagdo de inddstrias, do ponto de
vista do Saneamento sdo:

a) Proibigao da localizagfio de indiistrias & mon-
tante dos pontos de captagio de agua, ou
nas arcas das bacias hidrograficas que con-
tribuem para os reservatérios de abasteci-
mento de Agua, a menos qus sejam construi-
dos interceptores de esgotos, quz conduzam
as aguas residudrias e esgotos em geral ou
os efluentes de tratamento, para fora daqué-
les locais, de modo a ndo poluir ou conta-
minar a agua destinada ao abastecimento.

b} Localizacdo de indistrias no meio rural,
onde, sem perturbar ponderavelimente o equi-
librio entre a economia rural e a industrial,
poderia ser oferecida uma ‘maior diversifi-
cagio de trabalho, fixando o homem no meio
rural e permitindo aos trabalhadores um nivel
de vida melhor e mais sauddvel, constitui esta
questio uma parte do problema da descen-
tralizagio industrial que passaremos a expor.

5 — Descentralizacio industrial

O problema da descentralizagio industrial vem
ha bastante tempo preocupando muitas nagdes; € um
dos prentdncios por, assim dizer, do fim da época
“Neotécnica” e inicie da época “Biotécnica”, segundo
a nomenclatura de Patrick Geddes, citada em (13)
— pgs. 405/496. Abordaremos alguns aspectos do
problema pelo reflexo que o mesmo podera ter na
melhoria do estado de safide geral da populagéo.

Um dos ecfeitos da descentralizagdo industrial
é a diminuigio do crescimento demografico desor-
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denado, notadamente dos centros urbanos maiores,
causador de grandes males, entre os quais a prolife-
racio de “favelas” ¢ “corticos”; interessante & res-
peito transcrever os seguintes trechos de (47) —
pgs- 7 e 16.

“J’appele  économie humaine, celle qui est
tournée vers le service de 'homme...”

La technique est servante et non maitresse, ce
nest pas a elle & commander, cest & elle & obéir
en procurant les moyens de parvenir aux buts que
T'on a déterminés en fonction de l'homme”.

Extraimos de (48) — pg. 24. um trecho bzm
interessante sObre esta questio:

“Le transfert de Ulindustrie a la campagne
conduit évidemment 4 la déconcentration ur-
baine™,

Parece-nos oportung transcrever algumas obser-
vagdes do Dr. Henry Decugis no trabalho sobre
“L'urbanisme et la rénovation de la santé frangaise”,
mencionado em (49) — pg. 41:

“Les circonstances de 'heure ont rendu par-
ticulitrement actuelle et passionnante 1’étude
du lien intime qui existe entre les deux grands
phénoménes sociaux de notre époque:

— Furbanisme intense et rapide de tous les
pays civilisés;

— laccroissement non moins intense ¢t ra-
pide du nombre des dégéneres mentaux.
Nous savons depuis peu que se lien est une

relation de cause a effet”.

Expde o trabalho acima referido que os indi-
viduos mais bem dotados afluem para as cidades,
mas ndo se reproduzem em quantidade suficiente.
Por outro lado, os que ficam no campo, se repro-
duzem muito, casam-se entre &les, e vio sendo afli-
gidos de debilidade mental em diversos graus, aca-
bando, ao fim de algumas gera¢des, por nio poderem
mais procriar individuos bem dotados para comple-
mentar a populagdo da cidade. Resultado, como
diz o autor acima referido: “Décroissance des élites et
accroissement du nombre des dégénérés mentaux™.

Varios sio os autores e especialistas que de-
fendem a tese de que devemos impedir o mais pos-
sivel o éxodo rural; contudo, iste s seri possivel
pela elevagio das condigdes de vida no meio rural,
e diversificagio do trabalho disponivel, de caréter
agricola, industrial, ou mesmo misto em alguns casos.

Para finalizar estas consideragbes sobre descen-
tralizagio industrial, transcrevemos, a seguir, a
conclusiic do trabalho de nossa autoria, sob o titulo
“Servicos de Utilidade Pdblica e Descentralizagio
Industrial” — ver (50) — pgs. 32/34, que foi apre-
sentado e aprovado no II Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitéria, realizado em Pbrto Alegre, de
16 a 22.7-1963;



"“O II Congresso Brasileiro de Engenharia Sa-
nitaria recomenda aos govérnos estaduais a
criagdio, em regides determinadas do Estado.
de zonas industriais, planejando e executando
todos os servicos publicos necessdrios. como
abastecimento de 4dgua, tratamento de residuos
industriais, energia elétrica ¢ etc., visando a
uma descentralizacfio industrial, em que o
interésse das industrias seria harmonizado com
o interésse da coletividade, e objetivando, ao
mesmo tempo, 4 uma elevagdo das condigdes
de vida do homem, e a um melhor estado de
sadde, no seu sentido amplo, para os iraba-
lhadores e para a populagiic em geral”.

5.3.3.6 — Cemitérios

Constituem os cemitérios um dos problemas do
Saneamento como bem expds ¢ Eng.® Ernani Bér-

gamo ne seu trabalho “0Os Cemitérios — Um Pro-
blema de Engenharia Sanitdria", ver — §2— pg.
334, e que recomendamos aos interessados em
maiores detalhes sdbre o assunto; igualmente reco-
mendamos a éstes o exposto em (53) — II Vol, —
pg. 69.

A finalidade principal dos cemitérios é a des-
truigdo dos cadaveres, por meio da inumagéo.

Cremos contudo que, respeitados os principios
religiosos e sentimentais, devem os cemitérios em
nosso meio, serem transformados ou concebides, na
forma de parques com arborizagic adequada, onde
as pessoas, num ambiente de paz e verdura, cultuas-
sem os mortos, Em nossas viagens, tivemos ocasido
de ver cemitérios déste tipo, nos Estados Unidos,
Suécia, Dinamarca e outros lugares; belissimos per-
ques e jardins tivemos ocasifio de visitar, onde, ao
par do problema do cemitério propriamente dito,
havia uma contribuigio para o problema do recreio
contemplativo, tio necessirio em nossos dias, SObre
éste aspecto do problema é oportuno transcrever o
seguinte trecho de (22) — pg. 96: ‘

“Dans 'état actuel de la structure urbaine,
les cimetiéres doivent étre implantés hors de
la wville, et ceux qui existent — sauf certain
lieux de pélerinage intellectuelle — doivent
étre transformés en parcs urbaines. Les nou-
veaux cimetiéres extérieurs seront également
des cimetiére-jardins; non des carrelages aux
cases numérotées, mais de véritables parcs.
voire des foréts — tel que le Champ des
Morts de Constantinople —— et d’oli toute une
architecture funéraire douteuse devra étre
bannie”.

Curiosas consideragdes sobre o papel do cemi-
tério extraimos de (13} — pg. 218

“To achieve peace and quiet. to insulate one-
self from the noisy lanes of traffic, one must

— do not laugh. — visit the dead. Mount
Auburn Cemetery in Boston was one of the
first of the new landscaped arcas. spread out
in ample acres, which was designed to resus-
citate the living as well as solemnly to enfold
the deceased”,

Ainda sobre esta questio. julgamos oporiuno
transcrever uma das recomendagdes sdbre o Planc
Diretor de Turim. da publicagdo (55) — pg. 43:

“c) Cimiteri. Anziché ampliare l'attuale ci-
mitero. si propons la instituzione di alcuni
piccoli cimiteri di settores, da ubicare nel verde
della campagna, oltre l'anulare esterna”.

Bastante oportuno também ¢ transcrever o quz
props o arquiteto Lucio Costa, com relagio ao
problema dos cemitérios. no estudo do Plano Piloto
de Brasilia, e com o qual venccu © concurso para
elaboragio do mesmo — ver (54) — pg. 28

*19 — Qs cemitérios localizados nos extremos
do eixo rodoviario-residencial evitam aos cor-
tejos a travessia do centro urbano. Terdo
chiio de grama e serfo convenientemente ar-
borizados, com sepulturas rasas e lapides sin-
gelas, a maneira inglésa. tudo desprovide de
qualquer ostentagdo”.

Citemos, para finalizar, uma recomendagio do
Eng.? Lincoln Continentino, como uma das conclu-
sbes do IIT Congresso Panamericano da Cruz Ver-
melha, realizado no Ric de Janeiro, em setembro de
1935, e citado em (59) — pg. 131:

“7 —— Prevenir as administragdes municipais
sdbre a inconveniéneia da localizagdo dos ce-
mitérios no alto das colinas, quando haja ha-
bitagio nas encostas das mesmas’.

Nio abordaremos o problema da cremagio dos
caddveres que envolvem também aspectos religiosos,
estranhos ao espirito déste trabalho.

Apresentamos, a seguir, as providéncias e dire-
trizes que, a nosso ver, devem ser seguidas com
relacio ao problema dos cemitérios, com base em
(52), (53), (54) e (59).

1 — Providéncias preliminares: dcvem ser pro-
cedidos estudos geoldgicos e sanitdrios das areas dos
cemitérios ¢ verificadas as possibilidades de poluigio
ou contaminacio das Aguas subterrineas e super-
ficiais.

2 — Localizagio:

Situagao: deve ser escolhida uma situagao recon-
dita, em éreas nas proximidades das vias
principais.
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Posigdo: devem ser preferidas as vertentes opos-
tas & topografia urbana, cujas #guas nio
alimentem pogos; ndo localizd-los no alto
das colinas quando houver habitagbes nas
encostas das mesmas. O nivel do terreno
dos cemitérios deve ficar, no minimo 2 m
acima das maximas chejas,

Orientacfio: Os cemitérios serio localizados em
terrenos nos quais os ventos dominantes
soprem em sentide contrario & cidade. Deve
haver franca insolagio e ficarem protegidos
por uma zona de 200 m, no minimo, de
vegetacdo. Em suma, o local deve ser ven-
tilado ¢ insolado.

3 — Subsolo: Deve ser poroso ¢ séco. O solo
arenoso ou de cascalho, é preferivel.  Os
locais sombrios e Umidos nao servem. O
lengol d’dgua deve ficar, no minimo, a 2
m de profundidade. Caso isso nio s¢ v:-
rifique, far-se-d, por drenagem, a depressio
do nivel das Aguas subterrineas e, quando
as condigbes ndo o perritirem, procede-se
a terraplanagem.

4 — Sepulcros:

—- Estabelecimenioc das dimensées minimas
para os sepulcros, isto & 2.50 m de com-
primento por 0,75 m dc largura e 0,65 m
de altura.

— Vedagdo dos sepuleros, que ndo fGrem en-
terrados, com o emprégo de material per-
feitamente estanque aos gases.

—~ Construgdo de sepulcros coletivos subtzr-
rineos nas dreas disponiveis dos atuais ce-
mitérios ou em novas que fbrem criadas
para éste fim.

— Construgiio de Camaras Mortudrias ou de
Velorios pelas municipalidades, instituicdes
ou particulares.

5 — Paisagismo ¢ detalhes técnicos:

— Planejamento dos cemitérios como verda-
deiros parques ou jardins, terio chdo de
grama, com szpulturas rasas e lapides sin-
gelas, tudo desprovido de qualquer osten-
tagio,

— Arboriza¢io adequada, recorrendo-se a es-
pecialistas na matéria; para ilustragfio con-
sultar {56).

— Construgdo de sistema adequado de captagio
das dguas da chuva ¢ de um conjunto de
drenos, convenientemente disposto, de modo
a melhorar as condigbes do solo, e aumen-
tar, de muito, o poder redutor do processo
de enterramentos feitos em terrenos alaga-
digos. o

— Construgio de instalagdes sanitdrias para
uso do piiblico e demais instalagdes para
a administracdo, vias e etc,

5.3.3.7 — Aecroportios

Embora, & primeira vista, o problema da loca-
lizagdo dos acroportos parega ser assunto estranho
ao Saneamsnto, relembramos que, a rigor, deve s:
enquadrar, a vista dos incdémodos, particularmente
A satide mental dos individuos, pelo ruido gque em
geral ocasiona, e notadamente nesta época em que
os avides comerciais ¢ militares entraram franca-
mente na era do jato. Neste sentido citemos algu-
mas observagdes sobre a situacdo dos aeroportos, em
relagio as aglomeragdes, em artigo sdbre o “Aero-
porto de Paris” — ver (57) — pg. X:

“0Os dois aeroportos de Orly ¢ de Le Bourget
cncontram-se¢  na proximidade imediata do
centro da capital francésa. Le Bourget estd
a cérca de 12 km, ou seja, aproximadamente
a mesma situagho do aeroporto de Congonhac
em Sdo Paulo. Orly, ligado alias por uma
excelente autoestrada, nfio fica a maior distin-
cia. E esta uma situagdo muito vantajosa,
tanto do ponto de vista da exploragio do aero-
porto, quanto dc ponto de vista do transporte
aéreo e de seus utilizadores,

Porém, a cstas vantagens opde-se a necessi-
dade de tomar todas as precaugdes para limitar
o incdmodo causado as populagles cujas mo-
radias, muitas vézes densas, cercam o aero-
porto de todos os lades. O aeroporto de
Paris obteve, com a ajuda das administrag@es
competentes, que um regulamento apropriado,
nio implicando em novas expropria¢des, vies-
s¢ proibir a criacio de grandes conjuntos de
habitagBes nos canais de acesso as pistas. Por
seu lado, faz todos os esfor¢os para limitar
o incémodo do aviGes a jato, impondo pro-
cessos de subida rdpida até altitudes de 600
m, na qual o regime de motor é reduzido e
proibido, salvo derrogacfes excepcionais, a
decolagem dos avides a jato depois das 22,15
h da noite.”

Aos interessados em mais dados sdbre o pro-
blema geral dos aeroportos, e as zonas de aeroportos,
recomendamos o exame dos “Articulos 65 e 66", em
(32) — pgs. 96/97.

S40 bem conhecidas as reclamagbes que os
habitantes das moradias, em volta do Aeroporto de
Congonhas, em Sio Paulo, i8m feito com relagio
aos avides a jato que operavam no mesmo.

Recomendamos portanto que, no estudo dos ae-
roportos, e particularmente dos grandes, em que
operam: avibes a jato, além.de virias ocutras me-
didas que devem ser tomadas, ligadas & construgio,



a serem previstas no “Codigo de Obras” ¢ a cargo
de outros especialistas, que o engenheiro sanitarista
colabore na escolha dos locais, para a instalagdo do
aeroporto, adequados, distantes dos centros urbanos,
€ cujas rotas normais dos avides, particularmente de
aproximagio do aeroporto, nfo passem sdbre a ci-
dade, ou entio passem sGbre a mesma em altitude
suficiente para os ruidos resultantes nfio serem in-
comodos 4 salde dos habitantes.

A titulo de ilustragde, para completar esta ex-
posigdo, indicamos os estudos preliminares para a
localizagio dum Aeroporto Municipal, em Atibaia,
apresentado em (17) — pg. 58.

5.3.3.8 -~ Importincia do zoneamente na elabo-
ragie do Plano Preliminar

Assim, para finalizar éste item, assinalamos,
em resumo, que o zoneamento é medida de grande
necessidade para a solugfo satisfatoria dos problemas
de Saneamento, notadamente para o funcionamento
normal, regular ¢ adequado dos servigos de abaste-
cimento de Agua, esgotos sanitarios, lixo, contrdle da
poluigio de 4gua e do ar, além de trazer maior
economia na execugio das obras em geral. Qual
servigo de 4gua p. ex. poderi se manter em boas
condi¢bes de distribuigdo, numa zona da cidade, sc
ela passa do uso de habitagdes para uma familia
para grandes edificios do apartamentos; exemplo
tipico em S3o Paulo, conforme ji citamos, ¢ o Bairro
de Higienépolis, em que, cada vez mais, as grandes
mansdes vém sendo substituidas por enormes blocos
de edificios de apartamentos, ou seja, onde existia
uma ou duas familias, hoje existem 20, 60, 80 ou
mais.

Por outro lado, a fixagio das zonas, permitira
ao engenheiro sanitarista planejar adequadamente a
réde de Agua p. ex., permitird ao engenheiro sani-
tarista encarar o problema da dgua para incéndio
com maior seguranga, pois, de acdérdo com a zona
da cidade, poderd prever maiores ou menores volu-
mes de dgua para atender a eventyais incéndios. Este
trabalho ainda serd mais facilitado, ¢ com resultados
mais seguros, com o estabelecimento das classes de
réde, objeto de consideragbes no nimero 2 do item

5.3.5.4, déste trabalho.

Asstm, a elaboragfio do Plano Preliminar, ¢ o
sel sucesso, dependem estreitamente de um zonea-
mento orginico, em que o uso do solo, qualitativa-
mente e quantitativamente, seja equacionado funcio-
nalmente.

3.3.4 — Espacos livres e recreagio

O problema do sistema de recreagio envolve a
apreciagdo e solucdo por parte de virios especialistas,
tajs como, o paisagista, o sociélogo, o agrénomo, o
técnico desportive, e também o engenheiro sanitarista,

que deve apontar alguns cuidados ¢ medidas a serem
adotadas, para o sistema de recreagio preencher as
suas finalidades, harménicamente, dentro do quadro
geral da vida humana nos ambientes primevo. rural
e urbano.

Abordaremos de inicio alguns aspectos pgerais
para melhor orientar ¢ especialista em Saneamento,
para depois abordar os problemas que dizem respeito
ao trabalho direto do engenheiro sanitarista.

5.3.4.1 — Consideracdes gerais

Relembramos inicialmente que o Planejamento
Territorial tem o homem por objetivo, conforme ja
mencionamos. O homem tem necessidade de recrea-
¢fio para renovar suas energias fisicas e espirituais;
dai a necessidade de previsio de espagos livres verdes
adequados, para cumprir a sua finalidade, que € a
plena expansdo das fungdes lazer e recrear.

Conforme estd acentuado em (6) — pgs. 29/30.

“O problema do recreio esta diretamente li-
gado ao problema mais dificil em urbanismo,
que é nfo construir, deixar espacos livres,
abertos, verdes.

E adquirird importincia cada vez maior na
nossa civilizagiio industrial, diante da legisla-
¢ao social que propicia horas sempre cres-
centes de lazer aos que trabalham.

O exercicio criador dessas horas de lazer ¢é
um dos problemas fundamentais
sociedade.

de nossa

E preciso, pois, organizar o espaco social para
atender a essa demanda, planejando um sis-
tema completo de recreio para tdas as classes
e tbdas as idades de populagio, o que exige
grandes areas urbanas e regionais”.

Nio devemos deixar de lembrar que:

“Q wvalor de um Sistema Recrzativo, diz
Washington de Azevedo (A Organizaciio Téc-
nica dos Municipios), € imenso para uma ci-
dade. Primeiro, vem trazer possibilidade de
recreacio a seus habitantes; segundo, aumen-
ta o valor das propriedades adjacentes aos
terrenos, e, terceiro, resguarda a saide, a
eficiéncia e o bem estar das populagdes, “O
bom recreio € o preventivo do mau cidaddo”.
diz John Lapp (Notas Urbanisticas), segundo
extraimos de (58).

Algumas consideragdes gerais sdbre o problema
do aproveitamento das 4reas verdes municipais pode
ser encontrado em (60).

5.3.4.2 -— Espacos livres, sua distribuicio e dreas

Conforme assinala o Prof. Anhaia Mello em (3)
— pg. 70:
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“Um dos elementos fundamentais para o re-
creio sdio os parques, os quais devem ser ob-
jeto de estudo das trds esferas de govérno:
a federal, a estadual € a municipal”,

Teremos assim ©s parques nacionais, como o©
de [tatiaia, os parques estaduais, como da Agua
Funda, na cidade de Sio Paulo, e os parques mu-
nicipais, que podem ser de dois tipos: parques ur-
banos, de uso local ou geral, ¢ os parques rurais;
note-se que ndo estdo incluidos os terrenos parti-
culares e os clubes.

Ainda nos referindo ao Prof. Anhaia Mello,
temos de (3) — pg. 71 o seguinte:

“Q problema da distribuicio dos espagos livres
é fundamental. Os espacos livres verdes dentro das
cidades se destinam a:

recreio contemplativo ou passivo 30%
recreio ativo ou atlético {

. . 0%
recreio cducacional '

O recreio contemplativo é feito em parques de
vizinhangas, os “Neighbourhood parks” dos ingléses,
que servem a pessOas de tbdas as idades e que
devem ter no minimo 100.000 m2 (recomenda-se
200.000 m2) atendendo a um raio de 1.600 m.

.

O recreio atlético é exercido em play-grounds
e play-fields, dos quais daremos detalhes mais adiante.

O recrcio educacional pode ser exercido dentro
ou fora de casa. Dentro de casa, na sala de estar,
através de conversas, radio, televisdo, livros etc.
Fora de casa exerce-sz o recrcio coletivo, reunibes,
dangas, cinema, teatros, etc. — modalidades de re
creio supostas educacionais.

Devemos aqui fazer especial referéncia aos
Parkways, que sdo tragados, via de régra, em fundo
de vales, ligando os parques locais, combinande as
necessidades de drenagem, esgdto, comunicagdes e
recreio. Lembremos que Robert Moses, no plano
de New York. projetou um sistema de parkways de
centenas de quildmetros de extensdo”.

Passamos, a seguir. a apresentar as Areas dos
terrenos destinados & racreagao; estas areas devem
ser consideradas tanto para o caso de adaptagio
das necessidades de uma cidade existente, apds ve-
rificagio das condigbes atuais, como também para
o caso de loteamentos. Devemos lembrar que, no
primeiro caso, as dreas a serem consideradas devem
ser para a populagio futura, prevista de acdrdo com
o prazo de duracio do plano. Assinalamos que ¢
importante e necessario que as dreas sejam previstas
em funcio das densidades demograficas, bem como
seja considerada a distribui¢io da populagiio pela
idade {pirimides dec idade).

Com relagio, portanto, as édrcas dec recreagdo
a serem previstas, temos, transcrevendo de (6) —
pes. 30/31, o seguinte:

“Como 4rea total se exigiam inicialmente 3
acres por 1.000 pessoas, o que equivale a
20 m2 por pessda, de espagos verdes livres;
hoje se exigem entre 7 acres e 10 acres por
1.000 pessbas. isto é, entre 28 e 40 m2 por
pessba. E a proporgio é de T70% para o re-
creio ativo e 30% para o recreio contem-
plative ou passivo.

De acérdo com as densidades de populagiio
residencial, as 4rzas destinadas a recreio sdo as
que constam da tabela:

} ' Espacos livres, verdes na b;.se de T 7]
i Densidade bruta )

‘ por hectire 16 m2 20 m2 28 m2 40 m2 ‘

p. pes. p. pes, p. Des. p. pes. ‘

|

; ; ) !

! 50 pessoas 8% da drea 10%- 14% 209 I
75 pessoas 12% 15% ‘ 21% 307%

100 pessoas 16% 20% 28% 407 ‘

|

125 pessoas 20% 25% 5% ’ 509 !

i ) : !

Os elcmentos qgue compdem um Sistema de re- 3 _ “Play-ground”; Recreio ativo para crian-

creio urbano, sio 0s seguintes:

| — “Play-lot”; recreio ativo para criangas de
idade pré-escolar, abaixo de 3 anos
Area 5 m2 por crianga
Tamanho recomendado 500 m2
Tamanho minimo 250 m2
Raio de servigo, recomendado 250 m
Maximo 400 m
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cas de idade escolar. De dois tipos: Junior, para
criangas de 5 a 15 anos e Senior, para criangas de
11 a 5 anos.

Area 10 m2 por crianga
Tamanhe recomendado 20.000 m2
Tamanho minimo 12.000 m2
Raio de servico recomendado 400 m
Maximo 800 m



3 — “Play-field””; Recreio ativo para rapazes de
15 anos para cima ¢ adultos.

Area 60 m2 por pessoa
Tamanho recomendado 20.000 m2
Tamanho minimo 40.000 m2
Raito de servigo recomendado 800 m
Maximo 1.200 m

4 —- “Neighbourhood Park™ ou parque de vi-

zinhanga. Recreio contemplativo para tddas as idades.

Tamanho recomendado 200.000 m2
Tamanho mirimo 100.000 m?2
Raio de servigo 1,600 m
5.3.4.3 — Contribui¢cio do Saneamento nos pro-

blemas do Sistema de Recreacio

Citemos algumas contribuiges do Sancamento
em varios aspectos do Sistema de Recreagdo, sem
deixar, contudo, de assinalar os cuidados que devem
ser tomados, conforme exposto no item 5.3.5.3
déste trabalho “Medidas para a protegio das
aguas e das bacias hidrogrificas”,

I — Aspectos pitorescos:

A dgua, em suas diversas formas naturais prin-
cipalmente, contribui muito para a beleza de uma
regiio; éste efeito, além d¢a beleza natural, € recon-
fortante, contribuindo para o repouso das pessdas.
Um curso de Agua p. ex., chrrego ou rio, enfeita
muito a paisagem urbana. As medidas de contrdle
da poluigdo dos cursos de agua sio de grande im-
portincia para manté-los em condigbes adequadas, e
evitar que ‘“urbanistas” improvisados queiram co-
bri-los para resolver outros problemas, procurando
20 mesmo tempo esconder o efeito, sem procurar
ajudar a combater as causas. E o que alguns pre-
conizam para o rio Tamanduatei, que, infelizmente,
é hoje praticamente um esgbto a céu aberto. O que
deve ser feito é o combate persistente e continuo
as causas que o poluem, para que éle possa enfeitar
a paisagem paulistana e particularmente o Parque
D. Pedro I, nesta cidade tdo pobre de parques ¢
jardins.

2 — Pesca: Por outro lado, com os efeitos do
combaie a poluigio da &4gua, ndo destruiremos a
fadna ictiolégica, permitindo a pesca nos rios e ca-
pais, bem como nos lagos e représas, ¢ na orla
maritima. Deve-se lembrar que muitos fazem da
pesca uma distragdo, mas muitos fazem dela uma
profissio ou o meic para ter alguma cousa mais
substancial para comer.

3 — Natagao: a contribuicio do engenheiro
sanitarista na regulamentagio da construgio e do
uso das piscinas por meio do “Cédigo de Obras”
e do “Coédigo de Normas Sanitarias”, é bastante
importante. Citemos a titulo de ilustragio o regu-
lamento adetado no Estado da Guanabara (79).

4 — Esportes praianoes: O engenheiro sanitarista
a0 examinar o problema do destino final dos es-
gotos nas cidades localizadas A beira-mar, adotara
os meios adequados, a serem expostos no nitmero 3
do item 5.3.5.3 déste trabalho, a fim de evitar
que as praias ssjam poluidas. Exemplo tipico foi
o das praias de Santos e Sdo Vicente, as quais, apds,
inicialmente, com medidas paliativas de cloragéo
com dosagens altas e depois com o estudo, projeto
e ecxecugio do lancamento submarino, é que pas-
sartam a ter condigBes de muite maior seguranga
com relagdo a poluigio.

5 - Esporfes nduticos: a construcdo de gran-
des reservatdrios de agua, ou aproveitamento dos
existentes, mesmo quando wtilizados para o abaste-
cimente de #4gua, permile a pratica de esportes
nduticos, com barcos a remo, 4 vela ou a motor;
basta para isso que sejam adotados alguns princi-
pios, de protecio das aguas e que ssrdo expostos
no nimero 2 do item 5.3.5.3 déste trabalho.

6 — Pontos de descanco: ao tratarmos do Zo-
neamento Rural, no numero 3 do iiem 5.3.3.2
déste trabalho, ja tivemos ocasiio de mencionar os
denominados “Pontos de Descango”, também cha-
mados “Areas de Repouso ou Parques”, na publi-
cagio (27) ~— pg. 311, construidos junto, princi-
palmente, is vias principais, para descango dos via-
jantes, ou mesmo como areas de recreagdo para os
moradores das cidades vizinhas. No projeto déstes
pontos de descango, segundo desenhe esquemitico
de (27) — pg. 322, completado com as recomen-
dacdes contidas em (27) — pgs. 316/317, verifica-se
que a contribuigio do enpgenheiro sanifarista ai tam-
bém deve se¢ fazer sentir. Colaborard na escolha
destas dreas, a fim de harmonizar outros problemas,
com os do Sanecamento, a fim de evitar localizagdes
que poderio contribuir para a poluigio dos cursos
de 4gua com residuos liquidos e sélidos, particular-
mente, evitando locais proximos a tomadas de dgua
dastinadas ao abastecimento; indicard ao locais mais
convenientes para a localizagdo dos pocos de Adgua
e das instalagdes sanitirias, e os cuidados a screm
tomados para a conservagdo dos mesmos, e incluindo
também as medidas a serem tomadas com relagio
ao destino final do lixo. Assinalamos que essas
medidas sio as que devem constar em geral do
“Cddigo de Normas Sanitdrias”.

5.3.5 — Subsidios a Contribuicio do Saneamento
no Planciamento Territorial

Passaremos a expor alguns aspectos particulares
de Saneamento que devem ser considerados para seu
devido enguadramento no problema do planejamento
territorial; a exposicio que faremos fornec:rd ele-
mentos para a elaboragdo tanto do Plano Preliminar
como do Plano Diretor.
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5.1.5.] — Exame das necessidades de Agua e das
vazdes de esgotos

| — Populagao consumidora e volumes de dgua
fornecidos:

O primeiro passo & verificar a populagio abaste-
cida e estimar a populagio abastecivel no momento;
verifica-se também os volumes de dgua fornecidos
no momento de inicio dos estudos do planejamento.

A seguir, por meio de andlises cuidadosas, que
serio mais objeto das fases seguintes do planeja-
mento, prevé-se a populagio futura da cidade, a
ser abastecida, levando em consideragio o zonea-
mento, densidade demografica e etc.. conforme i
eXpuzemos.

Na fase do Plano Preliminar poderemos nac
entrar na pesquisa exaustiva das zonas, densidades
demogréficas, consumo, dgua pard protegdo de in-
céndios e etc., bastando estimar a populagio futura.
pelos métodos classicos; na falta de dados mais
completos é aceitavel admitir-se o débro da popu-
lagio urbana atual. Na fase do Plano Diretor é
que principalmente todos os aspectos devem ser de-
vidamente ponderados para o seu melhor equacio-
namento.

2 - Quantidade de agua necessaria: volume de
Agua atribvido por pessoa ¢ por dia.

a) Comsumo: O consumo de Agua varia de
cidade para cidade, bem como numa mesma cidade,
pode variar muito de um setor de distribuigio para
outro, além de variar conforme a época do ano e
conforme a hora do dia.

Os principais fatéres que influem na quantidade
de Agua atribuida por pessda e por dia se resumem,
segundo menciona o Prof. Azevedo em (29) —— 11
Vol. pg. 172, em:

“a) Clima;

b) Padrio de vida da populagio;
¢) Haibitos da populagao;

d) Sistema de fornecimento e cobranga (ser-

vigo medido ou nao);

e} Qualidade da dgua fornecida;
f) Custo da dgua (tarifa);

g} Pressio na réde distribuidora;
h) Consumo comercial;

i) Consume industrial;

j) Consumo piiblico;

) Perdas no sistema;

m) Existéncia de réde de esgotos;
n) Dutros fatdres”.

Ao examinar os diferentes usos da dgua em uma
cidade, podemos considerar as seguintes parcelas:

T4

Uso doméstico
Uso comercial
Uso industrial
Use publico

Usos especiais

Perdas e desperdicios

Os detalhes sdbre éstes diversos tipos de uso
podem ser examinados em (29) — 1 Vol. — pgs.
172/173.

Entre nds, vém sendo adotados os seguintes va-
t6res, em litros por habitante por dia:

Consumo 3. BRITO DOS DAE
Sao Paulo Sao Paulo Sie Paulo

1905 1951 19457

Doméstico 100 85 140
Comercial e in-

dustrial 50 50 100

Puablico 45 25 15

Perdas 25 40 45

Total 220 200 300

No Estado de S&o Paulo, a guantidade minima
adotada & de 200 litros por habitante por dia. Na
cidade de Sio Paulo, segundo os estudos da Comis-
sio do Plano Geral de Abastecimento de Apua —
ver (68) — pg. 26, foi adotado o valor de 300
litros diérios por habitante. Esse dado foi também
adotado pelo Eng? Paulo de Paiva Castro no scu
trabalho mencionado em (33) — P& 17.

Sepundo as normas expostas em {63) — pg. 14.
para localidades de menos de 50.000 habitantes, o
consumo didrio “per capita” pode ser tomado como:

Recomendado 150 a 200 I/hab/dia
Minimo 100 1/hab/dia (a justificar)
Zonas servidas

por torneiras

publicas - 310 !/hab/dia

b) Variacito do consumo

A quantidade de dgua consumida, de uma réde
plblica, estd sujeita a variagbes continuas, ocasio-
nadas por fatdres diversos como as condigbes de
clima, atividades e hdbitos da populagio e etc. As
variagdes que podem ocorrer sdo as seguintes: varia-
cbes mensais, diarias, horarias e instantaneas.

Para efeito de planejamento, podemos considerar
sdmente as variacdes didrias. A apreciagio dessa
variagio é feita pelo denominado coeficiente do dia
de maior consumo — K,, que & a relagio entre O
valor da quantidade de 4gva utilizada no dia de
maior consumo do ano e 0 Seu valor médio anual.

Os valores adotados ou preconizados para ki,
segundo (34) — pe. 36 sdo:



“Estados Unidos 1.50 a 2.40 (valor médio 1.75)
Europa (Franga) 1.50

Brasit —

Estado de Sio Paulo
Capital 1.50
Interior 1.25

Ponderamos assim que, no nosso meijo, pode-
mos adotar

k, = 1L.2a 15

Devemos ainda considerar que o valor do con-
sumo diario ‘per capita” também aumenta i medida
que a cidade cresce; &ste aumento deve ser conside-
rade principalmente no caso de centros maiores —
ver (68) — pg. 21 (“Variagdo da cota atribuida por
consumidor’).

A titulo de exemplo, transcrevemos a seguir os
dados mencionados em (33) — pg. |7, para a cidadz
de Sio Paulo:

300 litros
Coeficiente do dia de maior consumo 1.3

Consumo por habitante por dia

Previsiio da variagio do consumo nos dias de
maior consume em Sde Paulo:

1964 400 litros
1970 430 litros
198G 470 litros
1990 490 litros
2000 500 litros

¢) Volumes suplementares

Apés feito o cilculo do consumo didrio per
capita, ¢ adotado o cocficiente para o dia de maior
consumo, assinalamos ainda que, conforme o caso,
¢ necessirio {quando houver estagfio de tratamento
de dgua) e conveniente ainda prever-sz dois tipos de
volumes suplementares, conforme mencionamos em
(62) — pg. 305:

“Volumes suplementares

a) Os volumes de 4gua acima calculados, devem
ser aumentados de 5%, no caso de adutoras
de 4agua bruta, que conduzem 4gua da cap-
tagio para as estagdes de tratamento, para
fazer face aos gastos de dgua com lavagem
de filtros, limpeza de decantadores, gastos
gerais da estacfio e etc.,

b) Em certos casos, é conveniente aumentar-se
a quantidade de 4gua a ser aduzida, de uma
margem de seguranga, de 10% p. ex.”

d) Tipos especiais de consumo

Demanda para combate a incéndios

Reportemo-nos inicialmente ao trecho transcrito
de (64) — pg. 56, conforme citamos no nimero 4
do item 53.3.2 déste trabalho, cuja leitura reco-

mendamos mais uma vez; ressaltamos apenas a parte
que diz: “0O contrdle dos incéndios, como problema
de comunidade, deve ser baseado em medidas pre-
ventivas. .. O sistema piblico de abastecimento de
dgua deve ser interpretado como um dispositivo va-
ltoso, mas complementar, do qual sz deve tirar todo
o partido que seja possivel”.

Das normas apresentadas em (63) — pg. 14
transcrevemos o s2guinte, que exprime a orientagio
que a nosso ver deve ser assumida na grande maioria
das cidades brasileiras:

*5.2.6 — Demanda para combater incéndio —
deixa-se a critério do projetista o estabeleci-
mento do tipo e amplitude da protegio a ser
dada contra incéndios, Sdo feitas apenas as
seguintes recomendagoes:

— Considera-se em geral desnecessario e anti-
econdmico projetar os sistemas de  abasteci-
mento de dgua das pequenas cidades brasi-
leiras de maneira que oferegam protecio contra
incéndios. Caberd ao projetista justificar
devidamente o5 casos em que essa proteciio
seja considerada necessaria’.

Aos interessados em conhecer alguns detalhes
s0bre os critérios americanos para o fim da protecéo
contra incéndios recomendamos (34) — pgs. 36/37,
¢ vbbre o problema em geral indicamos (64) onde
varias consideragbes sébre o problema dos incéndios
estdio expostas,

Utilizacio da Agua em instalacdes coletivas

Em nicleos populacionais rurais, em zonas de
habitantes com poucos recursos econdmicos, e em
certos casos muito especiais, como no caso de “fa-
velas”, enquanto ndo se providencia a sua erradi-
cacflo, devem ser previstas instalagGes com agua para
uso coletivo, qusz vio desde as simples torneiras pi-
blicas, de tipo adequado para evitar despardicios, até
unidades onde se encontrem chuveiros, locais para
lavar roupa e privadas; exemplo de um programa
déste tipo encontramos em (65} — pg. 34. O consumo
a ser previsto nas {orneiras estd indicado na alinea
a, acima indicada.

e) Estimativa da quantidade de dgna necessdrin

De uma maneira geral, para esta estimativa,
assim procedemos:

Plano Preliminar

1.9) Multiplica-se a populagiio abastecida, bem
como a populagio abastecivel s2m grandes
dificuldades, pela quantidade de 4dgua por
habitante e por dia, considerado &ste como
o dia de maior consumo.

2.%) Faz-s¢ operagao idéntica, considerando to-
davia a populagdo futura prevista para o
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periodo do plano e a quantidade de Agua
por habitante a ser computada no fim do
plano e para o dia de maior consumo.

Plano Diretor

Faz-se operagio idéntica a do 2.° caso acima,
considerando a populagao futura, com base nas ana-
lises e estudos j4 mencionados ¢ considerando-sz as
diversas zonas e setdres da cidade e consumos res-
pectivos. Para o planejamento adequado dos com-
ponentes do sistema de abastecimento de agua, prin-
cipalmente das canalizagdes, em certos casos deve-se
levar em consideragio os diversos tipos de consumo
— residencial, industrial € etc., ou pelo menos de-
mandas localizadas, de maior vulto, como em certas
inddstrias.

3 — Estimativa das vazdes de esgbtos

Segundo dados extraidos de trechos de (34) —
Vol. II — pgs. 119/120, a quantidade de liquido a
ser esgotada € devida a:

“a) Esgéto doméstico — Intimamente relacio-
nado ao volume de dgua distribuida a4 po-
pulagio, dependendo de todos os fatéres que
influem no consumo de dgua. A relagio
entre a vazdo de esgbtos e a de 4gua de
abastecimento piblico é um dado caracterds-
tico de cada cidade, mas normalmente, estd
compreensio entre .70 — 1.30. As especifi-
cagbes do Departamento de Obras Sanitérias
(D.0.S.) prescrevem, na auséncia de dados
estatisticos, a ado¢fio do coeficiente ds cor-
relagio 0,75 para o cilculo global da vazio
de esgbtos domésticos, adicionando-se ainda
a eventual contribuicio das 4guas de infil-
tragdo.

b) Aguas de infiltragio — A experidncia tem
mostrado que essa contribuigiio estd compre-

endida entre 0.0002 a 0.0008 I/seg., por
metro coletor.
c) Aguas residudrias das indGstrias — Devem

ser computadas caso por caso, levando-se em
conta a localizagdo e as caracteristicas de
cada indistria, consumo de agua, com par-
ticular interésse pelos abastecimentos préprios
de dgua, volume dos despejos liquidos, horas
de méxima carga, etc.”.

7e

A titulo de ilustracdo, completando as indicagoes
acima, bem como indica¢des anteriores, sugerimos aos
interessados em estudos desta natureza, a publicagio
(77). que trata da “FEstimativa da Vazio Maxima
Jde Esgotos Sanitarios no Sistema Separador Absoluto,
cm Fungdo da Area Edificada Contribuinte”.

Assim, para estimar as vazdes de esgbto, com
base no acima exposto, procedemos seguindo a orien-
tagdo exposta na alinea e do ndmero 2 acima, que
trata da “Estimativa da quantidade d= agua neces-
saria”,

4 — Medidas preliminares para melhoria do
abastecimento de dguna existente e do servigo de es-.
gitos — Plane Preliminar

a) Agua: Virias sio as medidas que podem ser
adotadas, as quais, como & &bvio, dependerio das
condigées dos equipamentos, tipo de fornecimenio
(medide ou nédo). valor da tarifa € etc. Em principio,
supondo servigo de distribui¢io sem medidores, que
¢ o caso mais comum, recomendamos a instalacio
de hidrometros, a comegar pelos pontos de maior
consumo — hotéis, bares, postos de lavagem e etc..
bem como pelos pontos de maior pressio da réde-
pontos baixos da cidade. Esta nossa recomendacio
estd apoiada nos trabalhos de nossa autoria, indicados
em (66) — pg. 64 ¢ (67).

O aumento da taxa, quando esta é bastante
baixa, conduz também em geral a uma economia do
liquido; éste aumento depende contudo de aspectos
politicos e deve ser antecedido por ampla campanha
educativa.

b) Esgdto: verificado o comportamento dos es-
gdtos, e a insuficiéncia de esgotamento adequado em
alguns trechos, indica-se as medidas preliminares que
consistem em geral em remanejamantos parciais; in-
dica-se também a construcdo de interceptores em
alguns setbres, para afastar ou diminuir os efeitos da
poluicio em partes de um curso de dgua p. ¢x., bem
como para afastar a poluigio oriunda de um micleo
populacional na 4rea de uma bacia hidrogrifica ou
junto ao reservatorio de abastecimento de agua da po-
pulagio; exemplo déste tipo ¢ a construgdo do inter-
ceptor de Interlagos, cuja finalidade é esgotar uma
extensa Area bastante habitada junto ao Reservatdrio
de Guarapiranga, em S. Paulo, levando 0s esgotos
para fora da zona daquéle reservatdrio.

(continua)



