Um NOVO Conceito de Abastecimento de

/\gua para oS Paises em Desenvolvimento

Uma contribuigio ao “Journal American Water Works Association” (Vol. 56. N° 7 -
Julho 1964) por E. K. G. Borjesson, engenheiro residente e Carlo M. Bobeda, Dirctor Exe-
cutivo, ambos da CORPOSANA —— Corporacidén de Obras Sanitarias de Assuncién. Paraguay,

Onde antes indmeras pessoas permaneciam cm
fila, aguardando sua vez para encher uma lata de
agua da fonte publica, hoje, por uma pequena taxa
mensal, a agua encanada lhes é fornecida diretamen-
te em suas moradias em quantidades ilimitadas po-
rém sem desperdicio.

Esta é a historia de trés pequenas areas (bair-
ros) em Assungio, no Paraguai, onde um novo con-
ceito de abastecimento e distribuicBo de 4dgua foi
desenvolvido. Este desenvolvimento ndo mais é ex-
perimental, é um sistema efetivamente em funciona-
mento, efetuando melhorias nas condigdes sociais €
de saude publica.

O problema que os autores enfrentaram ¢ de fa-
cil exposicdo, mas de complexa solugho. Como ¢
verdade em relagdo a muitos sistemas de abasteci-
mento de agua em todo o mundo, também o nove
¢ moderno sistema de dgua de Assungio, quando
terminado, nfo supria 100 por cento das residéncias
situadas dentro dos [imites municipais. Das 74.295
residéncias (incluindo as melhores e as piores), ape-
nas 26.000 das melhores podiam ser servidas pela
Corposana (sistema municipal de abastecimento de
dgua). Isto ndo apenas causou muitos comentrios
desfavoraveis, principalmente durante o periodo ini-
cial dos melhoramentos, como também proporcio-
nou meios para pessoas Que procuravam argumen-
tos para explorar a situagio como assunto de dis-
criminagio social. 0 mais importante € que se da-
va énfase ao fracasse do sistema de Aguas, sob essas
condigdes, de realizar a sua missfio. bem-fazeja &
saude publica.

O problema, em resumo, seria de suprir com
uma quota saudivel e permanente de dgua, em
quantidades adequadas, &s habitagdes individuais em
todas as dreas urbanas a um prego que o cliente pu-
desse pagar ¢ cobrindo ainda as despésas do ser-
vigo.

Solugéio proposta
Durante a procura de uma solugdo, os autores

contaram com a ajuda de Richard V. Ford, vice-
-presidente da “The Ford Meter Box Co., ¢ atual-

mente presidente da se¢io norte-americana da As-
sociacdo Interamericana de  Engenharia Sanitdria.
Em 1959, Ford propds o uso de uma torneira com
um mecanismo “Fordilla”; um produto da Ford

Fig. 1

Corte lateral de uma torneira provida de uma mola
inventada por R. V. Feord

A ilustracic mostra a vilvula munida de uma mola (A}, ¢

compressor hidraulico “dashpot” cheio de silicone (B). A

descarga ¢ de aproximadamente 1 litre por cielo de ope
ragao.
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Meter Box Co,, de Wabash, Indiana - U.S.A., que
¢le havia inventado com aquéle propésite (Fig. 1);
uma torneira provida de mola e que nio pode ser
mantida aberta mesmo que se prenda, e que deixa
correr aproximadamente 1 litro por ver.

Por meio de um simples mecanismo de compres-
sdo hidraulica “dashpot” o dispositivo fecha-se au-
tomaticamente em 6 segundos e tem que ser acio-
nado para cada descarga. O fluxo iniciase quando
o botdo €& apertade, e finda quando a quantidade
designada de Agua tenha saido, ou a pressiio sdbre
0 botio cessar, qualquer dos dois que aconteca pri-
meiro. Quando o botdo for solto, a torneira estd
imediatamente pronta para repetir a operagio. O
tempo gasto para completar um ciclo, e o
volume de dgua entregue sio controlados pela pe-
¢a e nao pelo operador. Com efeito, o mecanismo
restringe o uso da dgua da mesma maneira que uma
bomba manual, porém as pessoas nio dispenderio
energia para retirar mais dgua do que é necessario;
assim, elimina-se o uso excessivo ¢ o desperdcio.

Selecio das dreas de teste

Ao planejar-se o teste, trés fatdres foram levados
em consideragdo: (1} verificagio do funcionamento
mecinico do aparélho; (2) verificagiio da aceitacdo
piblica, pois nas dreas onde os saldrios sio baixos,
0 conservantismo ou resisténcia & inovagio é forte;
¢ (3) determinagdo do plano e aspectos operacionais
do sistema de distribuigdo empregade pelo projeto.

Decidiu-se instalar 91 désses dispositivos em duas
areas selecionadas onde fésse dificil a possibilidade
de éxito. Cinco critérios foram usados como basz
de selecdo: densidads da populagio; educagiio; qua-
lidade e densidade das habitagdes (as dreas mais
pobres e de populagio mais densa foram considera-
das as melhores para satisfazerem os propdsitos dés-
te estudo); incapacidade e relutincia por parte dos
usudrios em pagar pela agua, ¢ viabilidade de uma
fonte de suprimento concorrente.

Uma pequena se¢iio do bairro Chacarita e uma
faixa de frés quarteirdes do bairro Obrero foram
selecionadas.

Bairro Chacarita

Chacarita ¢ tipicamente um bairro de favelas que
fica abaixo da parte central de Assungio entre a
ribanceira da margem do rio e a parte interna do
porto. A populagio é heterogénea com respeito As
ocupagles que variam desde dentista, professor de
escola comercial, fotSgrafos, e comerciantes, até
operarios ¢ contrabandistas. Sob outro aspecto, Cha-
carita tem a homogeneidade comum a é&ste tipe de
comunidade em que ali residir ja ¢ uma profissio.
Agua potdvel era normalmente adquirida dos peque-
nos estabelecimentos no tdpo da ribanceira, ao prego
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médio de US$ 1.60 G 202 (guaranis) ao més, por
familia.

Estes estabelecimentos sfio abastecidos pelo sis-
tema de dgua da cidade. Para banhos e lavagem de
roupas recorre-s¢ as margens do rio.

Bairro Obrero (operario)

O bairro Obrero fica do outro lado de Assuncgao.
Como sugere 0 nome sua populagdo consiste de ope-
rarios qualificados e ndo qualificados. Ha relativa-
mente menos uniformidade nas habitagdes que va-
riam desde ranchos de alta até baixa qualidade. A
drea sclecionada para o teste limita o fim de uma
longa se¢do de um conduto de 4 polegadas que ser-
ve uma fonte piblica localizada a um quarteirdo
do local da experiéncia. Este chafariz fornece dgua
4 maioria da populagio abastecendo-se os demais
habitantes em seus préprios pogos abertos, O custo
da dgua comprada nesta drea é de $2,14 (G263) ca-
da familia por més.

A selegio de determinadas ruas a serem servi-
das nas duas areas, foi feita baseando-se na densi-
dade e variedade da populagdc. Os autores entre-
vistaram pessoalmente cada chefe de familia da
area, explicando detalhadamente os planos, a coope-
racio de que necessitavam dos moradores e vizi-
nhanga, e os objetivos do estudo. Cada familia foi
instruida: (1) usar tdda a 4gua de que necessitasse;
(2) ndo dar ou vender de maneira alguma, dgua aos
vizinhos que ndo tivessem a torneira e (3) assinalar
qualquer mal funcionamento da torneira ou do sis-
tema. Finalmente cada familia fol pesquizada sdbre
a atitude que teriam se tivessem que pagar aproxi-
madamente US$ 1.20 (G151) por més pzlo servigo
caso © experimento alcangasse sucesso. A maioria
das familias concordou imediatamente, com entu-
siasmo, e as outras assentiram depois de um dia ou
dois cedendo talvez & pressio da opinido da vizi-
nhanga.

A cada familia pediu-se entdo que prenchesse
um questiondrio, cujos resultados aparecem nas ta-
belas 1-3 déste artigo. Os testes foram iniciados no
bairre Chacarita a 6 de fevereiro de 1962 ¢ no Bair-
ro Obrero a 8 do mesmo més durando 53 dias ca-
da teste.

Sistema de distribuicdo

O objetivo do projeto era: servigo eficiente a pre-
¢o baixo. Portanto ac serem dispostos os condutos
desviou-se dos padroes convencionajs. Este sis-
tema de distribuigdo foi denominado “pod” (embo-
cadura), definido como uma simples linha de abas-
tecimento de uma tubulagio a um grupo de
domicilios. Pode ser comparado i linha de abasteci-
mente de Agua fria servindo as 30-60 moradias de
um prédio de apartamentos de um pavimento, cada
uma com uma torneira. Nenhuma valvula é usada
exceto a valvula de entrada de cada embocadura.



TABELA 1
Dados Demogriaficos nas Areas de Teste

ltem Bairro Bairro San
Chacarita Obrero i Geronimo
Populagio 294 234 317
Familias
N.© de Familias 45 46 50
Tamanho Médio 6,5 3.1 6,32
» o Maximo 20 13
»o» Minimo 2 1
Mulheres de cada
familia 15 15
mais de um traba-
lhador assalariado
na familia 23 15
Miximo de Assala-
riados em uma fa-
milia 7
Casas com um mo-
rador Nenhuma 2
10 ou mais mora- :
dores. 9 1

Um fnico registro mede a descarga dessa em-
bocadura. Como nido havia para sua instalagéo ne-
nhum dado a respeito do padrdo de referéncia do uso
de Agua ou indices méximos de demanda, foi decidi-
do que a base para selegio do tamanho do conduto
de distribuigao levasse em conta o custo inicial bai-
xo & o objetivo de fornecer agua sufiicente para
suprir as mnecessidades da Area pesquisada.

No bairro Chacarita o conduto principal de
Agua, mais proximo da drea do teste era um cano
de 2 polzgadas sbbre a ribanceira ¢ medindo 1215
pés (370 metros), ligado a um conduto de 4 polega-
das e servinde 15 clientes com medidor na entrada
de canos de 3/4 de polegada. Este conduto de 2 po-
legadas ja estava sObrecarregado e longo demais,
pelos padrdes normais; no entanto 538 pés (160 m)
de cano de 2 polegadas foram acrescentados para
alcangar a intersecgiio de uma rua abaixo da riban-
ceira e da qual salam 3 ramificacdes de 1 polegada.
Estas 3 ramificagdes tinham respectivamente, 10;1.1
¢ 19 conexdes de abastecimento e 5 derivagdes de
abastecimento saiam diretamente do conduto de 2
polegadas.

No bairro Obrero onde as condigbes de insta-
lagio eram diferentes, decidiu-se instalar condutos
menores com a idéia de que se féssem muito peque-
nos, poderiam ser substituidos por um cano maior
sem dificuldades. No primeiro quarteirio um cano
de [ 1/4 polegada e no segundo. um de 1 poiega-
da, ambos servindo a trés ramificagdes de 3/4 de
polegada (fig. 2}. Néste tipo de sistema de distribui-
¢io ¢ possivel tér-se de 30 a 60 ligagOes numa drea
compacta ¢ alimentadas por um sé conduto peque-
no sem nenhuma vilvula. O custo da instalagio é
razoavel ¢ o abastecimento e a pressio sio suficien-
tes para servir os clientes adequadamente.

O encanamento ¢ todo feito de canos de 1/2
polegada, em ferro galvanizado terminando 3 pés
(um metro) dentro da propriedade (fig. 3). A parte
do cncanamento gue é levantada a partir da base
de tijolos é feila de canos d= 3/4 polegadas de ma-
neira a servir de suporte rigido dispensando assim
a necessidade de uma estrutura separada para apoiar
a torneira. Nenhuma valvula de contréle ou vélvu-
las equivalentes foram instaladas no encanamento.
O local de instalagio dentro da propriedade foi es-
colhido de maneira a facilitar a inspecfio ¢ contrd-
le durante a experiéncia. De outra forma o local po-
deria perfeitamente ter sido a cozinha ou qualquer
outra parte conveniente da moradia ou quintal, Uma
instalagiio tipica é mostrada na figura 4.

Imediatamente adjacente ao ponto de ligagdo
do sistema experimental no encanamento principal
foi instalado medidor de 1 polegada com disco de
papel para registro.

Os medidores ¢ caixas de registro foram dis-
postos de maneira a tornar pessivel a colocagiic de
um mecanismo de contrdle de uso, junto ac medidor.
As extremidades finais dos condutos foram providas
com medidores de pressio {manometros) para mos-
trarem deficiéncias na capacidade.

O custo per capita da instalagio do sistema de
distribuicio foi diferente nas duas areas, devido mni-
camente as diferengas de condicdes de sélo. O
custo real da instalagio nas duas areas, retificado
pelos custos extras de problemas especiais de excava-
¢io no bairro Obrero, foi avaliado em US$ 3,75 per
capita no bairro Chacarita, ¢ US$ 4.30 per capita
no bairrc Obrero. A torneira experimental custou
USS 1.310 per capita, sendo portanto o custo tofal
da instalagio de US$ 5.05 e US$ 5.60 per capita
respectivamente.
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Fig. 2
Sistema de distribui¢iio no Bairro Obrero

Us simbolos usados tém as seguintes significacdes

W, medidor e valvula de 1 polegada @, medidor de % de polegada, 0. vadrao para aferigio :P'

fonte publica {chafariz}

TABELA 2

Uso Pré e Pos-Teste nas areas experimentais

Uso por Familia

Uso por Pessoa 6

Perfodo 1 e LT T
d : ; ! Meédia Meédia o ! R édia . Média L
ueso Max. ‘ Min. | Max. Min. Média ’ Max. Min. Max. Min. Média
! ,, .- . ° il I
US0 DIARIO LITROS
7 Bairro Chacarita N o )
T | - __ - - 7 t ’ t 7 B .
(1) Pré-teste ‘ 280 30 1s | 43 46 1 17.7
(2) Teste - 858 13 333 111 218 50 2 503 17000 324
(4) Apos-teste . | 275 (5} ‘ i 4225 (5)
i ' o B | o o -
Bairro Obrero
— e o e : — i e e e e
(1) Pré-teste i 440 10 1 143 I 862  0.67 28
(2) Teste 625 0 348 517 | 197 68 0 685 ; 102 | 386
(4)  Apobs-toste | ‘ . | PO248(5p ‘ ‘ 48,8 (5)
o San Geronimo ) n
(3) Teste \ | ; 253 | | ( 40
(4)  Apods-teste | i J 188 28.16

(1) Bascados em guestiondrios: valores provavelmente ultos.
(2) Dados obtidos de anotagbes e observacdes individuais.
(3) Teste de 53 dias.

(4) Teste de 20 dins.

(5)  Operacdo em 1963

(6)  Aumenic de consumo devido dap dgui nos visinhos,
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Area experimental San Geronimo

Para verificacio das observagles feitas durante
o experimento de 53 dias nos bairros Chacarita ¢
Obrero, outro sistema idéntico foi instalado em De-
zembro de 1962 num setor denominado San Gerd-
nimo. {Nesta época os dois sistemas ja funcionavam
regularmente),

A drea localizada numa escarpa rochosa des-
cendo de uma parte alta para o rio, ¢ isolada da vi-
zinhanga préxima, abrangia 50 casas ¢ ftinha uma

populagiio total de 317 (632 pessoas por familia).
Todos os moradores estavam dispostos a terem o
sistema instalado e a pagarem mensalmente um cus-
to de servico de $ 1.19 (G150).

O custo per capita da instalagio nesta area foi
de $ 4.05 mais $ 1.30 pela torneira, um custo total
de $ 5.35. A média do custo de instalagao, per ca-
pita, nas 3 areas foi de § 5.35. Por comparagdo em
1957-58 um sistema de distribuigio convencional
construide em Assungao custou § 42.60 per capita,

TABELA 3
Uso mensal nas trés dreas testadas 1963

Bairre Bairro Geronimo
Chacarita Obrero San
Més ,,
Uso-Litros/pereapita/por dia
Janeiro 43 67 40
Fevereiro 48 48 32
Margo 43 48 29
Abril 37 43 25
Maio 34 36 21
Junho 28 33 [5
Julho 34 38 19
Agdsto 37 41 i 25
Setembro 41 46 : 26
Outubro 64 72 . 33
Novembro 47 58 ; 38
Dezembro 3 56 | 35
Média 42.25 48,83 8.16

ou seja B vézes o custo do sistema testado nésses 3
bairros.

Dados populacionais

Os dados populacionais que sio mostrados na
tabzla 1 foram obtidos através de entrevistas pes-
soais e questionarios, Embora a demanda do con-
sumidor esteja indicada pele tamanho médio dc
familia (5-6 pessocas) é o tamanho maximo de fa-
milia que ird indicar o possivel impacto social que
4 dgua encanada trazida a cada domicilio.

O periodo experimental do teste nas primeiras
2 areas cobriu 53 dias, o de San Gerdnimo, 30 dais.

Dados de pressio

No batrro Chacarita esperava-Se gque, por ter
sido o sistema experimental adicionado a um enca-
namento de 2 polegadas ja sobrecarregado, a pres-
sdo (média de 50 psi) seria insuficiente. No entan-
to, com todas as torneiras em operago a pressao re-
sidual no fim da linha mais cxtensa, nfio caiu abai-
%0 de 14 m. No bairry Obrero, o ponto critico —

o ultime ponto de abastecimento no cano de 34 de
polegada ligado a 10 pontos de abastecimento -—
nunca ficou sem agua., Em San Geronimo, a pres-
sio média no ponio de admissio era de 32 m, mais
do que suficiente para atender as necessidades das
50 ligagoes.

Inspecao durante os testes

Durante os primeiros 2 festes, fizeram-se leitu-
ras didrias nos registros e as unidades foram inspe-
cionadas. Cada 4 dias foi verificado o fornecimento
de cada torneira, cada véz que era acionada. Estas
inspeches didrias eram necessdrias durante as pri-
meiras semanas do teste pois cada um dos usuarios
tentaria encontrar um meio de fazer com que ©
mecanismo desse mais do que a quota. Todos ésses
esforgos ndo tiveram exito.

Na area de San Geronimo a atitude do consu-
midor era semelhante Aquela das 2 primeiras’ dreas,
mas nio foi feito nenhum esférgo para evitar o uso
das torneiras, exceto para evitar dificuldades no
manejo. Somente problemas de pequeno vulto sur-
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Corte lateral de um mecanisme de torneira munida de
uma mola.

No diagrama, A é um cano de %3 polegadn: B, conexdo:
C, bucha com reduciv; D, cano de ' polegada.

giram, todos eliminados rapidamente ¢ com facili-
dade.

A despeito de pequenos problemas operacionais,
¢ claro que a diregdo das obras deve devotar algum
esforgo a inspeciio, manutengio e contrdle. Doutra

forma, mesmo com indice baixo de ocorréncias, as
dificuldades operacionais poderdo acumular-se a um
ponto suficiente para reduzir a eficacia total do
sistema. Simples trabalhos de inspegdo, feitos por
pessoal de coleta serio suficientes para mostrarem
quaisquer necessidades de manutengdo ou violagdo
ilegal do mecanismo. Se os clientes forgarem as tor-
neiras ou deixarem de pagar pelo servigo, a simples
remogao da torneira e do cano elevado ¢ a coloca-
¢do de tampa com cimento, corta o fornecimento
de agua.

Uso de agua antes do teste

Os dados coligidos durante os periodos experi-
mentais e nos periodos operacionais subseqiientes
estdo resumidos na tabela 2, junto com as estima-
tivas do uso de adgua antes do teste. Estes dados de
pré-teste foram obtidos dos questiondrios e sio
objete de alguns comentarios.

Os dados do bairro Chacarita sdo mais exatos
que aquéles do bairro Obrero, pois com apenas uma
excegdo, todas as familias compravam toda a agua
usada em casa. Por varias razdes, a estimativa de
uso pre-teste do bairro Obrero é, provavelmente
25% acima do real. Primeiro, porque um tergo das
familias possuia seus proprios pogos e nio tinha
uma anotagio exuta do nimero de baldes retirados
didriamente, em segundo lugar, cada qual dizia que
seu balde tinha uma capacidade de 20 litros, quan-
do na verdade, as afericBes mostravam que a maior
lata comportava apenas 18.4 litros; em terceiro lu-
gar, em Chacarita havia um aguadeiro profissional
que cobrava 4 cents {G5) por lata entregue, mas em
Obrero a dgua era carregada por criangas, a maio-
ria das quais nfo conseguia levantar mais do que
12 litros.

TABELA 4
Uso diaric em San Gercnimo, Janeiro 1963

Dias do mes Uso em litros

e da semana p/ capita e
' p/ dia
- - -
| Terga 42
2 Quarta : 98
3 Quinta | 38
4 Sexta 60
5 Sabado | 48
6 Domin, ! 20
7 Segun. i 39
8 Terga 31
9 Quarta 43
10 Quinta 38
11 Sexta 19
12 Sabado : 34
13 Domin, 15
14 Segun. : 52
15 Terga ! 37

16 Quarta 38

Dias do més Usa em litros

e da Semana l:/ p;a[r)lii::
I .
17 Quint. 38
18 Scxta 40
19 Sabado 48
20 Domin. ! 47
21 Sep. 62
22 Terg. 44
23 Quart, w 41
24 Quint, | 39
26 Sib. | 40
25 Sext. | 43
27 Domin. i 22
28 Sepund. ! 18
29 Terga 26
30 Quarta 32
31 Quinta ) 33
i

Média 40

””°



Em San Geronime téda a dgua tinha que ser
carregada ou comprada e niio ha razdo para se crér
gue o padrio de consumo de Agua pré-teste seja
diferente daquéle das demais dreas.

Fig, 4

Grafico do registro controlador, 3 de setembro de 1983,
Teste em San Geronimo.

() periodo de 24
de alto consumo. A intevpretagio do grafice é explicada

horas, ilustrado, representa um dia

no texto.

Uso durante os testes

Ficou evidente, na tabela 2, que a torneira sob
teste controlou efetivamente o uso, ndo racionando
no entanto o usuarie. Um individuo, por exemplo,
acionou 858 litros em um dia.

Durante os primeiros dias do feste o uso de
dgua nas duas dreas foi mais alto do que posterior-

mente, A explicagho estd em parte na ligeira eufo-
ria que veio com a accessibilidade da agua, e par-
ciulmente pela crenga popular de que a agua nio
ficaria la por muite tempo. Quando tornou-se evi-
dente de que a dgua nido seria desligada, o armaze-
namento de Agua cessou ¢ O ConsUMO 1OTROL-3¢ Nor-
mal.

O padrao de uso foi o mesmo nas duas éreas.
Todos levantavam-se as 5,30 horas, o consumo era
maior entre 4s 17 e 18 horas e depois de deitarem-
e (21,30-22 horas) nenhuma agua era utilizada.

No bairro Chacarita o uso médio era de 32 li-
tros per capita por dia (Ipcd); no bairro Obrero, 39
iped; em San Jerdnimo, 40 Iped; e no sistema muni-
cipal 134 lpcd anualmente.

A diferenga no uso de 7 lpcd entre as duas
primeiras dreas ¢ devido aos terrenos maiores no
bairre Obrero, nos quais a jardinagem era deseja-
vel e possivel, e muitas familias comegaram a jar-
dinagem quando a dgua tornou-s: accessivel,

Quando a temperatura baixou, em fins de Abril.
o uso da 4gua nos bairros Chacarita e Obrero caiu
de uma média de 35.3 para 26.5 Lped. Em San Ge-
rénimo, durante os primeiros dias de teste O uso
era grande, baixando a seguir, tornando-se parale-
lo As variagdes de estagAo das outras duas dreas:
San Gerdnimo tinha uma média anual de 28.16 Lp
cd. O uso geral avalido em 25-40 Lpcd acredita-se
ser um valor razoavel para o uso futuro, pelas se-
guintes razdes: (1) Todo o desperdicio proveniente
de vasamentos foi eliminado; (2) Um sistema de dis-
tribuicio foi feito inteiramente de canos de tama-
nho pequeno, nio tem €scape de grade; (3) Um va-
samento do sistema teria sido notado nos registros
de uso durante as horas da noite {niic houve ne-
nhum); {4) Nenhum aparéiho sanitario com descar-
ga foi instalado, ¢ (5) As pequenas areas, palios

TABELA 5
Custos de Agua Antes e Durante os Testes
Custo por familiat Custo por pessoa?
Area e . | Custo de
Periodo ; © Instalagho
de Custo | Mix. | Min. Midia | Media Mix. Min. Midia | Média | Per capita
Dia Dia Dia | Més Din Dia Dia l Més
| |
1 BC antes |
do teste 0,238 | 0,004 0,053 1,60 0.044 0,004 0,0081 0,216
BC durante ! |
o teste 0,0398 1,19 0.183 305
2 BO antes .
do teste 0,2 0.00 0,072 2,19 0,051 0,00 0.014 0,42 ‘
BO durante
o teste 0,0398 1,19 0,232 560
3 §G
presente 00,0398 1,19 : 0,188 | 535
| .
1 - BC - Bairro Chacarita 4 - Pogos

2 - BO - " Ohrero
3 - 8G - San Geronimo

5 - Ajustados p/eondicbes normais de instalagdes
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e o tipo de casas consumiam um minime de irriga-
¢ao ¢ limpeza.

Durante o periodo de testes os residentes do
bairro Chacarita ¢ bairro Obrero ndo davam nem
vendiam dgua a vizinhos que nfo tinham torneiras.
No inicio do guarto més de operagio no entanto.
houve um aumento no consume, embora o verio
tivesse terminado. Por essa época os usuarios esta-
vam pagando uma coOta mensal pelo servigo. Acha-
ram que as restricdes impostas no periodo em que a
dgua era gratis tinham findado e que portanto, nao
havia mais objecdes & doaglo de agua a vizinhos e
amigos, Dal por diante, como se verifica nas tabe-
las 2 e 3, subiram a 11/4 - 1 1/3 vézes do que ha-
viam sido durante as 7 1/2 semanas do periodo de
teste, As variagdes de estagio nas trés Areas estdo
indicadas na tabela 3.

Uso diario

Variagdes no uso didric sdo indicadas pelos
dados de San Jerénimo para o més de maximo con-
sumo (Janeiro, na tabela 4), e o padrio de use dia-
rio para um dia de consumo alto ¢ indicado no
grifico do registro de uso da Fig. 3, que detalha o
uso na éarea testada, de San Gerbnimo, no periodo
de 24 horas, iniciado As 8 horas da manhd de 3 de
Setembro de 1963,

O movimento radial da pena é controlado por
um ponteiro de 1 metro cibico do medidor, e uma
retirada de 1000 litros é indicado peles tragos do
circulo externo para o interno e de volta para o

circule externo,

O movimento no sentido do relégio mostra o

tempo como ¢ ali indicado.

A retirada foi relativamente uniforme (5.500
litros em 4 horas) até o meio-dia. Do meio-dia até
as 6 horas da tarde o consumo estéve num nivel
mais baixo (7.000 litros retirados) ¢ a diminuiciio
de consumo na hora da siesta, do meio-dia s 2 ho-
ras pode ser notado.

Somente |.000 litros foram usados das 18 as
21 horas ¢ o uso foi minimo das 22 hs. s 9 da ma-
nh& Um leve acréscimo pela manhd seguia-se por
90 minutos. O grafico foi retirade s 8 da manha.
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Dados de custo

Dados de custo sio fornecidos pela tabela 5.
Como nas estimativas de uso pré-teste, acredita-se
que os de Chacarita sio os mais exatos. Por exem-
plo, sete familias de bairre Obrero informaram pa-
gar uma média de 19 cents 24 Guaranis (G24) por
dia por 164 litros. Isto pode ser verdudeiro nos
dias de banhos e de lavar roupa mas provavelmen-
te nido nos outros 6 dias. Baseada em observacdes
feitas durante o leste, acredita-s¢ que uma estima-
tiva restrita do consumo pré-teste do custo de agua
no bairro Obrero era de 7.2 cents 9 Guaranis (G9)
per capita por dia. Dadoes de custo de instalagdo sdo
também indicados na tabela 3.

Aceitagiio publica

A aceitagdo piiblica do sistema de teste foi ¢n-
tusidstica e genuina. Os consumidores concordam
que as principais mudangas que o sistema havia tra-
zido &s moradias eram: uma economia de tempo ¢
trabalho na obtengio da agua, pois fazer filas nas
fontes puablicas ndo mais s2 fazia necessdrio; au-
mento do uso da 4gua; e um conceito major da
qualidade da Agua (pogos e cisternas eram agora en-
carados com ceticismo). Os dois resultados mais no-
taveis foram a melhoria na limpeza geral das crian-
¢as ¢ na plantagdo dos jardins.

Embora os moradores, no inicio tivessem en-
carado com ceticismo os testes, no fim do periodo
experimental em Chacarita e Obrero, todos os usui-
rios estavam entusiasmados. A cada familia foi ofe-
recida a escdlha de terem as torpeiras removidas ¢
obterem a Agua gratis de uma fonte, pdblica, ou de
pagarem § 1.19 (G.150) por més pelo servico. To-
dos preferiram pagar. Em San Jerénimo os morado-
res comecaram a pagar pelo servico désde a sua ins-
talagdo.

Devido ao éxito désses testes e de 2 anos sub-
seqiientes de operagdes bem sucedidas, Corposana
adquiriu suas primeiras 1.000 torneiras adicionais
munidas de mola ¢ planos para estender ésse tipo
de sistema de distribuicdo a todos os bairros de
baixos saldrios em Assungio tio ripidamente quan-
to os fundos publicos o permitam.



