O Problems do Abastecimento de Agua para 4
Area N\etropohtana de Sso Paulo

1.0 — PRELIMINARES

A histéria do desenvolvimento do abastecimen-
1o de dgua A cidade de Sdo Paulo é a histéria de
crises periddicas e sucessivas de falta d’agua. Em
poucos e curtos periodos de tempo, teve a Cidade
um abastecimento de acdérdo com suas necessida-
des. Entre os fatéres geradores désse estado de coi-
sas, avulta o crescimento vertiginoso e imprevisi-
vel da Metrdépole e a consequente inadequabilidade
dos estudos e planejamentos feitos. Nido se pode
culpar os responsiveis por é&sses estudos, pois, nio
tinham, entdo, a disposi¢do os elementos bdsicos
necessirios as conclusdes mais de acérdo com a
realidade, bem como trabalharam sempre coagidos
pela preméncia de ser encontrada uma solugio pa-
ra o angustiante problema que se lhes apresentava;
dar dgua a uma populagio sedenta. Para um julga-
mento justo désses pioneiros, necessitariamos trans-
portar-nos 4 época em que éles agiram e pesar
todas as circunstincias econdmicas, politicas e téc-
nicas que atuaram em suas decisdes.

Ainda hoje sentimos a influéncia désses fatdres,
¢ mais ainda o de interésses, por vézes demagdgi-
€08, € por vézes pecunidrios, que deturpam a sor
lugdo do problema.

Niio é possivel solucionar o problema da adu-
¢io de Agua para wa Metrépole como a de Sdo
Paulo, sem ferir os interésses de alguém. Parma
qualquer lado que nos voltemos, sempre ha al-
gum ou alguns interessados que se julgam com
seus direitos feridos. Isso se deve, em grande
parte, & locagfio da Cidade em um planalto, sem
cursos de dgua com grande volume em suas proxi-
midades. O rio Tieté, que atravessa a Cidade, e que
seria a fonte, naturalmente indicada para o supri
mento necessario, torna-se volumoso dentro dos li-
mites urbanos, tendo suas dguas poluidas a juzante

-

e insuficientes & montante,

A situagio da Metrdpole, no setor do abasteci-
mento de dgua, em que pesem os esforgos feitos para
suavizd-la, continza calamitosa. Verificamos, pelo
grifico Fig. I, que o deficit percentual da agua
distribuida, em relacio & demanda da populagio abas-
tecivel, tem continuado constante, apesar dos substan-
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ciais aumentos de adugdo havidos. A Metrépole tern
crescido com rapidéz estonteante.

Existem na area metropolitana, cérca de 1.800.000
habitantes utilizando-se de 4gua de pogos freaticos,
em sua maioria poluidos. Além dos males e descon-
forto causados aos adultos, essa situagfo acarreta a
morte de milhares de criangas, anualmente, como o
demonstra o grifico Fig. 11, da queda da mortali-
dade infantil, no bairro da Vila Maria, nesta Capi-
tal, queda bastante acentuada, desde que se comple-
tou a distribuigiio de 4gua potivel nas ruas do bairro.
Os demais habitantes da Metrdpole sio mal servidos.
E’ suficiente uma estiagem um pouco mais prolon-
gada para que a 4dgua falte em diversos pontos da
Cidade. H4 lugares, como na zona Norte, em que
essa falta & perecme, havendo necessidade de se fa-
zer rodizio, na distribuiciio, pelos setores.

A preocupagdo do Departamento de Aguas e Es-
gotos de Sdc Paulo, com o problema do abasteci-
mento de 4gua & Metrépole, vem de hi alguns
anos. Em abril de 1962 foi crinda a Comissio Es-
pecial para o Planejamento das Obras de Abasteci-
mento e Distribuigio de Agua da Capital (CEPA),
cujos trabalhos vém sendo continuados pela Divi.
sd0 de Planejamento e Obras. Esta Divisdo, por por-
taria da Diretoria Geral do DAE, foi dispensada dos
demais trabalhos que realizava, para se concentrar,
unicamente, no Plancjamento Geral de Aguas ¢ dos
Esgotos Sanitirios da Cidade.

O que se segue é uma simula dos trabalhos que
a CEPA iniciou e a DPO continuou, referentes ao
abastecimento de 4gua.

2.0 — PREVISAO DOS VOLUMES DE AGUA A
SEREM ADUZIDOS

Para se poder analizar bem a adequabilidade dos
suprimentos de 4gua existentes, e em construgio, ¢
para determinar em que quantidades e em que data,
novos suprimentos deverao ser trazidos i Cidade, se-
rd necessdrio, em primeiro lugar, delimitar as areas
a serem abrangidas pelo plano, em segnida exami-
nar e estimar, separadamente ,em todos os sctores
do abastecimento, o crescimento das populacdes a
serem abastecidas, e tendo estabelecido uma data



para vigéncia do plano, projetar o crescimento des-
sas populacdes até essa data.

Devemos, ainda, estudar as necessidades dessas
populagBes, fixando uma quota “per capita” atual
¢ prever o crescimento dessa quota para o futuro.
O praduto do nimero de habitantes pela quota “per
capita” dari o consumo a ser previsto para qual-
quer data futura.

2.1 — Delimitagko das dreas abrangidas pelo Plano

O desenvolvimento ¢ expansio sem precedentes
da Cidade de Sdo Paulo, trouxe o desenvolvimento
de micleos populacionais, em extensa drea ao seu
redor, sitvados em municipios vizinhos e que 530
verdadeiros satélites da grande Cidade.

Y

As cidades ¢ vilas situadas & montante de Sio
Paulo nio tém problemas insoldveis a resolver, quan-
to ac abastecimento de dgua, pois s¢ encontram nas
proximidades do rio Tieté ou de seus afluentes, que
nessa altura carregam 4guas apresentando, ainda,
caracteristicas razoéveis para tratamento Segure €
econ6mico. Podemos citar a cidade de Mogi das
Cruzes que s¢ serve das dguas do Tiéte, ¢ as cida-
des de Poi, Suzano ¢ Ferraz de Vasconcelos, que
utilizam as aguas do Guaid, afluente da margem
esquerda do Tiéte.

T4 & juzante de Sio Paulo, o panorama ¢ diferen
te. As aguas do Tieté e seus afluentes se encontram
extremamente poluidas com os despéjos industriais e
esgotos da Metrépole, com caracteristicas fisicas ¢
bacterioldgicas dificeis de serem corrigidas com tra-
tamento seguro e econdmico, além de que, algumas
dessas cidades como Cotia e Guarulhos, tiveram
grande parte das reservas de dgua existentes nos
respectivos municipios, utilizadas para o abasteci-
mento de Sdo Paulo.

O Departamento de Aguas e Esgotos de Sio Pau-
lo, por convénios firmados, superintende o forneci-
mento de dgua as cidades de Santo André, Sio Ber-
nardo do Campo, Sio Caetano, Guarulhos e Osasco.
Qutras cidades vizinhas ji negociaram ou estdo ne-
gociando novos convénios com o Departamento. Po-
demos, entdo, relactonar as cidades gue, por um mo-
tivo ou outro, devem ser abrangidas pele plano:

Sdo Paulo

Osasco

Santo André

Sdo Bernardo do Campo
Sao Caetano

Diadema

Ribeirdo Pires

Maua

Guarulhos

Barueri
Carapicuiba
Itapevi

Tabodo da Serra
Embu

Cotia

Na planta Fig. III estdo localizadas essas cidades,
que foram incluidas no planejamento.

Atualmente, a area sob contrdle do DAE tem a
superficie de 60.600 Ha. Em 1980, essa drea devera
alcangar 107.300 Ha, ¢ ne ano 2000, a superficie
abrangida pelo plano sera de 138.000 Ha.

A expansio mixima da Metrdpole, prevista pa-
ra o ano 2000 foi determinada pelos dbices fisicos
naturais existentes na drea: ao sul temos as repré-
sas Billings e Guarapiranga, dificultando a expansao
da cidade para aquele lado. Ao norte, temos a serra
da Cantareira, com grandes extensdes da terra, per-
tencentes ao Estado (Horto Florestal) e ao préprio
DAE (Engordador, Barrocada ¢ Cantareira), barran-
do essa expansdo. A leste, a expansio chegard aos
limites do municipio da Capital, com exce¢io de pe-
quena drea muito acidentada. Finalmente, a oeste,
0s acidente do terreno serdo os fatores determinantes
da limitagio da 4rea.

2.2 — Previsio das populacdes

Qualquer estimativa da populagio futura de uma
cidade pode, com o tempo, tornmar-s¢ considerivel-
mente errada, desde que fatdres imprevisiveis podem,
stibitamente, exercer influéncias excepcionais no cres-
cimento de uma populagio. Naturalmente, a proba-
bilidade dessa ocorréncia cresce com o periodo de
previsdo. Assim, é necessario, no futuro, analisando
o passado, continuar os estudos dos problemas de
abatecimento de dgua. SoOmente por tais meios, pode-
rdo ser julgadas a economia e seguranga de um pla-
nejamento. Se o real crescimento da populacao e,
portanto, do consumo de 4gua vier a ser menos ri-
pido que o previsto, o prazo necessirio a uma nova
expansio do sistema pode ser dilatado. Em caso
contrario, os passos para a futura expansio devem
ser apressados.

Devido & magnitude dos problemas politicos, eco-
ndémicos e técnicos, que ocorrem entre a concepgio
e a execugio final de adigbes a um sistema tio
grande e complexo como o de Sdo Paulo, o Depar-
tamento de Aguas e Esgotos deve estar preparado
para iniciar ¢ desenvolvimento de uma nova fonte
de suprimento, pelo menos 10 anos antes da data
em que a Agua seja necessiria. Em uma sitvagdo
como a de Sio Paule, a omissio de um planeja-
mento geral, inevitivelmente levara a faltas de dgua,
durante anos de estiagens rigorosas e a soluges de
afogadilho, que poderfio trazer muitos danos futuros.



Para que haja tempo, a fim de serem tomadas as
providéncias necessdrias, que levario a uma amplia-
¢ao futura, um planejamento geral bem orientado,
deve prever as necessidades da Metrépole, daqui a
30 anos ou mais.

Basecados nas considaragdes acima,
orientar o planejamento geral do abastecimento de
dgua para a Metrdpole Paulistana, de maneira que
as novas ampliacOes sejam planejadas para cons-
trugdo em etapas sucessivas; eventualmente, como
jé foi dito, se a populagio nio crescer no ritmo pre-
visto, as construgbes poderio s:r retardadas.

procuramos

2.3 — Previsdio do crescimento da populacio na
drea metropolitana de S. Paulo

Com base nos recenseamentos havidos no Estado
de Sio Paulo, foram feitos exaustivos estudos da
distribuigiio, tendéncias e crescimento das popuia-
¢bes na area considerada. Como resultado désses es-
tudos resultou a curva de crescimento da populagio
da drea metropolitana Fig. IV. Verificamos que
a saturagio da drea dar-se-d, aproximadamente no
ano 2000, com 10.000.000 de habitantes ¢ com a
densidade demogrifica de 72 hab/Ha. Podemos pre-
ver as seguintes populagdes:

1964 — 5.500.000 hab.
1970 — 6.500.000 hab.
1980 — 8.500.000 hab.
1990 — 9.500.000 hab.
2000 — 10.000.000 hab.

2.4 — Quota didria por habitante

Atualmente o DAE estd distribuindo 893.808.000
litros por dia, de¢ 4gua, medidos antes do tratamen-
to, a 589.105 domicilios. Com a média de 4.6 pes-
soas por domicilio, dada pelo dltimo recenseamen-
to (1960’ teremos o consumc médio:

893.808.000
= 329 l/hab/dia
4.6 x 598.105

Entretanto, ésse nidmero ndo exprime, verdadeira-
mente a cota real necessiria, no momento. 0 DAE,
como ja foi dito, ndo tem possibilidades de atender,
no momento, a demanda real, Existe, permanente-
mente, falta de dgua em diversas partes da Cidade.
O conswmo do dia de maior consumo nic tem sido
atendido, como o demonstra a falta de 4dgua apds
poucos dias de estiagem. Portanto, a quota didra
por habitante, necessdria, deveria ser maior que a
encontrada.

Foi realizada uma pesquisa em diversos bairros
da cidade, sobre o consumo domiciliar. Essa pesquisa
demonstrou que o consumo domiciliar, em Sao
Paulo, é maior do que o que era geralmente ad-
mitido.

Nos bairros puramente residenciais, das classes
mais favorecidas, ésse consumo variou desde 360 1/
hab/dia, ne Jardim América, até 260 1/hab/dia, no
Jardim Paulista ¢ Higiendpolis. Nos bairros mais po-
pulares ésse consumo variou entre 154 l/hab/dia
(Casa Verde) até 144 1/hab/dia (Vila Maria Baixa).

Depois de acurado exame dos resultados encon-
trados, adotamos a quota média de 200 I/hab/dia
para o consumo domiciliar,

Quira idéia generalizada em Sdo Paulo € a de
que a indistria ¢ o comércio gastam muito pouca
agua. Para colocar essa questio nos devidos térmos,
serd suficiente atentarmos que existern, sé na Cida-
de de Sdo Paulo, 240.000 pessoas trabalhandc no
comércio e 655.065, trabalhando na inddstria. Se
ajuntarmos ao consumo déss=s comercidrios e in-
dustriarios, o consumo de hotéis, pensdes, lavande-
ria, postos de lavagem de automdveis, inddstria de
refrigerantes, indistria farmacéutica e outras peque-
nas indistrias, chegaremos a um grands consumo.
Pretendemos continuar com as pesquisas nasse sstor,
porém, provisdriamente, adotamos a taxa de 110 I/
hab/dia, como expriminde o consumo da inddstria
e comércio,

Outro “tabu” que foi estabelecido no Departa-
mento é o de que as perdas nas adutoras, sub-adu-
toras e redes de distribuicio ¢ muito grande. Entre-
tanto, as investigagles levadas a efeito nesse setor,
demonstraram que essas perdas sio razodveis, Elas
sdo da ordem de 15 a 16%. Somando-se essas per-
das com a Apua perdida na lavagem dos filtros, que
sdo da ordem de 3%, chegaremos a 70 1/hab/dia
para o item das perdas.

Para o consumo publico, lavagem de ruas, irriga-
¢ao de jardins, etc., atribsimos a quota de 20 1/hab/
seg. Este valor é completamente arbitrario. No
momento, nio exisic mancira de ser averiguado.
Entretanto ,0 valor atribuido parece-nos razodvel.

Resumindo, ¢ com base nas consideragdes acima,
n¢ planejamento geral do abastecimento de 4gua
para a zona metropolitana da Capital, foi adotada a
quota (sujeita a corregdes’ “per capita” de 400 1/
hab/dia, assim distribuida.

Cons. doméstico 200 litros/hab/dia

Cons. industr. e comerc, ...... 110 litros/hab/dia
Cons, piblico ................ 20 litros/ hab/ dia
Perdas . ..................... 70 litros/hab/ dia

Total 400 litros/hab/dia



De um modo geral, & medida que as cidades cres-
cem, o consumo “per capita’, também se eleva. Na
fase atual de industrializagde de Sdo Paulo é razoa-
vel prever que o consumo “per capita” sofra au-
mentos para o futuro. Ha um emprégo cada vez
maior, de aparelhos cletro-domésticos como  lava-
-roupas, chuveiros elétricos, condicionadores de ar e,
em breve os lava-pratos, que faz com que se possam
prever ésses aumentos. No passado, temos a refe-
réncia feita pelo Eng. Plinie Penteado Whitaker.
em seu plano para o abastzcimento de dgua a Sio
Paulo, claborado em 1946, de que o consumo mé-

dio “per capita™ era. em 1930, de 250 l/hab, diu.
Com base nesse dado no consumo atual d= 400 |
hab/dia e buscando uma analogia com o estudo
feito para a cidade de New York. pudemos tragar
a curva de crescimento da quota didria de consumo,
Fig. VI, até o ano 2000.

1.5 — Consumo total para a metropole paulistana

Podemos entdo, estabelecer o consumo para a
irea, objeto do plancjamento, até o ano 2000:

Consumo

Consumo didrio

Ane per  capita Populago médio em t/dia m3/ scg
1964 400 3500000 2.200.000. 000 23,46
1970 420 6.500.000 2.730.000.000 31.60
1980 460 8,500,000 3.910.000.000 45.25
1990 490 9.500.000 4.655.000.000 53,88
2000 500 10.000. 000 5.000.000.000 57.87

2.6 — Conceito de populacic abastecivel Rio Claro .............. 2,6 m3/seg.

Guarapiranga ........... 6,2 mi/seg.

Em uma cidade grande existe uma parte ponde- Cotia (alto e baixo) ...... 1.3 m3/seg.

ravel da populagio que nio pode ser abastecida. Cabugu-Cantareira ....... 0,7 m3/scg.

Essa populacfio se encontra disseminada em exten- Rio Grande (Billings’ .... 0,5 m%/s2g.
sas arcas chamadas de zona rural. Seria antiecond-

mica a extensfo de redes de abastecimento para aten- Total .. ... ... 11,3 m3/seg.

dimento dessas populagdes, e mesmo quase impossi-
vel pela falta de vias piblicas, por onde estender es-
sas canalizagbes. Podemos estimar essas populagdes,
com basc nos recenseamentos feitos, em 15% da
populagdo total recenseada. Entretanto, & medida que
a cidade for crescendo, essa porcentagem ird dimi-
nuindo até chegar, quase a zero, quando for atin-
gida a saturagfo. Na Fig. V, estd tracada uma curva
da demanda total da peopulagio, e, em tracejado.
uma curva da demanda da populagdo abastacivel,
na 4rea metropolitana.

3.0 — PANORAMA ATUAL DO ABASTECI-
MENTO DE AGUA NA ARFA METRO-
POLITANA DE SAO PAULO

S&o Paulo, Osasco, Santo André, Sao Bernardo,
Sdo Caetano, Maud e Guarulhos, cidades que atual-
mente sdo abastecidas pelo DAE, 1ém atualmente
uma populagdo conjunta de 5.000.000 d= habitan-
tes; com a quota “per capita” de 400 1/hab/dia, se-
riam necessirios 23,1 m3/szg para bem abastece-las.
No entante o DAE, conta com o0s seguintes supri-
mentos:

Portanto existe apenas 49% do suprimento que
seria necessario para o abastecimento do conjunto
de cidades acima.

4.0 — PLANO DE ADUCAO

A CEPA iniciou ¢ o DPO estd continuando os
estudos para um plano de abastecimento de 4dgua
para a Area metropolitana de $do Paulo, compos-
to dos seguintes mananciais (ver planta Fig. VII),

1 — Sistemua Guarapiranga 20,0 m3/scg.

2 — Sistema Cotia ........... 1,3 m3/seg.

3 — Sistema Rio Grande .... 4,5 m3/seg.

4 — Sistema Rio Claro (Tieté) 16,4 m3/seg.

5 — Sistema Juqueri ........ 17,0 m3/seg.
Total ......... ... ... 59,2 m¥/seg.

Para a eventualidade de um crescimente da me-

tropele maior que ¢ previsto ou um aumento da
quota “per capita” além do valor estabalecido ha-
vera ainda as scguintes rescrvas:



| — Juquid, abaixo de Rosas ¢

acima de Franga 16,0 m?/seg.

2 — Mandd ... 1.5 m3/seg.
3 — Rio Pequeno (afluente da
Billings) ................ 2,0 m3/seg.
4 — Rio Taquassztuba afluen-
te da Billings) .......... 4.5 m3/s2
Total ... ............ 24.0 m?/seg

Portanto teremos uma disponibilidade de cerca
de 83 m?/seg. para o abastecimenio da Metrdpole.

Entre os manarnciais passiveis de serem aprovei-
1ados para o abastecimento d: Sdo Paulo, figurou
muitas vezes o rio Paraiba. Mesmo o Eng. Plinio
Penteado Whitaker citou como szndo vidvel a re-
versio de 15 m#/seg. de agua do Paraiba para a ba-
cia do Tietd. Entretanto as obras necessirias para
a regularizagiio do Paraiba e que ja foram iniciadas
para fins de obten¢io de energia elétrica tornaria ©
custo do m? de agua para distribuicio no abaste-
cimento publico muito elevado, em comparagio com
o custo do m3 de dgua das outras origens, Calcula-
mos que o custo do m* aduzido do Paraiba, ficard,
depois do tratamento e <colocado na cota de
730,0 aproximadamente, em cerca de 18 bilhdes de
cruzeiros, contra 5 bilhdes de cruzeiros, custo mé-
dio provavel do m? de 4gua das outras procedén-
cias, colocados em cota média bem suparior. Con-
vém notar gque do Parajba sé seria possivel reverier
para Sio Paulo a vazdio regularizada de 16 m%/seg,
sem prejudicar os aproveitamentos existentes de ju-

zante (Vér trabalho do Prof. Alfredo Bandini, no
nimero 48 da Revista DAF. dz Margo de 1963,
pig. 100°.

Em seguida passaremos a dar um breve relato dos
sistemas acima enumerados:

1 — Sistema Guarapiranga

A represa Guarapiranga, ja fornece cérca de 6,2
m?3/seg., para o abastecimento da Capital. No mo-
mento estio na fase final as obras, que ampliarfo
essa adugiio para 9,5 m3/szg, capacidade mdxima
de regularizagio da barragem. O plano em estudo
prevé a ampliagio da capacidade dessa fonte de su-
primento para 20 mi/seg. com a reversio das aguas
do Capivari-Monos, rio da vertente maritima, € que
contribuird com a vazdo regularizada total de 5,5
m3/seg. ¢ a reversio do Alto-Tuquid, em Rosas, con-
tribuindo com a vazio regularizada de 5.0 m3/sep.

O Capivari-Monos, sera revertide em 2 etapas, de-
vendo em cada uma delas ser construida uma bar-
ragem. A primeira etapa, cujas obras estio em con-
corréncia, constara da barragem um arco de concre-
to, com cérca de 32 m de altura méaxima ¢ cérea de
80 m de crista, casa d= bombas e linha de recalque

em ago, com 2 m de didmetro e cerca de 5§ Km de
extensio, até o divisor de dguas entre as 2 bacias.
A altura de recalque serd de cerca de 60 m. e a va-
10 desta 1.2 etapa serd de 4,0 m3/seg. O custo to-
tal dssta reversdo, com as obras da nova casa de
bombas necessaria, no Guarapiranga, novas linhas de
recalque do Guarapitanga ao Alto da Bda Vista e
ampliagio da estagio de tratamento do Alto da Boa
Vista, atingira, proviavelmente os 20 bilhdes de cru-
z2iros.

A 2.2 etapa da reversio, permitird o aprovzitamen-
to de mais 1,5 mi/seg. que serio recalcados para a
barragem da 1.% etapa ¢ daf para 0 Guarapiranga.

No desenho de Fig. VIH estdo esquematizados a
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planta e o perfil das obras necessdria & reversio.

A reversio do Alto Juquid serd feita com a cons-
trugdo de uma barragem na localidade de Rosas. em
concreto, com cerca de 25 m de altura maxima ¢
200 m de crista, que criard um lago com 37,7 Km*
de superficie ¢ 320 milhdes de m3 de volume util
capaz de regularizar a vazdo média do rio, que nes-
se ponto é de 5 m3/seg. Por meio de uma barragem
auxiliar a ser construida no rio da Cachozira, afluen-
te do Juquid, a dgua poderd passar com um recal-
que de cerca de 40 m. do Juguid para o Guarapi-
ranga.

2 — Sistema Cotia

Este sistema constituido pelo Alto ¢ Baixo Cotia,
4 fornece, no momento cerca de 1,050 m#/seg., sen-
do 0,80 m3/seg. do Alto Cotia e 0,250 m3/seg. do
Baixo Cotia. As instalagdes déste 1ltimo permitem
que a vazdo a ser retirada do rio alcance 0,5 m3/seg
Estd em estudos a distribuicdo do volume exceden-
te dessa proveniente para as cidades de Carapicuiba
¢ Barueri.

3 — Sistema Rio Grande

Esta captacio serve atualmente os municipios do
ABC com 0,5 m3/s2g. Estio em andamento obras
para elevar o suprimento dessa fonts para mais 0,9
m3/seg. Com a construgio d: uma barragem, sepa.
rando a bacia do Rio Grande da Billings, a capaci-
dade desta fonte de suprimento seri elevada para
4,5 m3/seg.

4 — Sistema Rio Claro (Tieté)

A vazio média do Tieté, na altura de Itaquaque-
cetuba é de 20 m3/ssg. Uma regularizagfo, bem es-
tudada, como a que o DAEE estd estudando, pode
ri regularizar em total, a vazdo de 17 m3/seg. Dzs-
se total devera ser deixada, no rio, a vazio minima
de 12 m3/seg. para diluico dos despejos e para aten-
der as necessidades das cidades situadas a montante



de Sdo Paulo e a Metrépole podera contar com 5,0
m3/seg. do Tieté, mais a vazio atualmente aduzida
do Ric Claro e que é de 2,6 m3/seg..

No planejamento em estudo no DAE o sistema Rio
Claro, sera constituido dos seguintes mananciais:

Rio Claro (bacia do Tieté) .... 5,2 m3/seg.
Itapanhat {vertente Maritima’® 3,5 m3/sep.
Itatinga (vertente maritima} 5,7 mi/seg.
Vargem Grande (bacia do Tieté' 0,5 m3/szg.
Taiassupeba (bacia do Tieté) 1,5 mi/seg.

Total .............. 16,4 m3/seg.

As 4guas do Rio Claro, serio no futuro, desvia-
das para a bacia do Itapanha, onde juntando-se com
as dguas désse rio, barrados e regularizados por bar-
ragem de 25 m de altura, 200 m de crista e capaci-
dade util de 67 milhdes de m?, passario por tunel
com 3 Km de comprimento para a bacia do Itatin-
ga, que necessitarda para a regularizagio da vazio
de 5,7 m3/seg. de uma barragem com 35 m de al-
tura ¢ 300 m de crista, com nivel dagua na cota
740,0.

Do Itatinga serio recalcados para o ribeirdo Cla-
ro, seu afluente, 14,40 m3/seg. No ribeirdio Claro
serd constrnida uma pequena barragem com cota
dagua 780,0. Do ribeirio Claro a agna passard para
a bacia do Vargem Grande, que também deverd ser
convenientemente barrado, logo a montante da atual
adutora do Rio Claro. Da bacia do Vargem Grands
a Agua passard por meio de um tunel com cerca de
4 Km de comprimento para a bacia do Taiassupeba.
Neste rio ¢ logo a juzante da confluéncia do Qua-
tinga, serd também construida uma barragem com
a agua na cota 780.0, Dessa barragem a agua serd
recalcada para uma estagfio de tratamento, na cota
810,0, com capacidade de 16,4 m3/seg, Désse total
5,2 m?3/seg. seguirdo para a Mooca, pela atual adu-
tora do Rio Claro. Os restantes 11,2 m3/seg. deve-
rdo seguir para Artur Alvim, por adutora a ser
construida, com cerca de 22 Km de comprimento.
Para essa construgio poderd ser aproveitada a tu-
bulagio dos sifdes da atual adutora do Rio Claro,
entre o Taiassupeba ¢ a atual esta¢io de tratamento
de Casa Grande, no Rio Claro. O comprimento to-
tal desses sifdes ¢ de cerca de 22 Km com o dia-
metro de 1,80 m,

5 — Sistema Juqueri

Compde-se &ste sistema dos scguintes mananciais:

Juqueri ............... .. 2,0 m3/seg.
Atibainha . ..... ... .. ... 3,0 m3/szg.
Cachoeira .. ............. 5,0 m3/seg.
Jaguari ................. 7,0 m3/seg.

17,0 md/seg.
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Este sistema ji estd completamente estudado. Os
estudos hidrolégicos foram baseados em dados for-
necidos pela seccio de Sdo Paulo da Divisio de
Aguas do Ministério de Minas e Energia ¢ em le-
vantamentos aerofotogrametricos, na escala de 1:1000,
com curvas de nivel de 10 em 10 metros.

As plantas e perfis esquematicos de Fig. 1X e Fig.
X ddo uma idéia geral da concepgio do plano de
aproveitamento do Juqueri, Atibainha e Cachoeira.
Passaremos a uma breve descrigho das obras plane-
jadas, comegando com © Jaguari, que ndo figura nas
plantas e perfis esquematicos citados:

O Jaguari, serd barrado a cerca de 5 Km ao mon-
tante da cidade de Extrema. Por um de scus aflusn-
tes da margem esquerda, as dguas represadas passa.
rio por um tunel com c2rca de 5 Km para a bacia
do Cachoeira ou Muquem, A barragem do Jaguari
terd cerca de 80 m de aitura e 700 m de crista ¢
fard uma regularizagio parcial das dguas do Jaguari.
A juzante da barragem seri deixada a vazio mini-
ma de 1 m3/s2g. que servird os moradores ribeiri-
nhos situados entre a barragem ¢ a confluéncia do
Camanducaia.

Do Jaguari, passari para a bacia do Cachoeira a
vazdo média de 6,85 m?/seg. As aguas do Cachoei-
ra, juntamentz com as do Jaguari serio desviados,
por barragem de concreto, com cerca de 15 m de
altura ¢ 60 m de crista e por um tunel com 5900 m
de comprimento, com o0s necessirios canais de aces-
so, para o vale do Atibainha, onde juntamente com
as aguas déste rio serdo regularizadas. O tunel terd
capacidade para conduzir cerca de 42 m3/seg. sufi-
ciente para conduzir a vazfio mixima media mensal
do Cachoeira (31,4 m3/seg. observada em Janeiro
de 1937) mais a vazio média mensal do Jaguari
(10 m3/seg.).

WNo Atibainha e fronteira & cidade de Nazaré Pau-
lista, serd construida uma barragem, com cérca de
45 m de altura ¢ 800 de crista, que criard uma lago,
com superficie de 25,4 Km2 (1050 alqueires) com
volume total retido de 700 milhdes de metros ciibi-
cos de Agua, que regularizard as Aguas do Faguari,
Cachoeira e Atibainha.

O Atibainha tem a vazdo média de 5,5 m3/seg. e
o Cachoeira a de 9,8 m3/seg. (ambas as médias de 28
anos de observagio’, Portanto a vazio média dos 3
rios a serem regularizados no Atibainha serd de ...
22,15 m3/seg.. Pelos estudos hidroldgicos realizados
a barragem do Atibainha serid capaz de regularizar
20 m3/seg,

Désse total apenas 15 m3/seg. serdio aproveitados
no abastecimento de SAo Paulo. Os restantes 5 m#/
seg. serio deixados no Cachoeira (3 m?/seg) e no
Atibainha (2 m3/seg.) para suprirem as necessidades
de juzante. Essas vazdes sdo maiores que as vazdes
minimas diarias (2,5 m3/seg. no Cachoeira ¢ 1,6 m3/
seg no Atibainha).



Do Atibainrha as aguas passatdo para a bacia do
Juqueri, quz serd barrado por barragem em terra
com cérca de 18 m de altura e 200 m de crista, que
regularizara as aguas do rio, permitindo a retirada
de 2,0 m#/seg. para o abastecimento de Sdo Paulo,
sendo ainda deixados para as necessidades de juzan-
te a vazdo de 1,10 m3/seg. Na barragem do Juque-
ri ¢ seguindo o curso inverso do ribeirdo Santa Inéz
a agua chespard ao sopé da serra da Cantareira, onde
se fard a captagdo.

D captagdo a Agua serd recalcada por tubulagio
de aco, até a caixa de chegada. Desta por uma li-
nha mista ds canais e tuneis a dgua atingird por gra-
vidade o Guarai, onde serd tratada e distribuida des-
de a cota 831.0.

A primeira etapa das obras, constando da cons-
trugiio da barragem do Juqueri, estagdo elevatdria de
Santa Inez, canais, tuneis sob a Cantareira, Estagio
de Tratamento de Guarail ¢ reservatério de 4agua
filtrada, estd em concorréncia. Parte das obras co-
mo barragem, canais, ¢ tunel vao ser construidos ja
para a capacidade total prevista ¢ parte como esta-
cio elevatdria e estagio de tratamento para a capa-
cidade de 4,0 m3/seg., pois o ressrvatério formado
pela barragem do Juqueri, poderd devido a curta dis-
tancia que se encontra de Sdo Paulo (7 Km) servir
como reservatério de compensagio para a vaziio
do dia de maior consumo.

Consideragdes finais

O plano de abastecimento acima esbogado, pode-
rd parecer estranho pelo nimero excessivo dz fon-
tes de suprimento, parecendo talvez, a primeira vis-
ta mais uma catagdo de aguas que uma captagio.
Entretanto um exame mais atento, mostrard que no
sistema Juqueri, verdadeciramente, se formard um rio
que vird desde o Jaguari até o Juqueri. Também o
sistema Rio Claro, poderd ser assimtlado a um rio
que correrd, paralelamente ao Tieté, desde o Rio Cla-
ro até o Itatinga. E’ ébvia a vantagem econdmica do

aproveitamento dos leitos naturais dos rios para con-
dugio das aguas.

Outro ponto que devera merecer criticas é a im-
portagio de dgua de oulras bacias para a bacia do
Tieté. Sabemos que a medida, em principio, ndo deve
ser empregada. Porém ela tem sido tomada por todas
as grandes cidades que nfio contam com recursos de
agua abundantes nas suas proprias bacias. Ainda ago-
ra New York esti ultimando os trabalhos para re-
verter mais 19 m3/seg. da bacia do rio Delaware,
para o seu abastecimento & uma distincia de cérea
de 150 Km. No entanto, o rio Delaware serve a mui-
tas cidades importantes no Estado da Pensilvania.
terminando por Filadelfia. Muitos outros exemplos
podem ser citados como Paris, Los Angeles, etc. Pa-
ra o caso de Sdo Paulo existem 2 alternativas: ou
importamos dgua de outras bacias ou necessitamos
parar o desenvolvimento da regiio. Poder-se-d ar
guir ainda que si ndo temos outra alternativa por-
que niao importar de preferéncia as dguas da vei-
tente maritima, que tem menores probabilidades de
fazerem falta em suas bacias. Responderemos gue
¢é isso que estamos fazendo com a reversio do Capi-
vari-Monos. As outras, ndo estio suficientemente es-
tudadas como as do sistema Rio Claro ou necessi-
tam de aclaramento dos direitos de uso como o alto
Juquia.

Qutro ponto a notar no plano em estudos, € gue
abastecimento planejado, si por um lado é critica-
vel por ter muitas fontes de suprimento, por outrg
lado facilita sobremaneira a distribuicRo da agua.
Teremos 4 pontos principais, de distribui¢do coloca-
dos quasi na dire¢io dos 4 pontos cardiais, donde
partirdio as sub-adutoras, sem necessidade de atra-
vessar a cidade.

Finalmente apresentamos em Fig, XI um dia-
grama, com a curva de consumo total até o anc
2.000, a curva do consumo da populagio abasteci-
vel ¢ o cronograma de execugdo das obras planeja-
das.
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