Sébre o Perigo a que se Expé’)em 0oS qgue

fazem uso de Aguas de Superficie

ndo Purificadas

INTRODUGCAO

Nio longe de Piracicaba, hi uma pequena
cidade que serve de sede a um municipio, cujas
atividades agricolas atingiram tal grau de adianta-
mento, que bem pode servir de padrio de alto nivel
para representar exemplarmente a adiantada lavoura
paulista.

Pelo que se pode ohservar ali, nio s& nas
terras que se acham junto & cinta de asfalto, re-
cém-inaugurada, gue liga Piracicaba a Rio das Pe-
dras, como também perto das demais estradas, ape-
dregulhadas ou de chio batido, ndo se encontra
trecho nenhum do municipio, que niio esteja sermo
aproveitado.

Lavouras de cana-de-agiicar se extendem a per-
der de vista, para alimentar com seus colmos dul-
cissimos as esteiras e moendas das diversas usinas
de acicar ali sediadas. Quando um local qualquer
ndo se presta para o cultivo dessa graminea, cultu-
ras de arroz ou de eucalipto tomam conta do trecho.

Forma-se assim, sGbte seu fértil sclo, de leve
ondulagdo, um verdadeiro tapéte verde, interrom-
pido, vez ou outra, por macicos mais altos de ve-
getagdo arbérea ou de gramindcea de um verde
diferente, produtora de grios brancos, plenos de
amido e de alguma proteina, além do complexo B,
a ocupar o cortex,

Tudo aproveitado: nic hi carrascais, barba de
bode, macega ou cousa parecida.

Pois bem, apesar .de wer um municipio tHo
rico, a sua sede, embora apresentando novissimo
servico de tratamento de Agua, que abastece a 2/3
da cidade, no outro térco ainda se faz uso de agua
sem tratamento algum, o que € de lastimar.

O presente trabalho tem o escopo principal de
apresentar subsidios para o melhor conhecimento
das Aguas usadas pelos riopedrenses sob o ponto de
vista bacteriolégico, tanto das &guas submetidas 3
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purificagao, como das que sdo liberadas para con-
sumo no estado cru, para talvez em fututro pro-
ximo, conhecendo-se melhor os seus inconvenientes,
possam os municipes ter dgua isenta de perigo em
qualquer tempo e local da cidade.

MATERIAL E METODOS

O material usado nos presentes ensaios, é cons-
tituido de trés amostras de Agua, que receberam os
nimeros 33, 34 ¢ 35 e que foram coletadas com
técnica adequada, em trés pontos da cidade-sede do
municipio de Rio das Pedras.

O método para andlises bacteriolégicas em uso
pela “American Public Health Association™ foi aqui
seguido, dentro dos limites do trabalho e dos re-
cursos que puderam ser obtidos.

Foi realizada a contagem total dos germes em

“agar-standard”, com as trés amostras; os testes
presuntivo, de confirmagdo e completo foram pra-
ticados apenas com uma das amostras, por com-
porta-los; com as duas outras amostras, foi feito
um so teste, o presuntivo; os demais foram pre-

judicados.

A amostra 33 foi coletada em 18-3-64, as 10
horas, na chamada Représa Velha, em presenga de
um funcionirioc municipal e icom autorizagio do
PAMS local; a de niimero 34, foi coletada na FEs-
tacio de Tratamento de Agua, em presenga de dois
encarregados, tratadores de &agua; e a de nidmero
35, foi coletada no patio de¢ recreio do Ginasio Es-
tadual Prof. Manuel Costa Neves, daquela cidade,
sob as vistas do Diretor do Estabelecimento. Toédas
as irés amostras foram colhidas no dia acima ci-
tado e com pequena diferenga de horario; foram
levadas para o laboratério em menos de 30 minutos
e usadas para as semeaduras, em menos de 2 horas.
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Entre a chegada ao laboratério e a semeadura, per-
maneceram em refrigerdor pgraduado a 5°C.

RESULTADOS OBTIDOS

Com a agua da amostra n® 33, foram encon-
trados 220 germes por ml, quando as placas eram
incubadas a 35°C por 24 horas e 240 germes por
ml ao se fazer a incubagdo por 48 horas a 20°C.

O teste presuntivo mostrou-se positivo, tanto
ap6s 24 horas a 35°C como apds 48 horas.

O teste confirmativo apresentou-se positive usan-
do-se a eosina-azul de metileno (E.M.B.}, como meio
de cultivo, pois que surgiram coldnias verde-metali-
cas ¢ rosadas nas placas semeadas.

0O teste completo deu resultado positivo, uma
vez que o caldo lactosado (C.L.), usade como meio
de enriquecimento, apresentou-se¢ fUrvo € com gases
nos tubos de Durham, apés 24 horas de incubacio
a 35°C, ao ali se semear material caracteristico
pescado nas placas do EM.B,

Ainda como fazendo parte déste teste, obser-
vou-s¢ ao microscopio, examinando-se esfregago co-
rado pelo método de Gram, a presenga de basto-
netes Gram-negativo nio esporulados; ndo foram
encontrados cocos Gram-positivo em cadeias, nem
esporulados Gram-positivo.

Com auxilio da tabela de Hoskins, foram en-
contrados para cada 100 ml de dgua da amostra,
depois de 24 horas de incilbagﬁo, 11 coliformes e
com 48 horas, 920 coliformes.

Com a dgua da amostra 34, foram obtidos 6
germes por ml, quando as placas eram incubadas
a 33°C por 24 horas ¢ 35 germes por ml ac se
fazer a incubagio por 48 horas a 20°C.

O teste presuntivo mostrou-se negativo, tanto
com 24 horas de incubagdo a 35°C, como com 48
horas de incubagdo.

Os testes confirmativo ¢ completo, foram pre-
judicados.

Para cada 100 ml de 4gua da amostra, tanto
a 24 como a 48 horas de incubagio, nio foi en-
contrado nenhum coliforme.

Através da agua da amostra n.® 35, foram con-
seguidas as seguintes médias: 0,5 apds 24 horas de
incubagio a 35°C e 1,0 apds 48 horas de incubagio
a 20°C, como contagem total de germes.

O teste presuntivo mostrou-se negativo, tanto
apo6s 24 horas, como 48 horas de incubacio a 35°C.

Os testes confirmativo e completo, foram pre-
judicados, como na amostra precedente. Também o
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N.M.P. de coliformes, para 100 ml de adgua da
amostra como sucedeu com a amostra n.? 34, mos-
trou-se nulo tanto em 24 como com 48 horas de
incubacio a 33°C.

DISCUSSAOQ DOS RESULTADOS

Pelos resultados obtidos através da anilise bac-
terioldgica da amostra n.® 33, observa-se que, ao
se fazer a contagem total dos germes em placas
de Petri, tanto os dos germes que se desenvolveram
a 35°C, nas placas mantidas em estufa, como os
que cresceram nas placas conservadas i tempera-
tura ambiente, se apresentaram em grande nimero,
0 que mostra o alte teor bacteriano dessa Agua.

Ainda na amostra n.° 33, observa-se que o
teste presuntive mostrou-se positivo ji nas primeiras
24 horas de incubagao a 35°C, ¢ que indica, mecs-
mo sem outros exames, que a Aagua contém bac-
térias coliformes consideradas indicadoras de po-
luicdo por efluentes de esgotos.

Embora nfo houvesse necessidade de confirma-
¢Ao, o0 teste correspondente a esta operagiio ali se
enconira, revelando que tudo estava conforme, pois
que colénias caracteristicas (verde-metilicas e rosa-
das), foram obtidas pela semeadura de material re-
tirado dos tubos de fermentagio em C.1., para pla-
cas contendo agar-eosina-azul de metileno (E.M.B.).

A mesma cousa fol feito com o teste completo,
também desnecessirioc para © caso, mas que Vveio
trazer clementos para melhor fundamentar os re-
sultados do teste presuntivo e o de confirmagdo,
Assim, pescadas algumas colOnias caracteristicas nas
placas contendo E.M.B., foram elas repicadas para
C.L. que apresentou os sinais caracteristicos de fer-
mentagdo lactica dentro das primeiras 24 horas de
incubagdo, ¢ que é prépric dos colifermes e nfo
dos esporulados ou de outras espécies.

Relativamente ao N.M.P. ([ndmero mais pro-
vivel de germes), que faz parte da andlise quan-
titativa — enquanto que quase todos os testes an-
teriores sio qualitativos —, calculado tendo em vista
a relagdo entre os nimeros de tubos semeados e de
tubos que exibem fermenta¢do lictica, também aqui
se mota plena concordincia com os demais elemen-
tos da andlise, pois que nas primeiras 24 horas da
incubagdo, foram encontrados 11 coliformes por 100
ml da agua da amostra, ¢ nada menos, de 920 co-
liformes por 100 ml, apés 48 horas de inmcubagio,
nimeros ésses altamente significativos e confirma-
tivos dos resultados cothidos com os outros testes,
Sabe-se que “British Practice” ja considera como
suspeita a gualguer fgua que acuse mais de 10
coliformes por 100 ml.



Considerando-se agora a andlise realizada com
a amostra n.® 34, nota-se que esta é completamente
diferente da anterior. Logo no inicio, com a con-
tagem total de germes, observa-se que os numeros
sio relativamente baixos: apenas 6 germes, em mé-
dia, formaram col6nias em placas mantidas a 35°C,
onde se desenvolvem, geralmente, as bactérias que
habitam o intestinc humano; ja nas placas mantidas
em ambiente, os numeros foram um pouco mais
alto (35 em média), o que mostra a predominin-
cia de germes banais, proprios da agua ou vivendo
4 custa de matéria orginica, animal ou vegetal, ali
presente, mas sem significacio relativamente a fi-
nalidade da andlise, pois que as bactérias que nor-
malmente se hospedam no intestino humano desen-
volvem-se melhor a 35°C e ndo a 20°C.

O teste presuntivo, acuscu resultado negativo,
tanto em 24 horas com em 48 horas, a partir da
semeadura em C.L., o que denuncia a inexisténcia
de coliformes na 4gua da amostra.

Os demais testes, confirmativo ¢ completo, fi-
caram prejudicados, uma vez que o presuntivo se
comportou negativamente.

O N.M.P. de germes, em 100 ml da amostra,
se manfeve em zero, pois que, dos 15 tubos semea-
dos, com diluigdo decimal e cinco repetigdes, ne-
nhum exibiu gases, denunciadores de fermentagao,
nos tubos de Durham.

A anilise da amostra n,® 35, terceira ¢ 1ltima
déste trabalho, apresentou resultados ainda mais
favoraveis, fugindo completamente daqueles obtidos
com & analise da amostra n.° 33, mas aproximando-
se muito daqueles conseguidos com a amostra n.°
34.  Observa-se que as placas semeadas com 0,1
ml de agua da amostra, se¢ mantiveram estéreis e
que as semeadas com 1,0 ml, apresentaram pou-
quissimas colbnias, Considerando-sc apenas as mé-
dias, nota-se que as placas que estiverem incubadas
a 35°C, mais significativas para o exame que as
mantiveram em ambiente, exibiram uma média bai-
xissima (0,5); cousa semelhante se deu com as
outras, pois que em média formou-se apenas uma
coldénia por placa.

O teste presuntivo apresentou resultado negativo,
visto que nenhum dos 15 tubos semeados, tal como
aconteceu com a amostra anterior, deu origem a
gases de fermentagio lactica.

O N.M.P. de germes, por 100 ml da dgua da
amostra, assim como sucedeu com a agua da amos-
tra anterior, de acérdo com a tabela usada, se man-
teve em zero, altamente significativo para esta
anélise, como para a anterior e um contraste fla-
grante com a da amostra n.® 33, de 4gua crua.

Os melhores resultados obtidos com a amostra
n.® 35 poderiam ser atribuidos A refiliracio da
dgua cxecutada com vela de porcelana, imediata-

mente antes do consumo, o que é feito habitual-
mente no citado Ginasio Estadual, istc em com-
paracio com a 4gua da amostra coletada junto a
Estago de Tratamento, visto que as duas amostras
sdo originadas da mesma torre de purificagio.

RESUMO E CONCLUSOES

Amostras das dguas, em nimero de 3, colhidas
em diversos pontos do servigo de abastecimento de
pequena cidade do interior paulista, foram anali-
sadas pelo método segnido pela ““‘American Public
Healt Association”. As analises mostraram um
perfeito contraste entre os resultados obtidos com
as amostras de agua tratada, liberada para gonsumo,
¢ as de dgua crua. Enquanto que esta apresentava
mais de 200 germes por ml, a tratada exibia nio
mais de 35, em média, por ml; cousa semeclhante
se deu como O teste presuntivo, que se¢ mostrou
positive na amostra de igua crua e negativo nas
duas amostras de agua industrializada. O N.M.P.,
por 100 ml de agua das amostras, confirmou plena-
mente o contraste exibido pelos testes anteriores,
tanto pela contagem total, como pelo teste presun-
tivo, uma vez que na agua crua foram encontrados
até 920 coliformes por 100 ml, ao passo que nas duas
amostras examinadas de &4gua tratada, uma como
sai da coluna e outra refiltrada, nenhum coliforme
foi encontrado, apesar de se ter feito semeaduras
em 15 tubos por amosira ¢ em ordem decrescente
decimal de diluigio, sendo cinco repetigdes por di-
luigdo e por amostra.

Das anilises basteriolégicas realizadas, as se-
guintes conclusbes podem ser deduzidas:

1.2) A agua fornecida a dois térgos da cidade
de Rio das Pedras, Estado de Sdo Paulo, pela Es-
tacio de Tratamento local, pode ser considerada
de oOtimo padrio, uma vez que o teste presuntivo
se apresentou negativo quer nas primeiras como nas
segundas 24 horas de incubagio, € muito baixo se
mostrou © teor bacteriano ao se fazer a comtagem
total de germes em ‘‘agar-standard”, tanto numa
como na outra amostra.

22) A agua fornecida ao outro térgo da ci-
dade de Rio das Pedras, de &4gua acumulada na
chamada Représa Velha, constitui perigo iminente
de um surto de cariter epidémico, de uma ou mais
das doengas conhecidas como hidricas, uma vez que
a anilise feita com a amostra ali coletada, revelou
nas placas de Petri, alto indice de bactérias que
crescem bem a 35°C, e o teste presuntivo, como o
confirmativo € 0 completo revelaram a presenca
de alta concentragio de germes coliformes, habi-
tantes normais do conteddo do trato intestinal, ao
lado dos quais poderdo surgir os patogénicos.
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SUMMARY

Working with three samples of water, colected
at Rio das Pedras, State of Saint Paul, Brazil, the
A. was demonstrated that one of samples (Représa
Velha) is very contaminated by bacteria coliforms
and others two samples (Plant of Treatment and
Gymnasium) are out off germens from digestive
tract.
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O USO DE DETERGENTES

O grave problema surgido com o uso generalizado de detergentes foi objeto de dis-
cussdes em recente congresso de cientistas europeus. Os detergentes apareceram para-
lelamente com o emprégo de magquinas automaticas de lavar roupa, ficando praticamente
abandonado o uso do sabic comum. Estudou-se a influéncia dos detergentes no pro-
gressivo envenenamento dos cursos de &4gua, ficando provado que a toxidez déstes pro-
dutos permanece por muito tempo nos rios, riachos e costas maritimas, porque nio sio
decomponiveis por via natural. A auto-depuragio se da pela oxigenagdo das substincias
orginicas no cursc de 4gua, porém, os detergentes freiam essa oxidacdo e, por conse-
quéncia, impedem sua propria decomposicio, ou seja a auto-depuragao. A eliminagio
dos detergentes sintéticos dos cursos de dgua por processos quimicos € muito complicada
e de custo elevado. A tUnica solugio é a produgdio de detergentes auto-degradaveis.

Na Alemanha, por exemplo, ha uma lei que disciplina a fabricacio de detergentes,
basecada nos métodos preconizados pelo prof. Heinz para a produgio de detergentes auto-
degradaveis. A partir de Outubro do ano passado, todos os detergentes deverdo conter
produtos que sejam, no minimo, 80% auto-degradaveis.

Se nao se adotarem medidas semelhantes em tode o mundo, em poucos anos o
problema tornar-se-4 muito grave, pois nfo haverd um sé curso de Agua que nio sofra
as consequéncias do uso indiscriminado de detergentes, considerando que, em suas mar-
gens se constroem as cidades, Se a inddstria € a grande responsivel pelo fendmeno, nio
se deve diminuvir a influéncia das maquinas lavadoras, cuja fabricacdo aumenta de modo

impressionante em todas as partes do mundo.

Nas cidades que nfdo utilizam #guas de

superficie para alimentagdo, o perigo é menor; porém, com o correr dos tempos, a
riqueza ictiolégica desaparece, com aumento substancial da toxidez.

(Da Revista Saneamiento, n.9 198: Buenos Aires)

TRATAMENTO DE AGUA DE PISCINAS

Uma firma austriaca especializada em eletro-quimica e metalurgia conseguiu aper-
feicoar um sistema que, tornando a Agua clara e bacterioldgicamente pura nas piscinas, a
conserva durante tempo quase ilimitado com suas propriedades originais.

A dgua da piscina passa através de uma bomba circulatoria, sendo anteriormente
filtrada e passada por um dispositivo interceptor constituido por fibras. Os orificios, para
o efeito dispostos nas paredes laterais do reservatorio, permitem garantir uma distribuigio
uniforme da agua que entra e sai da piscina. Os filtros usados sio quase que exclusi-
vamente dos modélos fechados A pressio, que ocupam muitoc pouco espago € que vém
providos de um dispositivo em forma de autoclismo, o qual, com grande eficécia, procede
4 limpeza periddica dos materiais filtrantes. Os fiitros sdc preenchidos com uma espécie
de cascalho de quartzo rigorosamente calibrado e com um revestimento especial de ma-
terial alcalino. Para precipitar as impurezas mais finas, que se encontram em suspensio
na #agua, deve-se juntar pequenas quantidades de substincias quimicas especiais, antes de

se proceder & filtragem da Aagua.

Como tratamento final, a 4gua é submetida & acdo do cloro para eliminagio de todos

os gérmens e evitar a formaciio de algas.

O cloro excedente, que por ventura apareca

ainda na dgua da piscina, manter-se-A num nivel tio reduzido que quase ndo ¢ notado
pelos banhistas. As novas instalacdes para tratamento de dgua, além de exigirem pouco
servico de manutengio, apepas necessitam de um 1nico operdrio, mesmo ndo qualificado,
e de muito pouco tempo para cuidar de seu funcionamento.

(Da Revista “ENGENHOQ"”, N.© 4,64, érgio do Sindicato
Macional dos Engenheiros de Portugal).
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