N\icrorganismos no lratamento de Residuos

O crescimento de uma cidade, principalmente
quando se processa de maneira vertiginosa ¢ desor-
denada como o observado em Sdo Paulo nestes 0iti-
mos sessenta anos, acarreta sempre uma série de
problemas de solu¢io nem sempre muito facil. O ra-
pido aumento da densidade demografica ¢ a instala-
¢io de numerosos estabelecimentos industriais criam
situagbes novas que, quando nio devidamente con-
duzidas, podem levar a questdes muito sérias com-
prometendo o bem estar da coletividade.

Entre os muitos problemas decorrentes do desen-
volvimento urbano, o dos residuos merece especial
consideracio. As grandes quantidades de lixo, de es-
gito doméstico e de residuos industriais podem, como
ja vem acontecendo em Sdo Paulo ¢ mesmo em
outras cidades de menor populacio, criar importantes
obsticulos A vida do homem, influindo, direta ou indi-
retamente, mas sempre de maneira prejudicial rele-
vante, no bem estar do individuo.

Dai o interésse acentuado, inclusive por parte
de entidades internacionais, de procurar resolver o
problema sob seus miiltiplos aspectos com o objetivo
de, tanto quanto possivel e necessario, atenuar as
conseqiiéncias indesejaveis que via de regra se
observam.

Enwe as diversas técnicas de que se pode langar
mio com a finalidade de transformar residuos pre-
judiciais em materiais menos nocivos ou mesmo Gteis
ao homem, as que se utilizam da atividade de micror-
ganismos merecem especial destaque. Uma grande
variedade de microrganismos, ainda mal conhecidos,
sdo capazes, desde que se estabelecam condigbes fa-
voriveis & sua vida, de provocar profundas transfor-
magdes nos mais diversos tipos de residuos conduzindo,
de um modo mais ou menos completo, ac objetivo
que se tem em vista.

0 LIXO

O caso do lixo, por exemplo, que tantas ¢ tdo
graves problemas acarreta nas grandes cidades, deve
ser mencionado. Entre as diversas solugdes apontadas
para resolver o problema do lixo merece ser citada,
pela sua impertincia, a da fermentagdo. O lixo é
inicialmente submetido a uma operagio de selegio
com a finalidade de separar materiais que possuem
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valor econdmico ponderavel, como, por ecxemplo,
vidros & metais diversos. Segue-se, as vézes, uma
trituragio do material e, finalmente, a fermentagio.
Esta altima pode ser realizada de diversas maneiras.
Nos casos mais simples, o lixo é amontoado direta-
mente no solo, €, por vézes, coberto com uma camada
de terra, aguardando-se o tempc necessirio para que
a flora microbiana, normalmente existente, desempe-
nha sua fun¢io; éste processo, muito rudimentar, ndo
permite o contrdle das condicdes de fermentagio,
levando a resultados que deixam a desejar. Uma
fermentagio mais controlada, conduzindo a bons
resultados, consegue-se depositando o lixo em cima-
ras adequadas nas quais € possivel, dentro de certos
limites, oferecer aos microrganismos condigbes mais
favoraveis de vida. Tanto nos processos mais simples,
como nos mais complexos, a enorme variedade de
microrganismos existentes no lixo provoca uma série
de reagbes quimicas, na sua quase totalidade desco-
nhecidas, que modificam a composigdo ¢ as proprie-
dades do residuo.

Desaparecem os graves problemas relacionados
com o mau cheiro e a proliferagio de moscas e, de-
corride um certo tempo de fermentaglo, o lixo trans-
forma-se em adubo. Evidentemente, a qualidade
desse adubo obtido dependerd, fundamentalmente, do
tipo de lixo a ser fermentado ¢ da técnica utilizada
para o processamento dessa fermentagho.

O tratamento microbiolégico do lixo vem sendo
feito em muitas cidades com resultados compensa-
dores. Apenas para que se tenha uma idéia de ordem
de grandeza, os seguintes valores numéricos médios
aproximados podem ser citados: o lixo proveniente
de uma cidade de 700.000 habitantes, depois de con-
venientemente tratado, poderd produzir cérca de
120.000 toneladas de adubo por ano.

RESIDUOS INDUSTRIAIS

Além do lixo, outros tipos de residuos que mere-
cem ser lembrados, levando em conta as conseqiién-
cias altamente prejudiciais que podem acarretar, sio
o esgdto doméstico e as dguas residuais de indistrias.
Quando, como fregilentemente acontece, tais residuos
sdo langados indiscriminadamente em cursos d’agua,
graves problemas de poluigio, com téda as suas con-
seqiiéneias, passam a prejudicar a vida das populagdes



ribeirinhas. Morte dos peixes, mau cheiro, prolife-
ragio de mosquitos, impossibilidade de aproveitar o
curso d’4gua come manancial para o fornecimento de
4gua potivel ou para o fornecimento de agua a certos
tipos de industrias, sdo todos problemas que podem
surgir em relativamente pouco tempo. Uma das ma-
neiras, e provavelmente a mais eficiente, de evitar o
estabelecimento de tal situagdo, consiste no trata-
mento desses residuos pela agdo de microrganismos.
As dguas residuais, que encerram o©s materiais res-
ponsaveis pela poluigdo de cursos d’igua, sdo subme-
tidas, segundo técnicas diversas, & agdo de uma enorme
varicdade de microrganismos. Estes, em condigdes
apropriadas, utilizam 8sses materiais como alimentos
e, a0 mesmo tempo que os absorvem “‘purificando”
a 4gua residoal, se reproduzem intensamente. Em se-
guida, quando ja ndo encontram alimentos em quan-
tidade suficiente, os microrganismos s¢ depositam,
juntamente com outros materiais que sempre existem
em suspensio, formande um lédo, que é separado, e
uma 4gua mais limpa que poderd ser langada no
curso d’agua sem que isto acarrete os inconvenientes
da peluigdo.

TRATAMENTO

Esse tratamento das Adguas residuais pode ser
realizado segundo trés processos:

] — por meio das lagbas de estabilizagfio.
2 — por meio dos filtros bioldgicos.
3 -— pelo processo dos lodos ativados.

As chamadas lagdas de estabilizagdo nada mais
sio do que tanques abertos diretamente no solo, de
dimensdes apropriadas que dependem da qualidade
¢ da quantidade de 4gua residual a ser tratada, bem
como do tipo de tratamento a que essa Agua vai ser
submetida. O residuo Hquido & langado nesse tanque
de maneira continua e, de um ponto adequado, sai
ininterruptamente uma 4gua mais limpa.

O tratamento em fiitros bioldgicos ndo é tio
simples como o das lagbas de ¢stabilizacio, mas, de-
pendendo das condigbes, pode conduzir a resultados
mais econémicos. Neste tipo de instalagio, a dgua re-

sidual é obrigada a atravessar uma camada de pedras
em contra-corrente com ar atmosférico; os micror-
ganismos se fixam nas superficies das pedras e, em
contato com o oxigénio do ar, consomem oOs mate-
riais existentes em solugio na 4gua residual.

Finalmente, no processo denominado dos lodos
ativados, a dgua residual percorre tangues, de dimen-
sdes e formas adequadas, nos quais ¢ injetado ar.
Nesses tanques, em presenga do oxXigénio do ar, os
microrganismos realizam o tratamento da agua re-
sidual. Neste caso, uma parte do lodo produzido, rico
em microrganismos, ¢ misturado & agua residual que
é langada no tanque a fim de manter as melhores
condigbes para a transformagio do residuo em uma
dgua limpa. A dgua residual entra continuamente
por uma das extremidades do tanque ¢ o liguido, ja
tratado, sai ininterruptamente por outra extremidade.
Dos trés sistemas de tratamento resumidamente des-
critos, éste filtimo é o mais complexo mas, depen-
dendo das condigdes, é o Unico que pode conduzir
a resultados econdmicos.

O lédo a que ji nos referimos €, por sua vez,
colocado em cAmaras de fermentagio onde, ainda pela
acdo de muilos microrganismos, é transformado em
adubo, com produgde concomitante de uma quanti-
dade apreciavel de gases combustiveis que podem ser
distribuidos & populagio em lugar do gis comumente
consumido nas atividades domésticas. Aqui também,
para fixar idéias, devem ser citados os seguintes va-
lores aproximados: a fermentagio do lddo do esgdto
proveniente de uma populagio de 1.000.000 de habi-
tantes produziria, além do adubo, uma quantidade
diaria de gases combustiveis equivalente a cérca de
28.000 metros cibicos de gas de iluminagdo.

O tratamento bioldgico de residuos, tanto do lixo
como de aguas residuais de diferentes procedéncias, é
mais um exemplo da acdo benéfica de microrganismos.
Constitue importante capitulo da Bioquimica Indus-
trial, cujo estudo representa, por si s6, uma especia-
lidade que vem merecendo particular atengdo por
parte dos poderes piblicos de paises altamente desen-
volvidos

Artigo transcrito, data vénia, do “Estado de
S Paulo”, de 13/6/65.
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