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Existem dois aspectos fundamentais relacionados
com ¢ problema do lancamento de despejos & 4gua:

a) o aspecto de protecio do manancial, ou
seja, dos efeitos que o langamento dos despejos causa
ao manancial;

b) o aspecto da potalidade da agua, ou methor,

dos efeitos que o lancamento pode causar & satde
da populagio abastecida.

Embora & primeira vista, ésses dois aspectos do
problema possam parecer superpostos, é&les apre-
sentam, na verdade, caracteristicas bastante diversas
podendo ser tratados, até certo ponto, como coisas
independentes. Com efeito, os maiores prejuizos que
advém, da poluigio, para o manancial, sio aquéles
que se referem a destruicio de sua flora e fauna
naturais e esta decorre, essencialmete, da alteracio
do teor de oxigénio, matéria orginica, pH, tempe-
ratura, etc., enquanto que, para a saide piblica, de
um modo geral, inferessam quase que exclusivamente
os aspectos relacionados com a bacteriologia das
dguas que, por outro lado, pouco ou nenhum sig-
nificado apresentam em relagdo & destruigio da flora
¢ fauna.

Isso decorre do fato de que a vida natural da
dgua é prejudicada ecofogicamente, pela introdugio
de despejos, isto €, ela se ressente de uma profunda
modificagio do seu ambiente natural, constituido pela
., dgua doce enquanto que para o homem nic hi
modificagdo de habitat. A poluigio dos rios, para
os séres de vida aquitica, equivale 3 poluigio da
atmosfera, para o homem e outros séres de vida
drea. Os prejuizos que podem advir da poluicio
hidrica para o homem nfo provém da propria polui-
¢io, no seu sentido ecolégico, mas sio o resultado
de uma agdio mais direta, de um contigio de homem
a homem, ou seja, da transmissio de um para oufro
sr humano, realizada através da 3gua, como po-
deria sé-lo através de alimentos ou do préprio ar
que se respira. A polui¢io hidrica ndo afeta o ho-
mem, pois, diretamente, a nio ser como infermedii-
rio, ou como veiculo de bactérias, virus e fungos
patogénicos ou ainda, de outros elementos prejudi-
clais, tais como téxicos ou elementos radioativos,

Nesse sentido, é bem justificado o critério ado-
tado na legislagio do Fstado da Califérnia, desde

Contaminagéo

SAMUEL MURGEL BRANCO

Biologista ¢do DAE
Instrutor no Departamento de Parasitologia
Aplicada da Faculdade de Higiene, da
Universidade de S. Paulo

1950, que féz uma distingiio entre poluicio e conta-
minacdo.

As medidas de saneamento gque consistem na
prevengio da poluigdo dos mananciais, evidentemente
satisfazem a ambos os aspectos aqui considerados: a
protecdo do manancial ¢ a protecio da satide pablica,
mas isso se d4 quase que por coincidéncia e nio
por se tratar de um tinico problema. Por outro lado,
hi uma segunda coincidéncia a ser levada em conta,
a qual consiste no fato de as bactérias utilizadas
como indices, serem destruidas durante os mesmos
processos € na mesma proporgio em que se verifica
o abatimento da poluigdo, seja por via natural, de
auto-depuragdo, seja artificial, através do trata-
mento de esgotos.

Tais coincidéncias tém levado sanitaristas a fre-
quentes érros de interpretagio e mesmo de concepgio
dos problemas de abastecimento piblico. Se, na
maior parte das vézes a polui¢fio e a contaminagio,
bem como o abatimento das mesmas, se realiza
paralelamente, existem excegdes suficientes para im-
pedir que se tome é&sse paralelismo como regra
geral. Aguas com elevadas concentragfes de matéria
orgAnica podem apresentar baixas D.O.B. (por diver-
sas razbes) e elevados nimeros de coliformes; por
outro lado, podem essas mesmas Aguas resistir qui-
micamente i auto-depuragio, permanecendo com
concentragdes altas de matéria orginica, enquanto que
o nimero de bactérias decresce. Situagbes inversas a
cssa, sio frequentes: dguas com clevados niveis bac-
teriologicos, apresentarem-se quimicamente satisfatd-
rias, bem como, a situagio mais grave, da resisténcia
de séres patogénicos aos processos de auto-depuragio.

A contaminagio microbiolégica apresenta vérios
aspectos a serem discutidos, frequentemente ofera-
cendo dificuldades & interpretagdo sanitiria. O pri-
meiro fato que s¢ deve ter em mente, quando se
estuda o problema, é ¢ de que sOmente interessam
4 sa(de piblica aquéles microorganismos que sio
capazes, normalmente, de produzir doengas. Or-
ganismos de origem intestinal, mas que nio sio
normalmente patogénicos constituem apenas indicios
(bastante seguros) da presenga de material fecal na
agua, mas sZo destituidos de qualquer interésse com

relagioc a salde propriamente dita. Os or-
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ganismos do chamado “grupo coliforme™ estio neste
-aso: como meros indicadores de matérias de origem
intestinal, podem estar presentes em 4guas (até mes-
mo em grandes niimeros) que nio contenham nenhum
sér causador de doengas; por outro lado, entretanto,
cmbora nunca estejam ausentes de dguas que possuam
germens patogénicos, a sua destruigo pelo cloro
pode. algumas vézes, e em certas condicdes, nio ser
acompanhada da destruigio total dos patogénicos.

O desconhecimento ou a negligéncia désses fatos
pode dar margem a érros, na interpretagio da conta-
minag¢io e tende a atribuir maior margem de segu-
ranga aos processos convencionais de tratamento do
que a que realmente pode ser admitida.

Existe uma tendéncia mais ou menos genera-
lizada entre engenheiros sanitaristas de nosso Pais,
de procurar abrandar as exigéncias dos padrdes de
potalidade, baseada em evidéncias que, muitas
vézes carecem totalmente de fundamento, mas que
na verdade siio apoiadas em concepgdes originadas
de ma interpretagio de Jados experimentais.

Um désses érros — 0 mais grosseiro ¢ também
o mais frequente, quasi popular — ¢é o gue con-
siste em invocar, como razio para o relaxamento
dos padrdes bacterioldgicos da dgua de abasteci-
mento piiblico, o fato de que a ingestio de orga-
nismos patogénicos leva ao desenvolvimento de re-
sisténcia ds infecgBes. Embora essa nio seja uma
afirmacio totalmente gratuita, pelo menos com Te-
lagio & infestagGes por virus, o desenvolvimento de
resisténcia 4 infecgdo por patogénicos envolve riscos
muito grandes, principalmente quando a medida €
aplicada a vma populagdo. A observagio de que
as criangas habitantes de favelas e regides pduco
higidas apresentam maior resisténcia 4 Poliomielite
que as de zonas higienizadas ¢ uma observacgioc
média, baseada em porcentagens de criangas gue
apresentam resisténcia. Ocorre, porém, que as crian-
cas resistentes, na verdade, tiveram a doenga mas
em areas do corpo que ndo afetaram o sistema ner-
voso central, nao condicionando nenhum defeito
fisico permanente. Nio se pode, evidentemente, ado-
tar o critério da inoculagio do virus ndo atenuado,
em criancas sas, a fim de que elas se tornem imunes
se, por acaso, escaparem com vida ou sem alguma
lesio permanente. Tratando-se de uma populagéo,
e nido de individuo, a porcentagem de mortos e es-
iropiados  serd pré-determinada matematicamente.
As doencas causadas por virus, frequentemente imu-
nizam as pessoas, mas somente aquelas que ji foram
contagiadas ¢ sobreviveram A doenga, quando esta,
seja por decorrer de um virus atenuado, seja pela
sua localizagfio, assumiu forma benigna, Quanto s
doengas causadas por bactérias a imunizagio é ainda
muitc mais problematica.

O segundo érro — &ste muite mais sutil e, por
isso mesmo, cometido frequentemente por sanitaris-
tas conceituados, nacionais ou estrangeiros — de-
corre da. negligéncia realmente existente entre po-
luigio e contaminagdo bacteriana. A peluigdo por
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despejos domésticos € geralmente indicada pela pre-
senga de microorganismos fecais, do grupo colifor-
me. os quais podem indicar, também, a eventual
presenga de contaminagio. Mas nio ¢ obrigatdria
esta ultima relagio. As dguas que receberem a ma-
téria fecal de um individuo durante vm dia, po-
derdo conter cérca de 200 bilhdes de coliformes,
mas ndo apresentario um sO patogénico se aquele
individuo ndc fér doente. Assim sendo, a porcen-
tagem de patogénicos, npas dguas, em relagio ao
nimero de coliformes presentes, varia de uma re-
gido para outra, de acordo com a frequéncia de
doentes na citada regido. Assim sendo, embora os
coliformes constituam um indice — e um indice
seguro — de poluigio, éles apenas nos formecem
um dado muito aleatério, a respeito da contamina-
¢io. Por outro lado, sempre que admitirmos como
boa ou potdvel, uma &gua que, apOs sofrer um
tratamento natural ou artificial, apresenta baixo in-
dice de coliformes, estamos partindo da pressupo-
sigio de que os patogénicos sio sempre mais sen-
siveis ao tratamento do que os coliformes.

Serd isso sempre verdadeiro?

H4 duas razdes principais a indicar que nio:

1. De acdrdo com os trabalhos mais recen-
tes, levados a efeito principalmente nos E.EU.U.,
sdbre a resisténcia dos virus & acdo do cloro, pa-
rece nio haver mais divida quanto a4 necessidade
de maiores concentragdes de cloro e maior tempo
de contato déste com os virus para sua total ina-
tivagdo. O mesmo pode ser dito com relagdo a
bacilos da tuberculose (embora seja ainda discutivel
a transmissdo dessa moléstia pela dgua) e dos es-
poros do antriz.

2. H4 varias evidéncias de que, em #guas
fortemente poluidas, alguns patogénicos passam a
apresentar maior resisténcia que em dguas limpas,
Sabe-se que de todo o cloro aplicado a uma Agua.
apenas uma parcela muito pequena é realmente
eficiente na destruigio de microorganismos, uma vez
que a maior parte é consumida em reagbes com
compostos orginicos e minerais da 4gua, em con-
tato com grupos sulfidrilicos, tiocianatos, ferro fer-
roso, oxidando duplas ligagdes ¢ alguns compostos
aromaticos. O cloro desaparece, ainda, em dguas
que possuem amdnia em peguena concentragio na
conhecida reagio do “break-point”.

Naturaimente, quantc maiores forem as con-
centragdes désses compostos na dgua, maior sera
a parcela de cloro consumido nessas reagdes ¢ me-
nor a parcela ativa, comeo microbicida. A inati-
vagdo dos microorganismos, pelo cloro, verifica-se
através de um processo tio complexo envolvendo
reacbes tdo complicadas, sendo tantos o0s fatdres,
quer devidos & composicio do meio, quer referentes
A fisiologia das proprias células, que nunca se pode
prever qual sera a verdadeira eficiéncia do clord
em relagio a todo o conjunto de microorganismos
e muito menos em relagio a cada um déles em



particular. Por ésse motivo, ainda quando se pre-
sume que os coliformes sio mais resistentes ao de-
sinfetante que todos os patogénices, deve-se admitir
a possibilidade dessa resisténcia relativa sofrer va-
riagbes com relacio & composi¢io do meio. Sa-
be-se, por exemplo, que alguns enterovirus sio pro-
tegidos contra a agiio do cloro por um envoltorio
coloidal originado pela matéria orgénica presentec na
dgua, o que faz com que em &4guas poluidas, éstes
sejam até 400 vézes mais resistentes ao germicida
que em aguas limpas (Clarke e cols.. 1956; Wyss,
1961); que em experiéncias de laboratério a re-
sisténeia das bactérias patogénicas & ac¢fio do cloro
¢ tanto maior quanto maior for a quantidade de
matéria orginica introduzida na solugdo: por ésse
motivo, a aciio letal obtida em solugbes contendo
100.000.000 de organismos é considerhvelmente me-
nor que a enconirada com apenas 1.000 (Wyss,
1961).

Nio é facil imaginar um processo pelo qual
a matéria orginica presente no meio exerca uma
agdo protetora seletiva, isto ¢, mais eficiente sobre
alguns do que sGbre outros microorganismos, mas
é fato que ela se did. E possivel que se trate,
talvez, de uma maior afinidade dos coloides pro-
tetores pela superficie de algumas espécies, afinidade
gsta causada pelas propriedades eletrostiticas, ou
fisico-quimicas de um modo geral, da prépria su-
perficie.

Esti comprovada, por outro lado, a existéncia
de aumento genético de resistncia de bactérias ao
cloro, embora, ao que parcce, stes mutantes sejam
menos resistentcs que 0s tipos selvagens, a outros
fatéres seletivos do meio (Wyss, 1961). Se forem
transferidos para novas culturas, sucessivamente, os
microorganismos sobreviventes 4 agao do cloro, ve-
rifica-se nfo haver aumento da sua frequéncia, o
que indica tratar-se ndo de um fendmeno de se-
legdo, mas sim de uma sobrevivéncia devida ao
acaso, o0 que faz pensar, mais uma vez, em pro-
te¢io da bactéria por algum material presente no
meio, protecio essa que depende essencialmente da
posicdo relativa da bactéria no interior da massa
liquida,

O clore, quando em quantidade insuficiente
para destruir as bactérias do grupo coliforme, en-
tretanto, pode agir sébre o seu comportamento fi-
siologico, fazendo com que as mesmas nic mais
fermentem a lactose, em presen¢a dos sais biliares.
Em consequéncia disso, as andlises bacteriolégicas
podem revelar auséncia de coliformes em idguas que,
na verdade, ainda os contém e, por conseguinte,
dguas potenciatmente nocivas (ref. Phelps, 1944). Niio
serd licito supor que outros componentes das Aguas po-
luidas por despejos indusiriais exergam, também,
agdo inibidora sbbre bactérias coliformes embora
sejam indcuos para alguns séres pafogénicos? A au-
séncia de D.B.O. em &dguas que recebem grandes
contribuigdes de matéria orginica e que algumas
vézes contém elevado niimero de coliformes, pode

significar a existéncia de componentes téxicos se-
letivos. destruindo as bactérias responsdveis pela au-
to-depuragdo, sem afetar, contudo, os coliformes.
Por outro lado, alguns dos resultados obtidos no
recente levantamento sanitirio realizado na Représa
Billings, parecem indicar a possibilidade de existén-
cia, também, do fenbmeno oposto: destruigao de
coliformes em dguas de elevada D.B.0. Seriam os
organismos patogénicos, nesses locais, atingidos, na
mesma proporcio, pela aglo tdxica que destruiu os
coliformes, mas que foi indcua sdbre os respon-
saveis pela demanda de oxigénio?

Estas sdo questdes que sdmente a pesquisa me-
tédica, de campo e de laboratério, poderio solu-
cionar. Para alguns dos aspectos do problema, a
literatura estrangeira & de escassa utilidade, dadas
as condigbes especificas de nossas aguas poluidas.
bem como de prevaléncia de moléstias de origem
hidrica em nosso meio. De qualquer forma, porém,
essas sdo algumas das razdes pelas quais devemos
usar de maxima prudéncia ao recusarmos obedecer
aos limites maximos de coliformes estabelecidos pe-
las convengdes internacionais. Pelo menos, ndo nos
podemos bascar apenas na eficiéncia do tratamento
com relagio & destruigio dos préprios coliformes.
nessas tentativas de modificaciio désses padroes.

O engenheirc José Meiches (1964), em recente
trabalho que reputamos uma excelente contribuigio
geral ao complexo problema da qualificacio — ou da
“filosofia™, digamos assim — e medida da poluigio,
expbe o ponto de vista de que “‘O plangjamento do
aproveitamento melhor das dguas é favorecido pela
liberdade que possa ter o planificador se nfo ficar
limitado por valores numéricos de padrdes que ainda
tém muito de empirico, de imprecisdo e que re-
querem ampla critica e re-avaliagfio, além de serem
omissos sObre aspecios suspeitos de terem ampla
importdncia”., Ao fazer essa afirmagio, o autor
apoia-se em opinides de virios autores, entre oOs
quais destaca a seguinte frase contida no “Manual
of Britsh Water Supply Practice”: “Nenhum princi-
pio rigido pode determinar a aceitaglio ou rejeigio
de um rio como fonte segura de agua potavel...
mas sim a experiéncias dos especialistas em obter
agua potdvel a partir de rios cujas dguas, de ind-
meros graus de pureza, podem, apos filtracio, es-
terelizagdo e, em alguns casos, apds armazenamento
depois de filtrada, fornecer suprimento de qualidade
satisfatéria...” Essa ¢ mais ou menos a mesma
opiniio que encontramos maliciosamente expressa
pelo conhecido pesquisador W. T. Sedgwick: “Os
padrdes sdo uma desculpa para poupar as mentes
preguigosas™ (Standards are devices to keep the lazy
mind from thinking). Evidentemente, nem o pro-
prio Meiches, nem nenhum dos autores menciona-
dos pretende abolir os padrdes de potabilidade, mas
sim defender a idéia de que ésses padrdes, apoiados
em uma base experimental, em geral, de valor muito
relativo, ndo devem sobrepor-se is evidéncias for-
necidas, em cada caso, pelas condi¢bes especificas
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encontradas e inteligentemente ponderadas; natural-
mente, no caso de inexisténcia dessas evidéncias, os
padrbes deveriio prevalecer, mas éstes mesmos, de-
vem basear-se em pesquisas sanitirias locais, como
o proprio professor Meiches preconiza ao defender
objetivamente a necessidade de se “desenvolver pa-
droes de potabilidade para nossas agvas efetivamente
adaptados is condicdes locais, levando em conta a
prevaléncia de doengas de cariter intestinal e a si-
tuagio econdmica de nossas regides, Associados a
esse desenvolvimento, deveriam aparecer os métodos
recomendados de exame de Aguas potiveis, igual-
mente adaptados 4 nossa situagdo™ ou ainda: “F
preciso evidenciar ©s perigos € os riscos & saude
associados as determinagGes de coliformes conven-
cionalmente feitas...”

Mesmo para os paises aos quais sio destinados,
os padroes conhecidos como internacionais, bem
como os métodos quimicos e bioldgicos para avalia-
¢io da poluigio sio de reconhecida precariedade.
E, se aceita a distingfio que acima propusemos,
entre poluicio e contaminago, veremos gque, com
relagio a esta Uitima, tais métodos e padrdes sio
ainda muito menos convincentes, © que concorre
para tornar mais evidente, ainda, a necessidade dessa
distingdo. Camper e Culver (1961) em recente
trabalho sbbre contrdle bacterioldgico concluem: a)
que os atiais padrdes do Servico de Satide Piblica
norte-americano, embora sejam satisfatérios no jul-
gamento da qualidade bacteriologica da 4gua, reve-
lam-se inadequados como base para julgar o poten-
cial total de transmissdo de doengas pela mesma, e
b) até que s¢ disponha de medidas mais adequadas
a éste fltimo julgamento, devem ser adotados cui-
dados especiais de protegiio, como por exemplo, a
pritica da supercloragdo. Em outras palavras, po-
demos dizer que os métodos e padrdes bacteriolo-
gicos embora sejam adequados ao julgamento da
poluigio ndo o shio em relagio a contamniagdo.

Quanto aos métodos quimicos, éstes apresentam,
ainda, menor significado. As relacBes entre a pre-
senca de matéria orginica de um modo geral, as
varias formas de compostos de nitrogénio e outras
determinagdes quimicas e bioquimicas, embc\)ra fre-
guentemente tenham algum significado com res-
peito 4 poluigiio, quase nada dizem quanto & con-
taminacio. Dizem os autores que acabamos de
referir, que de todos os testes quimicos, o que mais
diretamente se relaciona com a presen¢a de pato-
génicos é o do cloro residual que, entretanto, deixa
muito a desejar, pois *numerosos exemplos podem
ser citados em que a desinfecgdo era considerada
adequada, quando julgada pelo critérioc do — assim
chamado cloro residual — e em que, no entanto,
houve transmissio de doengas pela agua clorada™

A Demanda Bioguimica de Oxigénio, embora
constitua um dado de importincia quasi decisiva,
no que diz respeito 4 poluigdo dos rios por matéria
orginica, ndo passa, contudo, de um dado ecoldgico,
em tdéda a extensio da palavra, sendo de escassa
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importancia relativa 4 contaminagiio. Mas com re-
lagiio ao seu significado reina, ao que nos parece,
tanto entre os técnicos nacionais quanto na biblio-
grafia estrangeira, a mais completa confusdo. A
D.B.O. deve ser tomada como elementos de fun-
damental importincia em todo estudo ou téda me-
dida que tenha como objetivo a preservagio das
condi¢Bes sanitarias ou ecoldgicas dos mananciais,
mas o seu significado com relagdo 4 potabilidade
da agua deve ser bem analisado em cada caso.
Na propria legislagdo de Sao Paulo, que por sua
vez é baseada na legislacdo norte-americana, obser-
va-se essa confusio, gquando ela proibe o lanca-
mento de despejos que elevam a D.B.Q. dos cursos
digua potaveis acima de 3 mg/l acima de 3 mg/l
(o que estd correto} ao mesmo tempo que impede
a utilizagdo de qualquer agua que apresente demanda
superior a 3 mg/l. O limite estabelecido para des-
pejos, constitui uma dedida de protecio da flora,
fauna e condigdes gerais dos cursos digua.
mas (pelo menos nessas proporgbes) nio pode
ser tomado como um indice de contaminagio
seguro bastante para impedir a utilizagio de
uma #4gua apds tratamento. Mais significativos.
nesse sentido, seriam, sem divida, os dados relativos
A4 matéria orginica total presente, revelada pelo
oxigénio consumido, dada a importineia desses com-
postos — oxidiaveis ou ndo bioquimicamente —
como protetores de bactérias contra a agio de de-
sinfetantes. Enfretanto, nenhuma mengio & feita a
ésse indice, na nossa legislagio estadual.

Parece-nos de fundamental importincia a re-
comendagdo do profesor Meiches relativa & criagéo
de padrdes que levem em conta realmente a pre-
valéncia de doengas intestinais em nosso meio, de
maneira a “evidenciar os perigos e riscos 4 saude
associados as determinagdes de coliformes conven-
cionais”. Realmente, o tnico objetivo da desinfec-
¢do da dgua € destruir organismos gque causem
doencas e nfio o de destruir os seus indicadores, ou
seja, os coliformes. Conhecer a verdadeira relagho
quantitativa existente entre ambos é o primeiro passo
e é, em outras palavras, verificar em que medida
a poluigio é acompanhada de contaminagio, ou em
que medida, os indices bacterioldgicos de poluigio
sio, também, indices de contaminacfio. O segundo,
e imediato, serd o de medir a eficiéncia da cloragao
com relagio ao abatimento da contaminagio —
e nio da poluigio — ou melhor, qual a sua ca-
pacidade em destruir os vérios microorganismos pa-
togénicos que podem ser veiculados pela agua. A
methor evidéncia de eficiéncia da desinfec¢io, em
uma regido, ¢ fornecida pelos indices de moléstias
transmitidas pela dgua. Segundo Camper e Culver
(1961) houve, nos E.E.U.U. uma redugio de 99,3%
da incidéncia de febre tifoide, e outro tanto com
relagio a moléstias disentéricas, desde que se fez
pratica da desinfecgio das Aguas. Em algumas ci-
dades do Brasil podem-se citar dados equivalentes.
No Rio Grande do Sul fala-se em erradicagio da



febre tifoide, embora em algumas de suas grandes
cidades (Porto Alegre) sejam tratadas Aguas {sem
o recurso da pré-cloragio) contendo mais de 100.000
coliformes por 100 ml. Aparentemente, as Aguas
resultantes désse tratamento sdo satisfatdrias, assim
como também, as de muitas cidades do Estado de
Sio0 Paulo (Vale do Paraiba, por exemplo). Satis-
fatérias, sem divida, do ponto de vista da poluigio;
satisfatérias em relagdo ao ndmero mais provavel
de coliformes e 4 presenga de cloro residual, mas
serfio satisfatdrias, também, do ponto de vista da
contaminac¢fio? Certamente existirio dados relativos
4 incidéncia de febre tifoide. Mas e os casos de
disenterias, que geralmente ndo sdo conduzidos a
hospitais mas sim tratados domésticamente com au-
xilio de sulfas e antibidticos hoje largamente di-
fundidos? E as moléstias causadas por virus? Os
dois autores asima citados dizem que, mesmo nos
E.E.U.U., ndc existem praticamente, evidéncias de
gue essa redugio da incidéncia de febre ftifoide,
em cidades que recebem &guas tratadas, tenha sido
acompanhada de uma redugiio paralela na incidéncia
da hepatite infecciosa, peliomiclite e outras viroses
de transmissdo hidrica.

O indice coli é, sem didvida, um excelente in-
dice de polui¢fio; sabe-se que cada sér humano eli-
mina diariamente, com suas fezes, 50 a 400 bilhoes
déstes organismos. Por conseguinte, se a produgio
daria de coliformes, de um tnico homem, for di-
luida num manancial contendo 20 milhdes de me-
tros ciibicos de agua (o que equivale a 10 pessoas,
em relagio ao volume maximo da Représa do
Guarapiranga ou 50 pessoas em relagio a Billings),
a concentracdo resultante ainda sera da ordem de
1 coliforme para cada 100 ml. — e isso evidencia
a poluigio do manancial; mas ésse indice nos diz
muito pouco — quase nada, em nosso meio —
sObre a sua contaminagdo. NAo serd prematuro,
pois, enguanto se dispde de tdo escassos dados, em
nosso meic ¢ nas condigbes de trabalho que in-
felizmente prevalecem em nosses servigos piblicos,
procurar relaxar-se os padrdes de potabilidade es-
tabelecidos, por fornecerem excesso de seguranca’

Os padrdes vigentes, atualmente em Sdo Paulo
(decreto 24.806, de 25/7/55), pautados principal-
mente em padrdes norte-americanos, estabelecem
limites de 5.000 coliformes por 100 ml, para 4guas
utilizaveis mediante filtragio seguida de desinfecgio
e de 20.000 por 100 ml para aguas submetidas a
tratamento completo que inclua, obrigatoriamente, a
pré-desinfeccdo. Esses limites maximos baseiam-se,
principalmente, na inseguranga quanto & eficiéncia
dos desinfetantes na destruigio de virus e outros
patogénicos, quando presentes em Aguas de elevada
poluigdo, vale dizer, inseguranga com relagio ao
valor do indice de coliformes, no que diz respeito
& contaminagdo, nestas condigdes. Existirio elemen-
tos suficientes, relativos As nossas dguas, que nos
permitam ultrapassar significativamente &sses limi-

tes? Sobretudo, disporemos, nods, de recursos téc-
nicos, suficiente organizagio e “senso de responsa-
bilidade sanitiria” que nos permitam manter um
eficiente servico de protegdo das Aguas de abaste-
cimento e vigilincia continna no sentido da preser-
vagio da saide piblica?

Argumenta-se que, dadas as peculiares condi-
¢Oes de Sdo Paulo, no gue respeita ao seu cres-
cimento industrial e populacional vertiginoso, por
um lado, a escassez de recursos hidricos, por outro
lado, hé necessidade de se passar a, cada vez mais,
fazer uso de aguas com um certo grau de poluigiio
— ou mesmo de contaminagdo, Citam-se exemplos

norte-americanos € europeus. Alids, essa €
mente a tese do professor Meiches, que nds defende-

exata-
mos. Mas devemos fazé-lo com a mesma prudéncia
utilizada por aquéle eminente sanitarista, ao afirmar
que essa nova politica sanitaria deve ser precedidua
de intensa pesquisa em institutos e laboratdrios es-
pecializados, tanto po que se relaciona com o ¢s-
tabelecimento de padrdes mais adequados, quanto
no que diz respeito aos tipos ¢ métodos de tra-
tamento a serem empregados. Em caso contririo,
podemos opor, aos exemplos do Rio Ohio, nos
E.EUU, ou do Rio Reno, na Europa, a calami-
dade ocorrida ha 10 anos em Nova Dethi, em que
as aguas de abastecimento, embora obedecendo wo
que parece, aos padrdes quimicos ¢ bacterioldgicos,
principalmente no que se referia a cloro residual e
atimero de coliformes, — portanto puras, do ponto
de vista de sua poluigio, — eram, na verdade, con-
taminadas, e deram origem a uma grave epidemia
de hepatite infecciosa que atingiu cérca de 1.000.000
de pessoas na populagiio abastecida (Dennis, 19359),
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