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CAPITULO XIIX
DESINFECCAO

13.01 — Cloracio

A desinfeccio das aguas residuirias brutas e de efluentes das instalacgdes
de tratamento é feita com o objetive de reduzir a contaminacio bacteriana dos
corpos d’agua receptores.

O cloro como elemento, ou em determinados compostos, é o desinfectante
usado, uma vez que a luz ultravioleta ou os ions metalicos nao poderiam ser
empregados, dadas as condigbes das aguas residuarias e as exigéncias déstes
apentes desinfectantes. O emprégo da ozona nio seria econdmico.

A cloracio também pode ser feita em diversas etapas do tratamento para
fins especiais: Desodorizagdo (quando necessaria), reducéio de B.OD. e contrdle
do desenvolvimento de organismos indesejados.

O prof. Thomas R, Camp, autoridade no assunto, observa que o tratamento
das aguas de esgotos vem sendo sistematicamente considerado com o fim de
remover solidos em suspensio ¢ B.OD., nem sempre sendo dada a atencio
devida ao objetive principal que é a destruiciio de bactérias e virus patogénicos.
13.02 — Necessidade de desinfeccio

A desinfeccao deve ser feita:

1 — Sempre que o problema a ser resolvido f6r o da contaminacio por
bactérias.

2 — Quando existir a possibilidade de utilizacac das aguas receploras com
perigo para a saude publica: Diluices insuficientes tendo-se em vista
abastecimentos d’dgua a jusante, praticas desportivas, irrigacio etc.

3 __ No caso de efluentes de hospitais e sanatorios.
4 — Como medida de contrdle operacional nas estacdes depuradoras:

a) Para limitar ou impedir o desenvolvimento de certos microorga—
nismos indesejaveis (tais como os organismos filamentosos, sphae-
rotilus, no processo de 16bos ativados e de moseas, psychoda, nos
filtros biolégicos).

b) Para contréle do cheiro.
5 -— Em situacdes de emergéncia:
a) lancamentos “in natura’;

h) ocorréncia de epidemias.

34



A desinfecciio é particularmente indicada para os efluentes de hospitais
e sanatorios, onde houver doentes de moléstias contagiosas (tubercu-
lose, por exemplo).

6 — Para retardar a decomposicio das aguas de esgotos e evitar o estado
séptico.

A cloracio dos esgotos € uma operacao relativamente dispendiosa por
exigir dosagens elevadas.

13.03 — Agentes desinfectantes

Cloro: Empregado nas grandes instalagoes, geralmente para desinfecgio per-
manente.

Compostos de cloro: Nas pequenas instalagdes e nos casos de emergéncia.

Principais compostos e teor maximo de cloro disponivel:

Cloro ligquido ............ praticamente .... 10u%
Hipoclorito de calcio (Perchloron, HTH, etc.} .... T0%
Cal clorada ................. (instavel) .... 33%
Hipoclorito de sodie ......... (instavel) .... 15

13.04 — Dosagens

A quantidade de desinfectante depende muito da concentracio e das con-
dices das aguas de esgotos (iguas residuirias frescas, sépticas, parcialmente
tratadas ete.).

O nimero de bactérias coliformes nas aguas residuarias urbanas flutua am-
plamente em func¢io de multiplos fatéres, principaimente a quantidade de igua
consumida, 0 volume de agua de infiltracido, a “idade” ou septicidade dos efluen-
tes etc. Como idéia geral pode-se admitir de 10 a 100 milhdes de coliformes
por 100 ml. ’

Estudos feitos por Thomas R. Camp (“Chlorination of mixed sewage and
storm water”, Proceedings San. Engg. Div, ASCE, jan., maio e set. 1961)
mostram que se pode esperar uma desruicio de 99,99% de coliformes com uma
dose relativamente elevada de cloro: 20 a 40 ppm

Nessas condicdes a cloracdo pode ser considerada um processo altamente efi-
ciente sob o critério de reducio da contaminacdo (poluicdo bacteriana).

Estudos realizados por Kelly, Sally e Sanderson (“The effect of combined
chlorine in Water on Poliomyelitis and cox sackie viruses, AJ.P.H., jan. 1960)
mostram o efeltc do cloro residual combinado sdbre certos virus, indicando a
necessidade de residuais combinados de cérca de 10 ppm, apods 1 hora de contacto,
para inativar 99,7% de virus intestinais.

A desinfeccio de aguas residuirias contendo matérias solidas ou particulas
grosseiras de matéria orglnica, nio é conseguida com seguranca, de vez que
0 cloro ndo penetra ficilmente nesses solidos. Nessas condigbes, sempre que
nio for previsto iratamento mais completo e houver necessidade de desinfeccao
deve-se prever o gradeamento ou a desintegracdo. O bombeamento quando
existente assegura uma certa desintegracdo.
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Desinfeccbes satisfatorias (99,9% de destruicio de Coliformes) geral-
mente sio conseguidas com dosagens correspondentes a residuais compreendidos
entre 0,2 e 1,0 ppm apds 15 minutos. Frequentemente ¢ estabelecido o residual
de 0,5 ppm apds 15 minutos.

13.05 — Quantidade necessiria de cloro ¢ efeitos da cloracao

Na pratica corrente as dosagens de cloro variam desde 1 ppm para efluentes
altamente depurados, até 20 ppm ou mais para aguas residuarias brutas.

|
| Consumo !C d
Condicdes das aguas de D kg/dia | apacidade do
esgotos e afluentes 05€, PPM [ 15r 1000 hab.! clorador
(*) por 1000 hab.
|
1
Aguas residuarias brutas .. b — 25 1,1 — 63 ' 16 lb/dia
Tratamento primario ..... 3 — 18 07 — 45 ' 12
Precipitacio quimica ...... 4 — 12 1,1 — 3,0 10
Filtracio hiologica ........ '3 — 6 ' 07— 15 8
I
Lédos ativados ............ 2 — 4 04 — 1,1 6
Filtr, intermit. areia ...... 1 - 3 04 — 0,7 4
. I

(*} Na bhase de 250 litros/capita.

Efeitos da cloracio: Reducio de odor, Reducio de BOD da ordem de 10
a 15% ou de 1 a 2 ppm de BOD por ppm de cloro disponivel aplicado.

13.06 — Equipamento

1 — Aparelhos cloradores: para a aplicacdo de cloro.
Devido a0 elevado consumo de cloro na desinfeccio de aguas residuarias,
maiores cuidados devem ser tomados na selecio de equipamentos e
na operacio para evitar o resfriamento exeessivo dos cilindros, aciden-
tes eta. Nas instalaveis de grande capacidade sfo empregados eva-
poradores.

2 — Hipocloradores: Para a aplicaco de compostos de cloro por via liquida.

Sio aparelhos que funcionam como pequenas bombas, a quantidade dosada
sendo garantida pelo deslocamento de pistio ou diafragma e pela frequéncia do
seu movimento, o que pode ser regulado de modo a resultar maior ou menor
guantidade aplicada.

A slugio de cloro pode ser injetada em canalizagbes, ou pode ser aplicada
a montante das unidades de tratamento ou dos tanques de contato.

fisses aparelhos pedem funcionar automaticamente e de preferéncia devem
ser sincronizados as bombas de recalque, aos tanques fluxiveis et.

36



13.07 — Tangue de contacto

\

Na cloracao de esgotos deve-se considerar como muito importantes:
a) A difusGo e a mistura do cloro nas aguas a desinfectar;
b) O tempo de contacto.

O projeto das instalacbes deve incluir o sistema de difusfio da solucido de
cloro ne liquide a desinfectar.

Para assegurar essa difusao tém sido empregados tubos perfurados de plas-
tico ou de borracha especial endurecida. A solug¢fio de cloro fambém pode ser
aplicada diretamente, promovendo-se a mistura com um agitador mecénico.

O tempo de contacto a ser mantido nas instalacdes é também essencial para
a eficiéncia do processo e constitul uma das principais exigéncias feitas pelas
Autoridades Sanitarias.

O periodo de contacto geralmente espec1f1c'ado nunca € inferior a 15 minutos
e frequentemente atinge 30 minutos.

Nas pequenas instalacbes de tratamento geralmente se aplica o cloro a
montante do decantador, utilizando-se essa unidade ecomo tanque de contato.

Nas instalagbes de grande capacidade com cloragio frequente ou perma-
nente, recomenda-se a construcdo de um tangue de contacto com periodo de
detencido de 15 minutos para a vazdo maxima hordria e provido de cortinas ou
chicanas para evitar curto circuitos.

13.08 — Experiéncia brasileira

O Departamento de Obras Sanitarias de Sac Paulo, a partir de 1956 pds
em pritica uma série de medidas com a finalidade de reduzir a contaminacio
das aguas do mar na Praia Grande, provocada pela descarga dos esgotos de
Santos e Sao Vicente.

A adocio dessas medidas foi acompanhada de determinacgbes de laboratoério
que possibilitaram a verificagdo de resultados muito interessantes, relatados
pelo Eng® Armando F. Pera por ocasiio do IV Semindrio de Professéres de
matérias relacionadas com a Engenharia Sanitiria (Pérto Alegre, 1959).

A cloracdo do afluente bruto (apds pasar por instalagbes de recalgue), foi
feita durante o periodo necessario & construcfio das obras para o lancamento
submarino (13 meses). : :

Para essa finalidade foi construido e instalado um pdsto de cloracdo, cérea
de 1500 m antes do ponto de lancamento, resulfando um periocdo de contacto
de 30 minutos, aproximadamente. .

A demanda quimica de cloro das Aguas residuarias determinada em labora-
tério, foi da ordem de 15 a 20 ppm.

Os aparelhos de cloracio instalados, e capacidade limitada, sobretudo ini-
cialmente, foram utilizados para aplicar em meédia 5 a 7 ppm.

A cloraciio de esgotos nas condigbes em que foi feita apresentou resultados
de acdirdo com as necessidades e com o carater e emergéncis da operacio.
No trecho inicial da Prala Grande, a 1500 m do local de lan¢amento a frequéncia
de NMP de coliformes acima de 5000/1000 ml foi reduzida de 47% para 27% e
acima de 20 000/100 mil a reducfo foi de 27% para T%.

e Os resultados obtidos com a clorag¢iio sugeriram um cotejo econdmico entre
as splucdes convencionais de tratamento e a simples desinfeccao nos casos em
que o problema bdasico € o da reducdo da contaminacéio.
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Instalagho de cloragio da estagho de tiatamento de esgotos de Detroit, Michigan (Coriesia da Wallace

& Tiernan).

Fig, 2

Fotografia da instalagio de Detroit, com quatro aparelhos cloradores. “Wallace & Tiernan”
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Fig. 3

Bateria de aparethos de cloragio de uma grande estagio depuradora,
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Fig. 4

Esquema de uma instalagio
tipica, para grandes vazdes,

A — Automatic Chlorinators
B — Platform scales

C —- Chlorine cylinders

D — Floor drain

E — 3" holes, solution line, overflow, vacuum
relief :
F — 2" hole, water supply

G — Sink, sampling tap

H — Spare parts cabinets

J —- Float converters

K — Parshall flume

L. — Chlorine gas header

M — Flexible chlorine gas connections

O — Vacuum relief line to outside atmosphere
P — Exhaust fan

Q@ — Float well

R — Equalizing pipe

TYPICAL INSTALLATION LAYOUT OF DUPLICATE MASY CHLORINATORS
WITH FLOAT TYPE DIFFERENTIAL CONVERTERS



