Aeracdo  Artificial das Aguss de Rios e

de Lagoas de

Embora tenham sido introduzidos consideraveis
aperfeicoamentos nos processos bioldgicos artificiais
de tratamento de esgotos, cabe ainda ao poder de auto-
depuragdo dos rios uma parcela ponderivel no con-
tréle da poluigic das dguas. Intuitivamente chega-se 3
conclusio de que o fomento do poder de autodepu-
ragao pode szr aplicado como coadjuvante ao trata-
mente de <sgotos, ou mesmo para substituir, em
determinados casos, a fase de tratamento bislégico
dos mesmos. Conhece-sz bem, a titulo ilustrativo, o
caso das représas construidas por Karl Imhoff no vale
do rio Ruhr. Através da canalizagio dos cursos de
dgua, ou pela construcio ds barragens no leito dos
mesmos, foi possivel atingir em uma sériz de rios
efeitos szmelhantes, embora ndo tio caracteristicos.

A dilatagio do tempo de detengiio oriundo dos
represamentos resulta forgosamentz na estabilizagio
das substancias poluidoras até um certo grau. O ponto
critico do fendmeno sz encontra na disponibilidade d
oxigénio. Se por um lado se consegue uma ampliacio
considerdvel da superficie ligiiida exposta' ao ar, por
outro lado a reducio da velocidade de escoamento
resulta geralmente 2m uma queda na capacidade de
oxigenagio, fato éste que poderd acarretar a depressio
total do teor de oxigénio a jusante da barragem, caso
a poluigio a montante seja muito elevada. Consegue-
se, outrossim, uma ponderdvel elevagiio do teor de
oxigénio dissolvido pelo escoamento da 4gua por cima
das cristas dos sangradouros, bem como pelo sen fluxo
através de turbinas equipadas com dispositivos de
aeragdo; por éste motivo a questdo da eficiéncia das
représas como elemento de estabilizacdo bioldgica
depende da existéncia de uma quantidade de oxigénio
dissolvido suficiente para cobrir as demandas durante
as épocas de estiagem.

As dguas fortemente poluidas por matéria orga-
nica se tornam sépticas quando a depressio de oxi-
génio for total; assim sucedeu durante a estiagem
de 1959 no rie Lippe, no trecho compreendido entre
Werne e Liinen, a montante da barragem de Backing-
hausen.
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Nio obstante a Associagdo Sanitaria da Bacia do
Lippe tenha colocade em operagio varias estagdes de
tratamento de esgotos em ciclo bioldgico completo a
montante de Werne, em especial na regido de Hamm,
ainda nfo se pode afirmar com seguranga que esteja
afastado o perige de poluigdo do Lippe no trecho
represado pela barragem de Beckinghausen, resultante,
presentemente, também do langamento dos despejos
de uma inddstria de grande porte em Weme durante
a época de minimo deflivio.

Em virtude de se ter que esperar o transcurso de
alguns anos até que se concretize o tratamento désses
despejos na depuradora bioldgica recentemente pro-
jetada pela Associagfo, esta resolveu executar a acra-
¢ao artificial em um ponto adequado, a montante da
barragem, a titulo de solugiio temporaria. Céreca de
2,7 km a montante da mesma sera instalado um
pontio flutuante de aeragio, como representado na
figura n.°® 1. O pontdo serd colocado transversalmente
ao rio, criando uma larga zona de aeragio. Com a
capacidade de acragio de 12 000 m3/hora e uma pro-
fundidade de imersio de 1,15 metros, o oxigénio
absorvido poderd estabilizar uma carga equivalente a
35 000 habitantes, admitindo-se um coeficiente igual a
1 para a relagiic entre a capacidade de oxidaglo e a
carga peluidora.

Comparando-se o resultado com ¢ de uma estagio
de tratamento biolGgico com 85% de eficiéncia, o
pontio de aeragdo tem uma capacidade correspon-
dente a 40 0600 habitantes.

O custo do pontio, incluindo o equipamento de
aeracfio e a instalagdo elétrica, monta em cérea de
35000 marcos (16 milhdes de cruzeiros), represen-
tando uma fragio diminuta das despesas a serem efe-
tuadas com a construgio de uma estagio de trata-
mento em ciclo completo. O custo de operagio
também £ relativamente reduzido, pois o conjunto de
aeragiio 56 é pdsto em funcionamento durante os pe-
riodos de estiagem.

* Publicado em “Technisch — Wissenschaftliche Mit-
teilungen”, n.® 5 (1962), Vulkan-Verlag, Alemanha, sob o
titulo original *“Kiinstliche Reliiftung von Flilssen und
Klarteichen™,
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Fig. 1 — Pontdo flutuante de aeracdo.

Os numeros demonstram que a aeragio de rios
em areas represadas constitti um processo bastante
econdmice para o afastamento dos cfeitos prejudiciais
da poluigdo.

Quanto a influéncia sdbre os demais trechos do
rio, é evidente que o tratamento bioldgico artificial
por meio de uma estagfio depuradora apresenta maior
eficiéncia, pois na représa ndo podera ser cstabilizada
mais do que a fragao de carga poluidora correspon-
dente ao tempo de detengfo na mesma, ficando trans-
ferido para jusante o saldo dessa carga.
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A figura n.? 2 represanta o efeito de aeragiio sobre
o Lippe durante a época de deflivio minimo. O equi-
pamento de aeracdo tem capacidade suficiente para
elevar o oxigénio dissolvido até perto do limite de
saturacdo, garantindo assim um teor de oxigénio su-
ficientemente alto para nio sz anular no trajeto até a
barragem. Neste ponto ha um aumento natural do teor
de oxigénio, provocado pelo escoamento por cima da
crista do vertedor; esta elevagdo dz teor, combinada
com a absorgiio de oxigénio através da superficie livre
das Aguas do Lippe, é suficiente para estabilizar a

poluigio organica residual do rio sem inconvenientes.
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Fig. 2 — Instalagio da estacio de meragio do rio Lippe e teor do oxigénlo

dissolvida

Evidentemente a solugio de emergéncia aqui
prevista poderid ser adotada como solugio definitiva
s¢ forem obzdecidas determinadas condicBes, isto €,
se forem observados tempos de deten¢io adequados,

Um exemplo do que foi dito é constituido pela
estagiio de tratamento de esgotos de Heessen, para a

no mesmo.

qual serd transferido no futuro o pontio de aeragao
ja descrito. Nessa estagdo a fase bioldgica serd cons-
tituida pela représa que alimenta um moinho e por
s=u canal de fuga (fig. n.¢ 3), A absorgio de oxigénio
do ar pela représa satisfaz presentemente a demanda

4 estabilizagio do efluente primdrio da

necessiria &
estagho de tratamento. Entretanto espera-s¢ um au-
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mento considerdvel de carga poluidora nos préximos
anos, requerendo ou a diluigdo com dgua do Lippe —
solugdo esta construtivamsnte possivel — ou a asra-
¢do da représa do moinho. A primeira solugio acar-
retaria forgosamente a redugdo do tempo de detencdo
na représa e no canal de fuga, transferindo com isto
parte da carga poluidora para o Lippe. Em contra-
posiciio a acragio artificial permitira uma depuracao
biol6gica satisfatdria do efluente da estagio de trata-
mento mesmo no futuro, quando sera garantida uma
permanéncia de perto de cinco dias, antss do langa-
mento no Lippe.
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A figura n.® 3 ilustra a instalagio do pontio de
aeracdo na représa do moinho. Com o auxilio do
pontio serd tratado biologicamente o efluente primé-
rio de uma populaciic de 10 000 habitantes da etapa
final da estacdo depuradora,

As despesas com as unidades de tratamento
secunddrio, quer seja por filtros biol6gicos, quer por
lédos ativados, importariam em 200 000 marcos (90
milhdes de cruzeiros), ao passo que o or¢amento para
a instalagio de aeragdo prevista, de 35000 marcos
(16 milhdes de cruzeiros) é consideravelmente mais
modesto.
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Fig. 3 — InstalacBo da estacho de meragiAo como fase biologica da
estagio de tratamento de esgotos de Heessen Leste.

O processo de aeragio demonstrou igualmente a
sua eficiéncia no tratamento de despejos da indistria
quimica em grandes lagoas de estabilizacdo na area
abrangida pela Associagio do Lippe, € poderd apre-

sentar vantagens técnicas e econdmicas gonsideraveis

sibre 0s processos bioldgicos convencionais na depu-
ragio de certos despejos de tratamento dificil.

Em lugar da aeracfio por ar difuso oObviamente
podem ser empregados equipamentos de aeracdo su-
perficial (rotores de palhetas, cones Simplex e
outros).



