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14. Localizacio e dimensionamento das ancoragens
¢ travessias

14.1 — Ancoragens

Em todos os pontos onde ocorre uma mudanga
de direcio da canalizagfo, horizontalmente ou verti-
calmente, devem ser previstas ancoragens para resistir
os esforgos resubtantes. Em outras palavras, quando
ocorrem mudangas de dire¢ie da canalizagio, ou
alteram-se as condigdes de escoamento da Agua (p. ex.
no caso de uma obstrugio da canalizagfio, no caso
de um té de derivagio), originam-se esforgos que
devem ser absorvidos, seja por um bloco de ancora-
gem, seja por tirantes.

Em certos casos, o proprio terreno, absorve &stes
esforgos; esta situagio deve contudo ser examinada
com ¢ devido cunidado.

Os blocos de ancoragem podem ser de concreto
simples ou armado, Utiliza-se neste caso a agfo de
massa do bloco, que é colocado diretamente sObre o
terreno ou entio engastado; suas dimensbes vio de-
pender portanto dos esforgos a serem absorvidos e
das caracteristicas do solo. .

Os tirantes sio constituidos por cabos metilicos,
de ago, que resistem a ac¢do direta dos diversos es-
forgos que podem ocorrer; éstes cabos de ago sdo
dimensionados com coeficiente de seguranga igual a
4. Uma das extremidades do tirante é soldada em
um anel no inicio ou no fim da curva e a outra extre-
midade é fixada em um sistema qualquer,

O cilculo dos esforgos que ocorrem podem ser
feitos, conforme exposto em (A-3) & (A-6).

Indicamos também, para melhor conhecimento
do assunto o exposto em (1) — Vol. I — pg. 304, ¢
em (31). Os interessados em mais detalhes ainda,
principalmente do aspecto estrutural, poderio recor-
rer a (32).

14.2 — Travessiay

Muitas vézes a canalizagio tem de atravessar pe-
quenos corregos ou vales; em certos casos basta a
construgio de dois apoios, € a prépria resisténcia do
tubo & suficiente, Em casos, onde o vio a vencer &
relativamente grande, antes de serem tomadas outras
medidas, devem ser consultados os fabricantes dos

(*) A segunda parte deste trabalho foi publicada mno
namero anterior,
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tubos a serem empregados, ou entio projetistas em
estruturas, para verificar as obras cuja execugio deve
ser indicada. Ver, p. eX. a travessia de um rio, exposta
em (1) — Vol. I — pg. 307.

As mesmas recomendagdes fazemos para 0 caso
da linha assentada sdbre apoios (bergos). Um roteiro
para melhor conhecimento déste problema se encon-
tra em {A-5) — ftens B a 10; ver também a tabela
n.® 95 em (5) — pg. 287, sdbre os vios de seguranga
para tubos de ago e que di os vdAos maximos, em
funcdo do didmetro e da espessura das chapas, que
os tubos podem suportar, entre cada apdio. Entre os
tubos e os bergos deve ser colocado um material ade-
quado como p. ¢x. papeldo grafitado.

Nio devemos esquecer que neste caso, tratando-
se de tubulacio descoberta ela deve ser adequada-
mente pintada e ser provida de juntas de dilatagio,
dentro do necessirio,

15. Detalhes e servicos complementares:

15.1 — Deflexies permissiveis para os tubos de ferro
fundido

Os tubos de ferro fundido permitem pequenas
deflexdes, sem necessidade do emprégo de pegas espe-
clais portanto; as deflexdes permissiveis, dependem do
diimetro dos fubos e se acham indicadas em (1) —
Vol. I — pg. 306,

15.2 — Dimensbes das valas

As canalizagGes devem ser assentadas em uma
profundidade minima capaz de assegurar a sua pro-
tengho contra cargas acidentais, choques, efeitos de
temperatura ¢ etc.

Dimensoes adotadas:

Franga:

Profundidade D 4+ 1.10m

Largura D + 0.60m
Estados Unidos:

Largura D + 2 pés (= 0.60m)
Brasil:

Largura entre D4+0.30m e D4 0.60m

_ Recomendamos em geral um recobrimento mi-
nime de 1 m sdbre a geratriz superior da canalizacao.
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No caso de tubulagdo de grande didmetro geral-
mente a largura nio excede 1.5 D.

15.3 — Proteciio da faixa da adutora e dos taludes:
a faixa da adutora deve ser protegida contra a erosio,
em consequéncia das chuvas; para isto devem sar
previstas obras de drenagem, plantio de grama, exe-
cugio de valetas que joguem a chuva para fora da
faixa, evitando as aguas de se avolumarem.

Devem ser indicadas pelo projetista as medidas
para evitar a erosiio dos cortes e o solapamento dos
aterros. Para isto, devem ser previstas canaletas que
recolham as chuvas, evitando-as de escorrer scja ao
longo dos cortes, seja ao longo dos aterros; estas
canaletas devem ser construidas junto ao pé dos cor-
tes e dos aterros. Se necessdrio, os aterros e cortes
devem ser revestidos; os taludes devem ser gramados,
o que em geral ndio é facil. A faixa deve ter uma
declividade da ordem de 5% para facilitar a execugio
do sistema de drenagem.

Um exemplo de medidas para a protegiio da
faixa encontramos em (A-7) — Item 11.

15.4 — Ensaios das linhas

O projetista deve indicar os ensaios de pressdo
e de vazamentos a que a linha adutora deve ser
submetida, antes de sua aceitagdo pela entidade que
providenciou a sua execugio. Uma indicagio déstes
métodos sz encontra em (A-3). Alguns detalhes sébre
perdas admissiveis sio indicados em (38) — alinea j
— pg. 324, e em (41)) — pgs. 1293/1294.

15.5 — Limpeza e desinfeccio das linhas

O projetista deve também assinalar que, antes
das linhas serem postas em funcionamento efetivo,
deverdo ser limpas e & seguir submetidas & desin-
fecgdo. Para &ste fim, recomendamos a desinfecgio
com solugiio concentrada de cloro e de compostos de
cloro, (50 mg de cloro/litro durante 24 horas) de
modo a sz obter rasiduais de pelo menos 10 mg/litro
apds 24 horas,

16. Projeto definitivo da adutora

Determinados todos os pontos de interéss:, e
revista a linha de ensaio inicialments langada, ¢
projetada a linha adutora definitiva, "assinalando-se
os tubos adotados, com indicacio do diimetro, tipo
e detalhes dos tubos (espessura da chapa de ago p.
ex.), localizacdo e dimensdo das pegas especiais como
ventosas e etc. A questdo da escala ¢ demais detalhes
gols desenhos ji foi abordada no item 6.2 déste ira-

alho.

17. Memorial descritivo, normas, especificacdes ¢
caderno de encargos

17.1 — Memorial descritive: devem inicialmente s2-
rem relacionados todos 0s materiais € equipamentos
a serem empregados e a seguir indicadas as normas
e especificagdes a que devem obedecer. Um exemplo
desta fase do trabalho encontramos em (A-9) — item
9.6. Assinalamos que na indicacfio da quantidade de
tubos sempre se¢ adiciona uma certa porcentagem, de

2 a 8%, para fazer face as quebras, substituigdes
futuras, etc.

17.2 — Normas e especificacdes

17.2.1 — D_Iormas para elaboragiio de projetos: como
exemplo indicamos em (1) — vol, TI — jtem 30.15 —
pg. 204, as normas aprovadas no Departamento de

Aguas ¢ Esgotos de S3o Paulo. Assinalamos também
as normas indicadas em (36).

17.2.2 — Normas e especificacdes referentes a tubos:

Como exemplo apresentamos em (A-7) as normas
e especificagies adotadas na concorréncia piiblica
para execugio da 2.2 etapa das Linhas Adutoras dos
Municipios de Sante André, Sdo Bernardo do Campo
¢ Sdo Cactano do Sul, realizada em 13-2-1963. Tgual-
mente assinalamos as apresentadas em (A-4) ¢ em
{A-9) — item 10.

Assinalamos 3 seguir as normas ¢ especificagdes
comumente adotadas entre nds, bem como algumas
indicagdes sbbre &ste assunto.

Nacionais: sdo as determinadas pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas; uma indicagao dessas
normas encontramos em (1) — vol. Il — pg. 349.

Estrangeiras: no caso de nio existirem normas e
especificagbes nacionais, ou entio, nio existirem nor-
mas ¢ especificagbes pré-fixadas pelo organismo con-
tratante do projeto, o projetista pode indicar normas
estrangeiras de fonte iddnea, Dentre estas normas ¢
esp=cifica¢bes estrangeiras recomendamos, entre ou-
tras, as ssguintes:

Tubos de ago: Normas e especificacdes da Ame-
rican Water Works Association — AWWA,

Normas e especificagdes holandesas: ver (29}
e (30).

Com relagiio ao problema do transports, depdsito,
manuseic e assentamento de tubos de ago, indicamos
o trabalho (33), de nossa autoria; consiste &ste tra-
balho numa tradugio parcial das normas americanas
e holandesas sdbre éste assunto, que é de grands im-
portincia para o acabamento adequado das linhas
adutoras.

Tubos de concreto pretendido: Normas ¢ Espe-
cificagbes da American Water Works Association —
AWWA.

Assinalamos também as normas e especificages
indicadas em (A-4).

Tubos plasticos: Ver (23), (26) ¢ (27).

17.3 — Caderno de Encargos: Varias sio as indica-
¢des que o projetista poderd indicar e que serfio
agrupadas no caderno de encarges; como exemplo,
apresentamos em (A-8) o Caderno de Encargos qus
foi adotado na concorréncia piblica para execugio da
2.8 etapa das linhas adutoras do Novo Sistema d=
Abastecimento de Agua dos Municipios de Santo
Andre, Sio Bernardo do Campo ¢ Sdo Caetano do
Sul — ABC, realizada em 13 de fevereiro de 1963.
Assinalamos, contudo, que muitas das medidas que
neste caderno estio indicadas, dizem mais respeito
a exigéncia do Sérgido piiblico interessado na execugio
da obra.

18. Orcamento

Como complemento aos estudos realizados, deve
o projetista, com base na relagdo dos materiais e
equipamentos mencionados noe item 17.1, apresentar
um orcamente do custo da obra, onde todos os deta-
Thes devem ser dzvidamente computados; ponderamos
que o problema de composicio de precos unitirios
para éste fim, p. ex., ainda ndo foi devidamente estu-
dado. Algumas indicagdes encontramos em (A-10),
bem como em (44), de onde alguns dados poderdo
ser extraidos. De uma maneira geral, em certos casos,
COE;Wém consultar os fabricantes ou distribuidores ds
tubos.
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Um exemplo de céilculo do orgamento encontra-
mos em {(A-9) — item 11, onde se encontram detalhes
referentes inclusive ao orcamento da Casa de Bombas.
Em (42) — Cap. XIV — pg. 195 encontramos varios
elementos para composi¢io de pregos unitarios.

[9. Retlatorio Geral

O projetista deve elaborar um relatério, apresan-
tando em linhas gerais, os resultados dos estudos e
projetos, e indicando os dados ¢ demais elementos em
que se baseou.

Neste relatorio deve constar, as etapas em que
deve ser dividida a execucdo da obra conforme ex-
posto no item 5.5 déste trabalho, e as previsdes para
quando devem ser atacadas as obras com basz no
crescimento da populagiio; deve sempre ser ressaltado
pelo projetista, como é dbvio, que as obras devem
ser iniciadas com a devida antecedéncia, para estarem
prontas na época devida, para atender o crescimento
demografico naquela ectapa determinada, e com rela-
tiva folga. Relembramos que, as obras de certo vulto,
levam entre um a dois anos para estarem completas
¢ funcionando normalmente. Deve constar do rela-
tério o memorial descritivo, normas, especificacées,
caderno de encargos, orcamento ¢ etc.; em oulras
palavras, o relatério deve constituir um resumo de
todos os estudos, observagdes e calculos elaborados.
Um exemplo, sz bem que de parte do relatério total
encontramos em (A-9); outro exemplo do relatério
geral encontramos em (4).

Assinalamos, como € ébvio, que o relatério deve
ser apresentado convenientemente, bem datilografado,
sem €rros dz linguagem, limpo, e com capa adequada.
com t'Itqu claro, indicando a finalidade dos estudos
e projetos, Do relatdrio, na parte inicial, deve cons-
tar o nome das entidades, com ¢ nome das pessoas
que determinaram a elaboragiio dos estudes e projetos,
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