Um Suporte Especial para o Nivelamento de

Oartes Pré-/\/\oldadas, na Construcio de
Modélos Reduzidos em Hidréulica

I — CONSIDERACOES INICIALS

Sabem, os especialistas no assunto. que um dos
processos de que se pode lancar mao em certos
€asos para a construgdo de modélos reduzidos em
hidrdutica, ¢ o de decompor o modélo em partes,
associando-as  depois de pré-moldadas sObre uma
plataforma preparada, para formagic do conjunto.

Surgem entio nessa operacio de reunido das
diferentes partes. problemas de fixagio e nivelamen-
o, para 0s quais tem-se necessidade de empregar
certos  dispositivos ou aparelhos, que permitem a
realizacdo  dos trabathos em moldes nfio muito
complicados e com a precisio desejada.

Outros casos de nivelamento de pegas surgem,
ainda na construgao de modelos, quando se resolve
fazer a modetagem por meio-‘de perfis transversais
ou de curvas de nivel. Esses perfis ou curvas neces-
sitam ser convenienetmente dispostos sBbre uma
superficie préviamente preparada, sendo ai nivelados
¢ fixados em seguida,

Virios recursos sio empregados com tais fina-
lidades nos diferentes laboratérios de hidraulica,
havendo mesmo aqueles que dispdem dos seus pro-
prios aparethos, de tipos especiais do laboratdrio.

Foi enfrentando tais dificuldades, na construgio
de modélos reduzidos de hidraulica, no laboratério
do Instituto Militar de Engenharia do qual exerce-
mos a chefia, que fomos levados a inventar o
dispositivo que descreveremos a seguir, que foi pro-
gressivamente aperfeigoado e que, pelos Gtimos re-
sultados fornecidos, resolvemos divuigar e patentear.
Conforme se veri nas linhas que se seguem, é éle
muito simples e pratico e se presta a uma série de
aplicagbes, constituindo um precioso  auxiliar na
construgao dos modélos em hidraulica.

Il — DESCRICAO DO APARELHO

As fotografias e os desenhos mostram 0 apa-
relho em seu conjunto.

Conforme se verifica, nada mais é, em linhas
gerais, do que um suporte vertical em forma de
haste, dotado de dispositivos para nivelamento e
para a fixacdo ou apdio das pecas a nivelar.

O desenho mostra as diferentes partes de que

se compde o dispositivo. Passemas portanto a des-
crever as finalidades de cada uma delas,
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Compde-se o suporte de uma base (1), consti-
tuida por um disco metilico pesado, com espessura
de aproximadamente 20 mm. Nesta base estio dis-
postos trés parafusos calantes (2) que tém por
finalidade possibilitar a colocagio da haste na verti-
cal independentemente das condiges da superficie
sObre a qual estiver apoiada. Para isso, os parafu-
sos calantes estio dotados de cabecas serrilhadas ¢
1€m as extremidades cénicas. Ainda na base existem
tragos de referéncia numerados, em direcio radial,
cuja utilidade assinalaremos depois.

Fixada perpendicularmente & bhase. existe uma
haste vertical roscada (3) em passo bastante peque-
no. Apoiado nessa haste por meio de um furo nio
roscado, existe um brago para apdio e fixacio de
pecas a nivelar (4) que dispde, em uma de suvas
extremidades, de uma pequena mesa de apdio (5)
€ na outra, de uma garra de sustentagdo com ranhu-
ra de encaixe (6), dotada de um parafuso de fixacgdo
tipo borboleta (7).

Para limitar a altura e fixar a posicio do brago
{4) na haste, existem duas porcas de regulagem e
fixagdo (8) que permitem, pelo seu movimento ao
longo da haste (2), dispor e fixar o brago de apbio,
em qualquer altura ou posicio. As porcas (8) sdo
manobradas com o auxilio de uma chave de apérto
e regulagem (9) de formato convencional, que
dispde de um pequenc parafuso de fixagio (10)
tipo borboleta. Esse parafuso (10) permite fixar g
chave (9) em qualquer uma das porcas (8), faci-
litando, assim, as operagbes de nivelamento.

A haste (3) tem, na sua extremidade superior,
um fure cilindrico, roscado (11), ao qual podem ser
aparafusados, ou uma pequena balisa (12) pintada
alternadamente de encarnado e branco, para opera-
¢Oes de visadas, ou um pequeno nivel esférico (13).
que se destina ao nivelamento da haste ou ainda um
pequeno disco em cores (14) destinado, nio 36 a
operagdes de visada, como também 2 inscrigio de
nimeros, para facilitar a identificacio de um deter-
minade suporte, durante um trabatho qualquer.

Ol — UTILIZACAO DO APARELHO

Conforme a situaciio que se apresentar na pri-
tica, o aparelho poderz ser utilizado isoladamente
ou em conjunto.

O nimero de suportes a empregar depende na-
turalmente do tipo de peca a ser instalada.
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Assim. uma pega rigida, tal como um trecho de
modélo pré-moldado, poderd ser normalmente apoia-
da s6bre 3 suportes. Uma curva de nivel necessita
de maior nimero de apoios, dependendo principal-
mente da sua extensio e do seu desenvelvimenio,

O nivelamento é feito usualmente pclo processo
mostrado na fotografia.

Conforme se verifica. estande a pega a nivelar
devidamente apoiada sdbre o suporte, por meio de
um nivel e partindo-se de uma referéncia (RN
instalada no modélo, sio feitas visadas em uma mira,
que é apoiada em pontos de nivelamento devida-
mente assinalados na pega a nivelar.

E claro que, antes disso. a pega ja deveria ter
sido disposta na posigdo correta que lhe correspon-
deria na topografia do modélo. utilizando-se. para
isso, 0s processos usuais da pratica.

Fig. 1

Operacéie de nivelamento de um treche pré-moldade de
modéio, vendo-se o operador no nivel e os auxiliares
de nivelamento, um dos guais segura a mira.

Disposta a mira sdbre um dos pontos de refe-
réncia, o observador de nivel da para os seus auxi-
liares as indicacdes necessdrias, para que 4 peca
seja levantada ou abaixada, até atingir o posigio
exata.

Conforme se vé na fotografia, enquanto que
um dos auxiliares segura a mira maniendo-a na
vertical. o outro, manegjando a chave (9) que co-
manda as porcas (8) atua sobre as mesmas no
sentido conveniente até que, dado pelo observador
o sinal de nivelamento, fixa ¢ brago (4) apertando-o
entre as duas porcas. Realizado o mesmo processo
com os demais suportes que mantém a pega, € ela

Fg 2

Prepare de um trecho pré-moldado para nivelamento.
com a colocacdio dos suportes apoiande a peca a nivelar.

entio fixada a base por meio de calgos de pedra
ou pedagos de tijolo e argamassa forte. Nos dias
seguintes, uma vez consolidada a fixagdo, os supor-
tes sio cuidadosamente retirados para serem empre-
gados no nivelamento de outras pegas.

E evidente que. para que o s2rvigo de nivela-
mento nio seja interrompido. o laboratdrie deve
dispor de um certo nimero de suportes de modo
que, enquanto uns estio segurando pegas que estio
secando, outres estio sendo empregados no nivela-
mentoe de outras.

Fig. 3

Conjunte de pecas pré-moldadas, depois de niveladas
e fixadas.
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Como detalhe importante da operagio, deve-se
assinalar que o operador e o auxiliar que mangja
o suporte, para abreviar as operagdes de nivela-
mento. devem estabelecer uma correlagao entre o
nimero de voltas das porcas e o valor correspon-
dente. na escala. a uma determinad avariacio de
cota. Para isso. foram dispostos. na base do suporte,
os tragos de referéncia numerados. E evidente
também que o0s tragos contém apenas nimeros de
referéncia, porque o valor de cada graduagio varia
de acdrdo com cada sitwagio de nivelamento (esca-
las. posi¢io dos aparelhos, graduacio das miras).
A fotografia 3 mostra uma pega nivelada.

Para determinade apareiho. independentemente
da sitwagio em cada caso. pode-se determinar pré-
viamente a que variagio real de altura corresponde
um certo ndmerce de voltas nas porcas. Isso consti-
tuird um dado de referéncia muito diil. para o em-
prégo do aparelho.

E importante assinalar que, para facilitar a
instalagiio, o suporte foi construido de modo tal
que, quando a circunferéncia da base é tangenciada
por uma determinada linha de referéncia, a ranhura
de fixacdo dos perfis (6) ou os tracos de referéncia
existentes na mesa de apdio (5) estio na mesma
vertical, quandc a haste estd nivelada.

[sto € um detalhe importante, que facilita
extraordiniriamente a instalagfio das pegas. Mesmo
assim, para fins de verificagio de pontos interme-
didrios, os suportes sdo fornecidos acompanhados
de um pequeno prumo. (15) que serd atil em certos
Casos,

Fig. 4

Vista do aparelha.
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IV — ALGUMAS APLICACOES DO
APARELHO

Para que se tenha uma idéia da versatilidade
do aparelho apresentado, citaremos algumas aplica-
¢bes a que éle pode se prestar na téenica da construgio
e exploracio de modelos reduzidos em hidrdulica:

I — Fixagio e nivelamento de perfis transversais
sdbre a base do modelo.

(=]

— Fixagio € nivelamento de curvas de nivel
para materializacio de formas ou relevos 1o-
pograficos.

3 — Apolo, fixacdo ¢ nivelamento de pegas pré-

moldadas de qualquer natureza.

4 — Tragado de contornos poligonais para a
locagdo das bases de modelos, materializando
0s vértices ou pontos sucessivos desejados.

5 — Mira auxiliar, para nivelamentos de qualquer
espécie.
6 — Materializaciio de pontos de referéncia sdbre

o modélo, para determinagfes de qualquer
natureza, tais como medida, localizagao e
levantamento de zonas de erosOes, etc.

7 — Apdio de barras, guias ou fios de referéncia,
para o levantamento € © tracado de perfis
de l4minas liquidas ou encostas de vertedo-
res.
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Detalhes  das diferorzfes pecas _qoe.
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8 — Determinagiio de alturas de carga ou niveis
ddgua a montante ou jusante de obras hi-
drawdicas.

4 — Materializagdo de cotlas de referéncia para

a obtengio de fotografias de estudos expe-
rimentals,

10 — Fixagdo de placas com dizeres ou nlmcros
para & obtengio de fotografias em estudos
experimentais.

Muitas outras aplicagbes poderiamos conlinuar
4 citar para 0 nosso aparclho ¢ muilas outras po-
derfio certamente aparccer. na pratica diaria da
experimentagio.

Lembramos finalmente. em adichio a tudo o
que foi dito. que para mais flexibtlidade de emprégo
o suporte poderi ser apoiado sébre uma mesa de
tripé de qualquer aparetho topografico. ampliando.
ainda mas, ¢ amplo ¢ utilissmio campo de aplica-
s0es ao nosso excelente aparelho,

Além disso, poderda éle codmodamente ser insta-
lado dentro oy fora ddgua.

Neste (ltimo caso. permitird o apreciagio ¢ a
filmagem ou medida dec estados de agitacio em
modelos fluviais ou maritimos, possibilitando. cdmo-
damente, a medigio e a observagio de propagacio
ou formagio de ressallos. de caracteristicas de
ondas. de reflexdes. etg.

Y — CONSIDERACOES FINAIS

Conferme ficou demonstrado nas pdginas pre-
cedentes, através da pratica didria da experimenta-

ciio em hidraulica, chegamos a realizar um pequeno
aparetho gue. embora nie apresentando  detalhes
complicados, serd de grande utilidade nos laboraté-
rios de hidraotica.

E de notar como serin natural gue, embora
muile simples e pritico. o nosso suporte foi obtidu
por melhoramentos sucessivos que fomos introduzin-
do em um tipo inivial que tivemos necessidade de
confeccionar, para execugio dos nossos trabalhos.

Ele ¢ portanto o produto da pritica disria do

laboratdrio. com suas minicias. 0s seus peguenos
detalhes. que s0 a labuta experimental pode ofe-
recer.

Construide o tipo original. muito mais simples.
muito menos pritico. fomos introduzindo aperfei-
coamentos. i medida gue as necessidades e as defi-
ciéncias foram surgindo,

O aparelho que apresentamos, embora nada
tenha de sensucional €, no entanto, extremamente
pratico e simples. ¢ ¢ o fruto de um trabalho de
utilizagiio ¢ melhoramentos que se progessou através
de anos.

Como  serig natural fazer, estamos  providen-
ciando os direites de patente. mas estaremos & dispo-
sigiio daqueles que se intcressarem pela sua agui-
sicdo, para  forneeé-los na  quantidade  desgjada,
devidamente acondicionados e equipados. ou entiio
daremes awlorizagdo para a utilizagio dos direitos
de patenle.

Caso tenhamos a oportunidade de prestar ésse
pequeno servico aos colegas que sc dedicam & pra-
tica experimental de hidraulica, hoje uma realidade
no Brasil — afirmamos com orgulho — serd com
grande prazer que ¢ faremos, ¢ isso constituird um
motivoe de satisfaciio ¢ estimulo para nos.



