Um novo tipo de Dissipador de Energia
Pre-Moldado

I — CONSIDERACOES INICIAIS

Sabem os especialistas no assunto. que um im-
portante problema que freqiientemente ocorre na
realizaciio de obras hidraulicas. é aquéle no qual
se tem necessidade de proteger uma estrutura qual-
quer contra ¢ impacto de massas de agua ou contra
a energia cinética da agua agindo, quer em uma
dire¢io tnica, como é o caso das correntes, quer
sob a forma de movimento oscilatdério ordenado ou
desordenado, como & o caso das ondas,

Sera a situagfo, por exemplo. a protecdo das
margens de um rio contra erosdes a jusante de
quedas, da protegio de um dique, de um muro de
cais, etc.

Véarios recursos, varios dispositivos, virios meios,
tém sido utilizados para isso. alguns deles indicados
para determinados casos especificos, outros de em-
prégo geral; uns mais simples, owros mais compli-
cados; uns mais eficientes do que outros.

Dentre os recursos acima, cumpre-nos destacar
os elementos pré-moldados de concreto, processo de
aplicacio relativamente recente, advindo com o surto
do emprégo do concreto armado nas mais varjadas
situnagoes.

Citamos, como exemplo, os conhecidos eficien-
tes ¢ empregadissimos tetrapodos, ja utilizados no

Fig. 1

Vista do dissipador em variag fases da constru-
¢o. Notam-se as alcas e os ferros de ligacio
nos bragos.
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Fig. 2

Vém-se dois dissipadores ja construides e ac
ecentre, a férma de moldagem montada,

mundo todo, de cuja patente é detentor o tradicional
Laboratério de Grenoble, da SOGREAH, na Franga.

Nio se pode por em divida a sva eficidncia e
as vantagens da sua utilizagéo.

Em outros paises, em outros laboratérios, ten-
tativas tém sido feitas, através de estudos experi-
mentais, para a obtengfio de outros tipos de pré-
moldados, sendo alguns désses trabalhos ciroades de
pleno éxito, como tem sido o caso dos estudos rea-
lizados pelo Beach Erosion Board, do Corpo de
Engenheiros do Exército dos Estados Unidos e dos
estudos feitos na Inglaterra.

Nio podia o nosso pais, no qual a hidriulica
experimental esta em franco desenvolvimento, deixar
também de realizar os seus estudos para poder, em
caso de necessidade, dispor também dos seus pré-
moldados, livre portanto do pagamento de direitos
a que se veria obrigado caso tivesse que utilizar um
dispositivo cuja patente pertencesse a um outro pais.
Com tal objetivo, foram realizados os estudos que
motivaram o presente relato, no laboratério de Hi-
draulica do Instituto Militar de Engenharia.

H& indiscutivelmente um mérito que para nos
reinvidicamos ao publicar o presente trabalho: € que
nele revelamos claramente os principios fundamentais
¢ a técnica utilizados nos ensaios, o que julgamos
nio ter sido feito pelos outros paises, preocupados
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que estavam com o sigilo, para obtengio das respec-
tivas patentes.  Deixamos apenas de citar detalhes.
peculiares ao trabalho que fizemos.

Claro estd que no caso, njo poderiamos fugir
aos principios gerais da mecinica e da hidrodini-
mica, que irigm comandar o projeto dos dissipadores,

Apresenta éle. conforme se verd, no entanio.
caracteristicas particulares que o tornam totalments
diferente dos ja existentes.

Houve igualmente outra preocupagio que jul-
gamos muito importante ¢ que desejamos salientar:
crear um dispositivo extremamente simples, de facil
execucdo. econdmicamente favorivel, bem compati-
vel com o nosso meio ¢ a nossa situagio, que deno-
minamos de Multi-dissipador Brasil.

I — A CONCEPCAO DO DISSIPADOR

Seria impossivel. julgamos. abardar sob aspecto
puramenlte teorico o dissipador em suas linhas gerais.
traduzindo através de formulas a sua eficiéncia.

Os principios de mecinica e da hidrodinimica
empregados sdo por demais simples e fundamentais.
para que nos detenhamos no seu enunciado.

Por outro lado, seria Idgico que nos apoiasss-
mos na experiéncia antgrior, evitando langar mio de
formas ja definitivamente abandonadas e tendendo
para o aspecto geral dos existentes.

Nos nossos estudos, baseados quass que total-
mente na experimentagfio, procuramos atender fun-
damentalmente aos seguintes requisitos:

{ — Eficiéncia;

2 — Simplicidade;

3 —- Facilidade de execugfio e de utilizagiio:
4 — Economia,

Para bem justificar nosso partido, passaremos a
abordar sucessivamente cada um dos itens acima,

1 — Eficiéncia

Para comprovar a eficiéneia, foram estudados
os dispositivos submetidos as condigdes mais diversas
de funcionamento passiveis de ocorréncia na pratica,
dentre as quais destacamos:

a) — Comportamento em presenga de movi-
mentos oscilatorios;
b) — Comportamsnta estrutural com  relagio

ao transporte, ac lan¢amento e & per-
manéncta local.

Para a obtengfio das condigdes acima. foram os
diferentes tipos de dispositivos estudados realizados
em modélo reduzido, sendo entdo submetidos a acio
das condi¢Oes citadas, no tangue de ondas, no canal
de ensaios, e em modelos diversos de diferentes obras
de hidraulica, 1ais como, bactas de dissipacio, praias.
embocaduras, margens de rios, endicamentos, mo-
les, etc. Para tais estudos foram. inclusive, apro-
veitados modelos variados existentes no laboratdrio.
cujos estudos ji estavam terminados ou ainda esta-
vam em processamento. As fotografias anexas mos-
tram alguns désses estudos.

Cumpre-nos destacar aqui utma modalidade inte-
ressante do trabalho, que constituin em ensiiar o0s
noves dispositivos juniamente com modelos, na mes-
ma escala, de dispositivos jd existentes, para verifi-
cagio das condigbes relativas de cficiéncia. Nas

conclusdes finais do presente relato, diremos guanto
aos resultados das comparagdes feitas, E claro, é
evidente, que seria inteiramente indtil realizar dis-
positivo cuja eficiéncia fosse inferior & dos existentes.
€M LSO em outros paises.

Cada tipo idealizado cra colocado em condigtey
idénticas do funcionamente ¢ submetido a tédas as
provas programadas.

Seria fastidioso transcrever
os resultados obtidos.

Assim sendo, forneceremos apenas os dados re-
ferentes ao tipo escolhido.

Por outro lado, do mesmo modo que tem sido
feito com relagho aos tipos em uso, deixamos de
divelgar cortas caracteristicas técnicas, para nao pre-
judicar os direitos de patente, conforme dissemos no
inicio.

As fotografias 5. 6 ¢ 7 anexas. mostram o fan-
que de ensatos ¢ o canal do laboratdrio. onde foram
realizados 05 ensaios.

neste relato todos

2 — Simplicidade

Conforme se podera verificar nas fotografias e
deserhos anexos., o dispositive por nds idealizado,
idénticamente aos seus congéneres, € extremamente
sirmnpies.

Nos estudos feitos, procuramos abolir todo ¢
gualguer detalhe que pudesse vir 4 torna-lo compli-
cado, afastando-se portanio destn importante carac-
teristica.

Quando descrevermaos. em  item posterior, em
maiores detalhes, e dissipador, melhor se poderad
aquilatar o gue estamos afirmando,

Fig. 3
A férma de moldagem, vista de perto,

3 — Facilidade de Exeengio e de Ulilizagao

Também com relagio a éstes aspectos. apresen-
ta-se © nosso pré-moldado extremamente favoravel,
tendo sido, a respeito, encarado sob todos os de-
talhes.

Conforme se veri na descrigio, o processo de
moldagem ¢ grandemente favoravel, podende ser
realizado em série, no proprio cantciro da obra. As
formas apresentam contornos geométricos bastante
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simples e a sua montagem ou desmontagem é fa-
cilima,

lgualmente nio poderia ser mais facil a utili-
zacio. ¢ as algas dispostas em tddas as extremi-
dades. permitem que o Multi-dissipador Brasil seja
movimentado nas situagdes mais variadas.

Sébre o aspecto da resisténeia estrutural. con-
sultamos um especialista a respeito, tendo obtido
opinido francamente favoravel sob todos os pontos
de vista.

Fig. 4

Vista das pecas compohentes dos moldes dos

bragos, Ao lado, brages ja moldados. Notar os
ferros de ligacio nos bragos.
4 — Economia

Satisfazendo a tOdas as condigdes mencionadas,
ndo poderia naturaimente o dispositivo deixar de ser
econdmicamente favordvel.

Com a complementacio de relato, melhor se
aquilatarid o que estamos afirmando,

Existe, além disso, o aspecto dos direitos de
utiliza¢@io, que implicam em consideravel énus, talvez
bem maior que o custo do dispositivo em si, caso se
necessite utilizar uma patente extrangeira.

Julgamos serem incontestdveis as razdes apre-
sentadas.

11I — MULTI-DISSIPADOR BRASIL

Passaremos agora a descrever o dispositivo, em
todas as suas modalidades.

1 — Forma

Conforme se verifica nas fotografias e desenhos
anexos, tem o nosso dispositive a forma de cruzeta
com 6 bragos, dispostos perpendicularmente, tendo,
cada um deles, a forma cilindrica.

A importante caracteristica a salientar e gque
torna o nosso dispositivo fundamentalmente diferente
dos similares, reside no fato dos bragos terem com-
primentos diferentes e portanto o dispositive nao ser
simétrico. Tal fato, traz, para o dissipador, uma
propriedade imporiantissima, cujo valor foi ampla-
mente aquilatado no estudo experimental, e que de-
sejamos aqui destacar:

— em qualquer situagiic em que seja colocado,
o centro de gravidade do dissipador estarid
sempre em posicdo assimétrica.

Os bragos do nosso dispositivo guardam, enirc
si, uma relagio de progressiio adequada que nos
permite a obtencdo de condigdo acima estabelecida.
e que foi cuidadosamente determinada e verificada
experimentalmente.

2 — Confeccao

A confecgio e moldagem do dispositivo tam-
bém foi objeto de nossas preccupagdes, para que éle
pudesse vir a preencher as condigdes bésicas que
haviamos estabelecido.

Podera éle. com tddas as facilidades, ser con-
feccionado no préprio canteiro de obra, mediante
um processo de fabricagio em série cuja ordem esta-
belecemos a seguir.

Cumpre-nos destacar aqui que a moldagem de-
verd ser feita em formas metdlicas desmontdveis,
constituidas por elementos destacdveis. conforme se
vé nas fotografias.

Assim, realizadas as férmas necessirias, cujo
niimero serd naturalmente compativel com as neces-
sidades da obra a executar, proceder-se-4 na se-
guinte ordem:

1.6 — Confecgdo das armaduras;

2° — Montagem das formas;

3.0 — Colocagiio das armaduras nas formas,
4.9 — Moldagem dos bragos;

50 _ Retirada das férmas dos bragos, depois

de consolidado o concreto;
6° — Montagem dos bragos no nucleo central;

7.2 — Enchimento final;

89 — Colocagio das algas;

90 _ Retiradas das fdrmas restantes, depois
de consolidado o concreto;

10.° — Acabamento final.

O processamento acima descrito acha-se indicado
nos desenhos e nas fotografias anexas, cumprindo-

Fip. 5

Vista do tanque de ondas, onde foram feitos oa
ensaios de agitagio.
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nos apenas destacar alguns detathes importantes a
respeito.

Assim é que:

4) A ligagdo entre bragos ¢ feita por meio do
cruzamento, na moldagem final. das pontas
de ferros de ligagio.

bl A hidrauvlica fornecerd, para cada caso, ©
péso do dispositivo a ser adotado; guarda-
das as dimensdes relativas estabelecidas
para as diferentes pecas, um engenheiro
estrutural devera definir as partes das ar-
magdes e a concretagem, compativeis com
o péso proprio da pega ¢ com os esforgos
a que sera submetida; o mesmo engenheiro
devera indicar as precaugdes a serem
tomadas na execugdo da moldagem, dentre
as quais citamos o recobrimenio necessa-
rio para a protecdo das armaduras.

¢r Os demais itens nio requerem explicagdes
especiais neste trabalho de apresentagio,
bastando-nos esclarecer que o n.° 10 se re-
fere apenas a uma verificagao do servigo
feito.

3 — O Langamento

Executados os dispositivos, serfio éles lancados
nos locais a proteger, com disposicio especial para
cada caso. As situagdes mais complexas poderdo
ser facilmente esclarecidas mediante um estudo sé-
bre modélo reduzido, que dard os detalhes a obe-
decer em cada caso. Para facilitar o lancamento,
serdo dispostas algas nas extremidades.

Como processos de alancamento, sugerimos,
dentre outros, o guindaste ou o cabo de lancamento,
conforme indicamos esquematicamente nos desenhos,

£ o

Fig. 6

Outra vista do tanque notando-ge em primeiro
plane a placa do gerador de ondas.

1V — EMPREGO DO DISSIPADOR — CARAC-
TERISTICAS TECNICAS

Idénticamente aos seus similares, pode o dissi-
pador ser empregado nos casos mais variados, quer
na hidraulica fluvial, quer na maritima,

Em qualquer situacio em gque se tenha que
realizar a dissipagio da energia cinética de massas

de dgua, agindo sob a forma de movimento oscila-
tério (ondas. marés. etc.) ou correntes de intensi-
dades e diregdes constantes ou varidveis, serd o dis-
sipador grandemente eficiente,

Eis portanto alguns dos casos tipicos da pritica,

em que o dissipador scrd empregado com grandes
vantagens.

A — Hidraulica maritima.

1 — Protecdo de molhes. digues. muralhas.
quebra-mares.

2 — Obras de dissipagio ou tranquilizagdo
na cntrada de portos ou nas suas ime-
diagdes.

3 — Protegiio de praias contra erosdes.

Construgao de espigdes ou ‘‘groynes”.
— Construgio de guias-correntes para a
manutencde de canais de navegago.
Contencio de dispositivos ou trabalhos
submersos, tais como cabos submarinos
ou fundeadores de boias e dispositivos
de sinalizacdio, protegendo-os contra a
agdo de correntes de fundo.

7 — Dispositivo de ancoragem ou poitagem
de embarcagbes, balsas, flutuantes di-
VErsos.

oga
|
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B — Hidraulica fluvial.

— Protegio de margens contra erosdes.

2 — Protegic de obras de qualquer natureza
contra erosdes, a montante ou a jusante.

3 — Realizacio de obras de desvio, perma-
nentes ou provisdrias.

4 — Construcio de espigdes ou guias cor-
rentes.

§ — Consrtucio de ensecadeiras, servindo de
base para a retengio de material de
vedacgio.

6 — Reparos rapidos ou urgentes de falhas.
brechas ou avarias diversas, como Tre-
curse de emergéncia,

Fig. 7

Um dos eanais onde foram feitas as provas de
acio de correntes e resisténcia ao rolamento.
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7 —- Protegao contra enchentes ou inundagdes,
servindo de base de fixacho e para a
colocagiico dos elementos de contengiio
(sacos. obsticulos diversos. etc.).

Em qualquer dos casos, conforme ficou ampia-
mente comprovado, apresenta © dissipador as se-
guintes caracteristicas técnicas fundamentais:

I — Constitui um excelente dispositivo  de
dissipagio, absorvendo ¢ anulando »a
energia das massas d’hagua em movi-
mento de qualquer espécie, evitando a
reflexd3o e a produgio de efeitos no-
civos tais como erosdes. solapamento ¢
destruigio.

12

— Apresenta excelentes caracteristicas  de
fixagdo no local de langamento, dadas
as qualidades que possui de interligagio
reciproca e resisténcia ao rolamento.
vinde a constituir, com os demais, um
todo resistente, amoldavel e elastico.

3 — E de facil confecgiio, podendo ser mon-
tado em série, no prépric canteiro da
obra.

4 — O manejo, o transportz e o langamento

sio grandemente facilitados, devido as
algas existentes nas extremidades dos
bragos e a4 conformagio especial que
apresenta.

5 — E econdmico e técnicamente vantajoso
gquando comparado com OWtros recursos,
tais como a utilizagio de blocos pré-
moldados de foérmas regulares (cubos,
prismas, cilindros, etc.) ou entdo blocos
de pedra, principalmente nas regides
em que é&ste material é de dificil ob-
tengao.

6 — Naio tem limitagdes de emprégo, poden-
do ser construido nas dimensOes mais
adequadas para cada caso particular.

7 — E de duragéo ilimitada, desde que tenha
sido devidamente construido.

Fig. 8

Ensaios de proteciio de pilares.

Fig. &

Ensaios em um modéle martimn,

YV — 0S8 TIPOS DE DISSIPADORES
EXISTENTES

Pelo que temos conhecimento, através da do-
cumentagdo técnica especializada que temos tido a
cportunidade de consultar, existem ja, em uso, de-
vidamente patenteados, ¢s tipos de dissipadores que
a seguir citaremos e dos quais estamos apresentando
esbogos em desenhos anexos, a fim de que se possa
aquilatar que sdo bastante diferentes do modélo por
nds adotado.

Esses dissipadores, foram, conforme dissemos,
ensajados por nds em modelos reduzidos, sendo com-
parados com o nosso, em condigdes idénticas dz
funcionamento.

Niie desejamos, de modo algum, emitir opinides
sobre as vantagens ou desvantagens apresentados por
cada um deles.

O que queremos manifestar, em dzsfesa do nosso.
é que nenhuma vantagem apresentaram, quando
postos nas condigles citadas, em igualdade de si-
tuacdes.

Sabemos, também, que outros tipos tem sido
ensaiados, com vistas i obtencdo de novas formas,
em busca, talvez, de maior eficiéncia. Nido temos
porém conhecimento de que alge de vantajoso tenha
sido realizado. Sabemos, por exemplo, que um tipo
semelhante a0 nosso, denominado “hexapodo™, foi
ensaiado, tendo porém os 4 bragos iguais, ¢ nos o
conhecemos bem. Mas, repetindo o que ji& afirma-
mos, o que desejamos destacar, principalmente com
originalidade do nosso trabalho, é o comportamento
em face & atvacio de massas de dgua em movimento
nio oscilatério, com a eliminagio da tendéncia ao
rolamento. Os estudos feitos mostraram claramente
que essa tendéncia € consideravelmente diminuida
com a assimetria. do centro da gravidade.

Uma outra caracteristica importante que assi-
nalamos no nosse modélo, com relagido & forma, foi
que: estando éle dotado de 6 bracos diferentes, as
condicdes de entrelacamento désses bragos, para a
formagiio de um todo resistente, amoldavel e flexi-
vel, sio muito pronunciadas, em acréscimo ao im-
portante fato assinalado da assimetria do centro de
gravidade, em qualquer posicio.
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Esbogos dos dois lipos de langamenlo
dos dissipadores

12 casp - Guindasle movel ou Fixo

Guindaste
Zﬁt%;/(fgﬁcé
22 caso- Cabo de langamenlo
Roldana — "
@ Apcio Fixo
N K PN
WM—/A-WJ‘—‘\F O

Dissipador
-/

Rio
—_—
: Dique em consirugdo
Roldana ———— /Margem do rio
P — p—— = : e T

<= o —mT/ canleiro de
) & e S/ moldagem




UM NOVO TIPO DE DISSIPADOR DE ENERGIA PRE-MOLDADO 43

Fig. 10

dissipagio de energia

barragem.

Ensaios de em  uma

Feitas as consideragdes anteriores, a que nos Sen-
timos obrigados para melhor esclarecer inicialmente
0 assunto, passamos a mencionar os tipos de dissi-
padores a que nos referimos, antes de entrarmos em
certas observacdes conclusivas,

1.9 — Modélo francés -~ E. como disszmos, 0
conhecido ¢ talvez pioneiro “tetrapodo™, ji empre-
gado em vérias partes do mundo em trabalhos im-
portantes, de cujos direitos é detentora a firma
SOGRAH (Societé Grenobloise de Applications de
I'Hydraulique) do mundialmente conhseido laboratd-
rio de Grenoble, na Franca. O ssu nome sc deve
provavelmente & semelhanga gue apresenta com O
solido tetraedro e ao fato de dispor de 4 pés.

Modéle francés

0 “TETRAFPODO"

2.0 — Modéle Inglés — Idealizado e ensaiado
no importante ¢ conhecido laboratdrio inglés de
Wallingford (National Hydraulique Research Labo-
ratory) na Inglaterra, foi denominado de “Stabit” e
teve a sua eficiéncia comprovada, inclusive, em con-
digbes naturais. Tem sido alvo de divulgacio e pro-
paganda em folhétos e em revistas especializadas e.
ao que saibamos, sua utilizacio data de 1957,

Modélo inglés

O “STABIT”

3.9 — Modélo Americano — Ensaiado. conce-
bido e patenteado pelo engenheiro Robert Q. Palmer
Chefe do Departamento de Planejamento e Relatd-
rios do Distritc de Honolulu, Havai, do Corpo de
Engenheiros do Exército dos Estados Unidos.

Modélo Americano

0 “TRIBAR”

Procurando reproduzir a forma para fins de
ensaios, verificamos que a sua construgiio apresenta
mgiores dificuldades que a dos demais.

Por outro lado, a disposi¢io no local da obra
nfio pode ser qualquer, pois que necessita ser “arru-
mado ¢ disposto em camadas™.

Tal fato, julgamos, complica e onera o lanca-
mento. O nome que Jhe foi dado, de “Tribar”,
prende-se certamente ao fato de ser constituido por
3 barras, conforme se pode ver no desenho.

Em adigio a tudo o que dissemos, verifica-se
ter havido apr eocupagiio, por parte dos experimen-
tadores, de obtengio de um “fator de forma”
("shape factor”) altamente favordvel, o que certa-
mente néo teria sido conseguido com a adogio de
formas geométricas cldssicas,

A tendéncai moderna ¢ para abandono defini-
tivo dessas formas, principalmente a cibica, que ja
se tornaram obsoletas, levando a sua baixa eficién-
cia a utitizacio de blocos, que. em certos casos, tem
atingido o quase incrivel péso de 400 toneladas!

Blocos com 60 toneladas de péso nfo sfo raros.
Os pré-moldados, obedecendo a critérios mais racio-
nais, de eficiéncia plenamente comprovada através
da experimentagio, sio muito mals eficientes e eco-
ndmicas, exigindo dimensdes & pesos Mmuito menores
por essas razdes, e permitindo a adog¢io de taludes
muito mais ingremes nas obras de protegdo.
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Diferente fases de consfrugdo do dissipador

Ponl’a§ de
ligagao

Algas de
transporie

Legendas

Tipe de artagdo a ser empre-
gada na confeccio dos disposi-
tives, variando as dimensdes de
acirdoe com os esforgos a gerem
considerados,

Uima das formas de um dos
bragos,

Ums forma, com a armagie in-
terior, pronta para a concre-
tagem.

Netar as pontas dos ferros de
ligacdo, na parte guperior,
Naturalmente, para o enchi-
mento, a parte inferior devera
ser fechada, conforme indicado.
Um dos bracos, depois de mol-
dado.

Forma de ligacio dos bracos e
formagiio do nucles central,

A moldagem do conjunte do
dispesitive.

0 digeipador pronte. Notar co-
mo detalhe importante a assi-
metria dos hrages, referida no
texto,
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Estudos tem sido feitos, para a determinacfio
das caracteristicas de emprégo désses elementos, com
o estabelecimento de férmulas, tabelas e graficos,
que permitem a fixacio de pesos, dimensdes e nu-
mero de camadas a serem empregadas em cada caso,
em  fungdo das condigdes naturais a enfrentar.
[gualmente, tem sido estudados métodos de coloca-
cio e de arrumacgio dos elementos.

Citamos, a titulo de exemplo, os estudos reali-
zados na Waterways Experiment Station, em Vi-
cksbung, Mississipi, nos Estados Unidoes, cujos resul-
tados foram publicados no “Miscellaneous Paper
2-26", de janeiro de 1959, intitulado “Design of
Tribar and Tetrapod Cover Layers for Rubble-
Mound Breakwatrs”. Tais estudos, no entanto, a
nosso ver, muito embora de grande mérito pois que
servem de base de partida, ndo deixam de Jado a
necessidade da experimentagfio, principalmente nos
casos mais importantes.

E fato comum as primeiras camadas da obra,
por exemplo, por medida de economia, serem cons-
tituidas por blocos de pedra sem forma definida,
verificando-se tal possibilidade por meio do modélo
reduzido.

Terminando as consideragdes feitas, desejamos
alertar os projetistas de obras maritimas de protegiio,
para o fato que constderamos de suma importincia,
de ocorréncia freqiiente na pratica, dessas obras
ficarem sob a agdo de corrente intensas de marés
ou para a circunstincias por noés constatada expe-
rimentalmente, de que a agdce dos movimentos osci-
latorios naturais, cujas caracteristicas poderiam ser
consideradas aparentemente puras, di margem a uma
predominincia de esfor¢cos em uma determinada di-
reciio, que pode e deve ser eficientemente combatida,
mediante a adogdo de certos artificios, pois que tal
hipdtese simplificadora realmente nio ocorre na
maioria dos casos. Que atendem bem para tal fato!

Note-se, no entanto, que a tendéncia dos expe-
rimentadores, talvez associada ao natural senso de
estética de que todos nés estamos dotados, tem sido
a de projetar dispositivos simétricos em relagio a
eixos definidos, onde naturalmente vem a se localizar
o centro de gravidade, quando os nossos estudos
revelaram, de modo positivo, que essa caracteristica
deve ser abolida, pois concorre para a diminuicio
da eficiéncia do dissipador. .

Em mnada nos interessa portanto, sob o ponto
de vista pratico, ter uma bela forma, cuja eficiéncia
deixe a desejar, E claro que o ideal scria conciliar
as duas coisas, pois, como ji tivemos a oportunidade
de manifestar em vérias oportunidades, somos fran-
camente favoraveis 4 aplicagiio de principios de es-
tética nas obras de hidraulicas.

VI — CONCLUSOES

Conforme ficou relatado nas paginas proceden-
tes, pode, de agora em diante, contar o Brasil com
o seu tipo de dissipador de energia pré-moldado, a
szr utilizado em suas obras hidrdulicas: o Multi-dis-
sipador Brasil.

Obedecendo, conforme se viu, em linhas gerais,
aos principios fundamentais de concepgio de tais
dispositivos, apresenta éle, no entanto, caracteristicas
de eficiéncia e simplicidade e detalhes de execugio
que ndo sio comuns aos similares, até entdo exis-
tentes.

Livres estaremos portanto, do pagamento dos
direitos de utilizagio de patentes estrangeiras, que
para ndés a0 onerosas se tornami,

Sem desejarmos, em absoluto, menosprezar o
mérito dos dispositivos similares, desejamos salien-
tar que © nosso, experimentado em igualdads de
condigdes, nenhuma desvantagem apresentou.

Como caracteristica importante, que ¢ destaca
dentre os demais, descjamos, no entanto, salientar o
fato de ter sido anulada a tendéncia ao rolamento,
com o artificic de descentralizacio do centro de
gravidade.

E claro, é evidente, que o nosso dispositivo,
respeitados os direitos autorais, estard a disposigio
de todos aqueles que desejarem empregi-lo, em
qualquer parte do mundo.

Julgamos apenas, com o trabalho exposto, ha-
ver prestado uma modesta colaboragio para a so-
lug¢do de um dos importantes problemas da hidrau-
lica aplicada: o da dissipacfio de energia, por meio
de pré-moldados.

Néo podendo, conforme dissemos, deixar de
seguir os principios gerais que regem a confecgio
dos dispositivos em aprego, julgamos haver executa-
do trabalho original, que apresenta caracteristicas
impares, dai a nossa preocupagdo de o comparar-
mos com os similares.

Niao devemos deixar de alertar, neste final, os
direitos de patente, jia requeridos, que certamente
colocardo o nosso dispositivo nas mesmas condigdes
désses similares estrangeiros.

QOutros quaisquer detathes técnicos aqui Do
mencionados, serdo fornecidos ou esclarecidos em
qualquer caso real de emprégo.

Marcha o nosso Brasil, estamos certos, nos do-
minios da Hidraulica Experimental, no mesmo nivel
das nagOes vanguardeiras que também labutam no
assunto, Julgamos ser o dispositivo aqui apresen-
tade uma prova disso.



