Plano de Abastecimento de Agus para o
Areas f\/\etropohtana de Sao Paulo

Palestra proferida pelo Engenheirp
Paulo de Paiva Castro, na Divisdo de
Hidraulica do Instituto de Engenharia
de S8ao0 Paulo em 30 de setembro de 1962.

1.0 — Preliminares

Desejamos, em primeiro lugar, agradecer a oportunidade que nos foi dada
para vir perante esta ilustre assisténeia, tratar de um assunto que reputamos
.de mais alta importancia para a vida de nossa Cidade e portanto de nosso pais.

A histéria do desenvolvimento do abastecimento de igua da cidade de Sao
Paulo é gz historia de crises periédicas de falta d’agua. A ampliacao e desenvol-
vimento do servico de abastecimento, nunca acompanhou o ritmo de crescimento
da cidade, razao dessas crises, obrigando os responsiveis, 8 planos de emergéncia
nem sempre adequados, mas que trouxeram um lenitivo 3 situachio angustiante
do momento. Q crescimento da cidade foi vertiginoso e imprevisivel, razao talvez,
que pode justificar, em parte, a falta de planejamento adequado para o desen-
volvimento dos servicos.

Cabe aqui uma ressalva, a respeito de um plano, feito em 1946, pelo Enge-
nheiro Plinio Penteade Whitaker. Esse plano contribuiu muite para ordenar e
facilitar a distribuicio de Agua na Cidade. Com base nésse estudo foram cons-
truidos intimeros reservatérios de distribuicdo e linhas sub-adutoras e de ligacéo
entre reservatorios, Porém éle nao fol devidamente atualizado, e com o desen-
volvimento da Cidade, tornou-se inadequado.

Temos a honra de presidir & Comissio Especial para o Planejamento das
Obras do Abastecimento e DistribuicAo de Agua da Capital (CEPA), criada, no
Departamento de Aguas e Esgotos pela portaria n.® 5 de 17/4/19682 e com vigéncia
prorrogada pela portaria n.® 3 de 8/2/1963, até 28/2/1965.

Entretanto o trabalho que passaremos a expdr, tem nossa responsabilidade
pessoal. Por motivos que nao importam aqui mencionar, a CEPA, nio se tem
reunido tltimamente e assim nio tivemos oportunidade de submeter & apreciacio
dessa douta companhia, esta nossa modesta contribui¢ao para a solug¢do do magno
problema de nossa Capital.

Este trabalho nio tem a prefensiio de constituir wm planc definitivo. E
apenas um ensiio, ou melhor um esbogo, visando agitar a questdo e talvez po-
dendo servir como roteiro, depois de escoimado de suas imperfeicdes.

Desejamos deixar aqgui expressos 03 nossos agradecimentos aos ilustres
membros da CEPA, Engenheiros Adolfo Santos Janior, Raimundo Francisco
Ribeiro Filho e Eduardc Riomey Yassuda, extranhos ao quadro de funclonariocs
do DAE, pelos valiosos ensinamentos e contribulcdes que nos deram.

2.0 — Previsio dos Volumes de agua a serem aduzidos

Para poder bem analizar a adequabilidade dos suprimentes de agua exis-
tentes e-em construcdo e para determinar, em que quantidades, novos supri-
mentos devemn ser trazidos & cidade, é necessario, em primeiro lugar, delimitar
as areas a serem abrangidas pelo plano; em seguida, examinar e estimar, separa-
mente, em todos os setores de abastecimento, ¢ crescimento das populactes a
serem abastecidas e a quota consumida “per capita”. O produto désses dois
altimos fatores dara o consumo previsto para qualquer data futura.

2.1 — Delimitacao das Areas a serem abrangidas pelo plano

O desenvolvimento e expansido, sem precedentes, da cidade de Sao Paulo,
trouxe como conseqiiéncia, o desenvolvimento de nicleos populacionais, em ex-
tensa area ao seu redor, situados em municipios v1zmhos e que s&o verdadeiros
satélites da grande cidade.
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As cidades e vilas, situadas 4 montante de Sac Paulo, nio tém problemas
insoluveis quanto ao abastecimento de igua, pois se encontram nas proXimidades
do rio Tieté ou de seus afluentes, podendo, pois, serem servidas com Aguas dessas
procedéncias, aguas estas que ainda apresentam caracteristicas razoavels para o
tratamento. Assim, podemos citar a cidade de Mogi das Cruzes, que se serve
das aguas do Tieté, e as cidades de Suzanc, Poa e Ferraz de Vasconcelos que
utilizam as 4guas do rio Guaio, afluente da margem esquerda do Tieté.

Ja, & juzante de Sao Paulo, o panorama é diferente. As aguas do Tieté e
seus afluentes encontram-se extremamente poluidas com 0s despejos industriais
e esgotos da cidade, com caracteristicas fisicas e bacterioldgicas impossiveis de
serem corrigidas com tratamento econdémico e seguro, além de gue, algumas
dessas cidades, como Cotia e Guarulhos, tiveram grande parte das reservas
de 4dgua existente nos respectivos municipios utilizadas para o ahastecimento
de Sao Paulo.

No momento, ¢ Departamento de Aguas e Esgotos, por convénios firmados.
superintende o fornecimento de agua aos municipios de Santo André, Sao Cae-
tano, 840 Bernardo, Guarulhos e Osasco. Outros municipios vizinhos ja nego-
ciaram ou estio negociando novos convénios com o Departamente. Podemos
entao 1relalcin:)nar as areas Que, por um motive ou outro, devem ser abrangidas
pelo plano:

Sido Paulo
Osasco

Santo André

Sao Caetanc

Sao Bernardo
Diadema
Ribeirao Pires
Maua
Guarulhos, Barueri
Itapevi

Tabkoao da Serra
Embu

Cotia

Na planta n° 4630 sio mostradas as localizacdes dessas areas que devem
ser incluidas no planejamento.

2.2 — Previsao das Populacaes

Ja disse Thomas R. Camp “A previsio das populacdes futuras é no melhor
dos casos, uma adivinhacfdo”. E também reconhecidc gue qualquer estimativa da
populagao futura pode, com o tempo tornar-se consideravelmente errada, desde
que fatdres, 1mprev1sweis podem, subitamente exercer influéncias excepcmnals
no crescimento da populacao. Naturalmente, a probab1hdade desta ocorréncia
cresce com o periodo de previsdo. Assim é necessirio, no futuro, analizando o
passado, continuar os estudos dos problemas de consumo de égua. Somente por
tais meios poderdo ser julgadas a economia e seguranca de um planejamento.
Se o0 real crescimento da populacio e portanto do consumo d’adgua vier a ser
menos rapido gue o previsto, o prazo necessario a uma nova extensido do sistema
pode ser dilatado. Em caso contririo, os futuros passos para a expansido devem
ser apressados.

Devido a magnitude dos problemas politicos econdmicos e de engenharia,
que ocorrem entre & concepcdo e a execucdo final de adicdes a um siste-
ma tdo grande e extensc como 0 de Sdc Paulo, o Departamento de Aguas
¢ Esgotos, deve estar preparado para iniciar o desenvolvimento de uma nova
fonte de suprimento, pelo menos 10 anos antes da data em que a Agua seja
necessaria. Em uma situacio como a de Sac Paulo a omissio de um planeja-
mento geral, inevitavelmente, levara a faltas de Agua durante anos de estiagens
rigorosas e a solugbes de afogadilho, que poderdo trazer muitos danos futuros.
Para que haja tempo, a fim de que sejam tomadas as providéncias necessarias,
que levario a uma ampliacido futura, um planejamento geral bem orientado,
deve prever as necessidades de 30 anos ou mais.

Com fundamento, no que acima ficou dito, procuraremos, predizer a popu-
lacio maxima de saturacao, na Aarea considerada. As novas ampliacOes serio
planejadas para construcio, em etapas sucessivas; eventualmente, como ja foi
dito, se a populacio ndo crescer no ritme previsto, as construcdes dessas etapas
poderao ser retardadas,
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2.2.1 — Previsao da Populacio futura da Cidade de Sio Paulo

A previsio da populagdo futura de Sdo Paulo, é tarefa dificil. 8ac Paulo
tem sido a cidade que mais rapidamente cresce no mundo. Foram feitas, até
agora inumeras previsdes para o seu crescimento, porém com resultados néo
muito satisfatorios e por isso deixaremos de referi-las. '

As populacbes das cidades sdo aumentadas por nascimentos, imigracdes e
anexacdes e diminuidas por mortes e emigracoes.

Sio Paulo sempre foi a cidade no Brasil, que maior numero de imigrantes
receben. Com a implantacao agui da grande industria ésse namero cresceu.
Imigrantes de todc o pais e do proprio interior do Estado estabeleceram-se na
Capital. Com a consolidacio dessa industria, essa corrente imigratéria tende
pelo menos a se estabilizar. Portanto, a menos que surjam fatores que, no mo-
mento, nao estao muito visiveis, a tendéncia é S&o Paulo continuar a crescer no
mesmo ritmo e que o vinha fazendo.

A melhor base para estimar as tendéncias da populagio futura de uma cidade
é 0 seu desenvolvimento passado.

Sao Paulo conta com 3 recenseamentos oficiais feitos nos anos de 1940, 1950
e 1960 e um do ano de 1934, feito pelo Departamento de Estatistica do Estado,
além de uma previsao, feita pelo Eng® Plinio Penteado Whitaker para 1930. A
Prefeiturs. Municipal mandou realizar em 1957, pesquisas de varias modalidades,
na populacdo da Capital, pela SAGMACS. Entre essas pesquisas foi realizada
uma, sobre crescimento da popula¢do, que reputamos do maximo interésse, para
os estudos que estamos realizando.

A cidade foi dividida em pequenas areas, chamadas de unidades. Nessas
unidades foram pesquisadas a area ocupada, o modo de ocupagio e o numero
de habitantes nos anos de 1950 e 1957. Finalmente foi estimada a popula¢ic pro-
vavel para o ano de 1964 e a populagio maxima que cada unidade comportaria,
supondo ¢ mesme modo de ocupagio. Em nosso trabalho aproveitamos essas
pesquisas. Tomamos setor por setor de distribuicao de agua e verificamos as
unidades néles compreendidas, somamos as ireas e as populacdes dessas unidades
e determinamos os indices de densidade demografica média correspondentes a
cada Setor, para o ano de 1964 e¢ para a populacio de saturaciio. Multiplicamos
ésses indices pelas areas dos respectivos setores e encontramos as populaches pro-
viveis désses setores para o ano de 1984 e as popula¢des maximas néles compor-
tadas, se continuar o mesmo modo atual de ocupacao do solo.

Tendo em vista que o indice de densidade demografica ¢ bem maior no
centro da cidade que nos bairros da periferia, e para nao obter resultados muito
exagerados, subdividimos alguns setores em dois. Adotamos essa pratica para
os setores que, comecando na cidade prolongam-se além do Tieté, como: Casa
Verde, Mooca-Santana, Modca-Vila Maria e para o de Moodca-Penha,

A cidade, antes da criacio da CEON, era dividida em 22 setores, dos quais
sdmente 17 tinham projeto de réde de distribuiciio de dgua. A CEON aumentou
o numero de setores para 34, projetou réde em 17 novos e projetou o remaneja-
mento em 6 dos antigos. Esses 34 setores, somam uma area de cérca de 48.600 Ha.

Para a elaboraciio déste trabalho, acrescentamos mais 11 setores novos ags
34 ja existentes, em zonas de provavel expansdo da cidade, perfazendo o total
de 45 setores, com a area total de cérca de 65.000 Ha.

Na tabela seguinte pode ser apreciado o resultado de nosso trabalho. Che-
gamos a um indice de densidade demografica média para a cidade, quando for
atingida a saturacfo, de 113 hab./Ha e & populacio total de 7.373.150 habitantes,
praticamente 7.400,000 habitantes. ,

Para 0s 34 setores ja existentes, chegamos, para o ano de 1964, a uma popu-
lacio de 4.256.022 habitantes ou sejam 4.250.000 habitantes, nimero bem razodvel
e aproximadamente dentro das previsdes que se podem fazer tendo em vista a
estimativa feita pelo Departamento de Estatistica do Estado para 1.° de Julho do
ano em curso (4.053,947 habitantes).

E necessario repetir mais uma vez, que 0s nimeros gue estamos citando sao
apenas estimativos. A determinacio désses nimeros fol feita com base em
condices que poderio mudar no decorrer do tempo, principalmente porque o
tempo a considerar, como veremos mals adiante, ¢ bastante longo (36 anos}.
Ser4 suficiente que se crie em outro ponto do pais, condigbes de vida mais favo-
riveis, que possam strair a imigracio das outras unidades da Federacio ¢ a
emigracio dos que para aqui vieram e da indistria aqui localizada, para mudar
todos os resultados. Entretanto, comoe ja repisamos, ésse fato, para o nosso
trabalho, nio tera muita importincia desde que ¢ Departamento acompanhe de
perto as tendéncias e possa assim retardar ou se for o caso inverso, acelerar a
construcio das etapas a serem previstas para as obras necessirlas a obtencao de
novos suprimentos.

Para um planejamento ndoc basta dizer que a populacio de Sdo Paulo tera
tantos milhdes. HA necessidade de situarmos o erescimento dessa populagdo, no
tempo. Temos de prever quando a cidade vai atingir a saturacic e de que modo.
Para ésse desiderato, devemos recorrer ao passado e ao exemplo de outras cidades.
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QUADRO DAS AREAS, DENSIDADES DEMOGRAFICAS E POPULAGDES DOS SETCRES
DE REDE DISTRIBUIGKO DE AGUA DA CIDADE DE SK0 PAULC

Dene.Damograflica -
a Setores Xrea hab., /ha Populsgio
L] Pesjgnagao Ha 1964 Max. 1964, Max,
1 !Mogca-(Res.e Torre) 492,0] 116 128 57 072 62 976
2 |Modca- Penha - A 303,00 139 153 W2 117 Wb Jgg
Mogca- Penha - B 2 06R,01 127 134 261 874 276 3
3 wodca- V.Maria - A 620,01 131 L5 83 700 9 900
Modea- V.Maria - B 506,0| 111 117 56 166 59 202
A=A ml Maria Alta 557,0 71 100 39 547 55 700
& ce-Santana - A 1 273.0 180 198 229 500 252 gég
Modca-Santana - B 618,0] 145 160 89 610 98
5 |Modca.V.Decdoro 1 495,3| 137 186 204 B56 278 12
6 |Consclagao 627,61 21 363 134 306 227 81
7 |Casa Verde - A 685,0] 220 24, 150 700 167 140
Cana Verde - B 2 237,01 121 150 270 & 335 550
8 [Vila Marians 741,3| 140 223 103 782 165 309
8-AlAlto do Ipirange 580,01 119 126 69 020 73 080
9 tAvenida 785,0] 180 306 141 200 260 210
10 |Vila America 982,0| 120 180 117 84,0 176 760
10-AVila Madalena 1 gga,o 80 107 158 800 212 395
11 |Lapa ,0 95 118 63 k60 78 B24
12 |Jabaquara 1 751,5 97 110 169 847 192 610
13 [Brooklin 633,0 59 93 56 337 58 B69
1, |Santo Amaro 1 967,0 4l 73 B0 647 143 591
15 il‘ﬂql 83c,0| 130 216 107 900 177 620
16 a Brancs 523,51 124 212 64 914 110 982
17 |¥ila Romana Th5,01 101 112 75 245 84 185
18 |Santana 1173,9 83 106 97 b33 124 433
19 |Jagana 1 Q01,0 65 95 65 065 g 095
20 |¥ila Formosa 1 825,0 85 102 155 125 186 150
21 {Vila Alpina 1 382,0 104 11B 852 143 728
22 |Sacomi 1 668,0 71 96 111 428 160 128
23 |Preguesis do d 877,0 5 100 65 652 87 700
24, |Butanta 1 907,0 39 76 7h 372 14 932
25 |Morusbi 3 095,0 FI 1 219 TS5
26 (Osanco 1 780,0 9 3 105 610 148 570
27 vila Medeiros L 584,0 3 100 131 472 158 400
28 jCidade Vargas b7k, 0 gg 100 23 226 00
29 lhrtur Alvis 1 208,0 95 106 304 119 592
30 |Sio Miguel 1 227.0 4y 90 8, 788 173 430
31 |vils Mascote §30,0 39 99 2% 570 62 )
32 {americandpolis 13 631.,0 18 39 2% 592 162 756
33 [Vila Jaguara 2 080,0 68 9 141 LG 185 120
34 jItaquera 663,9 | _25 9% 6
Soma parcial 48 599,0 | 88 122 L 256 022 5 94 134
35 [vila Brasilandia 1 355,0 95 128 725
36 [PedreirazSoco 2 166,0 91 193 106
3 erdim S@o Luis 994,0 69 68 586
3 idade Rui Barbesa] 1 496,0 90 134 640
39 Dardim Popular 1 797,0 » 177 903
40 [Eldade Lider 1 485,0 20 133 650
41 [Bapopamba 177,0 90 159 570
42 Parqus Bristol V.
Sta.luzia 733,0 62 L5 bbb
43 Filas Jtaim-Aimore 1125,0 90 101 250
ki [Cualanazes 1 955,0 90 175 950
45 [Pussocaba 1 L3)5,0 Th 106 190
Soma parcial| 16 31%,0 88 1 429 016
Total 64 913,0 113 7 373 150
= I —

CEPA, %1 de_Batembro de 1963

PAULO DE PAIVA CAYTRO
PPC/ ig. Presidente de CEPA

O passado s6 nos fornece alguns dados dignos de fé, de 1930 para cd. Temos,
como ja dissemos, 4 nossa disposiciio, uma estimativa feita pelo Eng.° Plinio
Penteado Whitaker para o ano de 1930, um censo feito pelo Departamento de
Estatistica do Estado para o ano de 1934 e os censos federais para os anos de
1940, 1950 e 1960.

Se nao fosse a influéneia de fatores estranhos, como catastrofes, puerras,
descobertas novas, no campo de Medicina, progressos da higiéne maternal e
infantil, etc., a curva de crescimento da populacio de uma cidade teria as
mesmas caracteristicas das curvas de reproducio de tddas as formas de vida, em
espaco limitado. Esta curva tem a forma de um S, a principio se desenvolvendo
com taxas crescentes e no final com taxas decrescentes até atingir a saturacao.

O crescimento é aritmético se o aumento de populacéo, num intervalo de
tempo dado, é uma constante independente do numero que exprime a populacio
e é geométrico se ésse aumento é proporcional a ésse nimero.
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Sendo p a populacio que gqueremos conhecer, no tempo t € po, a populacao
conhecida no tempo te, e € a base dos logaritmos neperianos, teremos para o
crescimento aritmetico:

P = po + ka (t — to)
€& para © crescimento geomeétrico:

p — po e kg (t—toy

A parte inferior da curva em forma de S, aumenta, aproximadamente, por
crescimento geométrico, (concavo) a parte central por crescimento aritmético
(linha reta) e a parte superior é convexa. E andloga a uma reacido quimica
de primeira ordem do tipo:

P = po [1 — eke -t

Com os elementos de que dispunhamos tracamos a curva em forma de S
para a cidade de Sio Paulo, ver desenho n.° 4 628, deliberadamente nésse desenho
forcamos a curva para cima de maneira a alcancar a populagio de saturacio
no aro 2.000. A verdadeira curva segue em tracejadsa e no ano 2.000 indica a
populacic de aproximadamente 6.800.000 habitantes. Assim procedemos por
analogia com o crescimento de New York, como veremos adiante e assim agindo
estamos a favor da seguranca e esperamos que g mortalidade infantil da Capital
seja bastante diminuida no futuro e nos dé razao.

Esta curva é de importancia capital para o Departamento, pois sera ela que
nos indicara o escalonamento dos trabalhos das novas aducoes.

2.2.2 — Analise dos resultados gobtidos

Um dos métodos empregados para previsio de populacgdes futuras das cida-
des é o da comparacio com o passado crescimento de outras cidades.

No nosso caso, vamos simplesmente comparar os resultados que obtivemos
com 0s dados de outras cidades. Vamos primeiramente comparar os indices de
densidade demografica encontrados para Sao Paulo, com os indices de outras
metrépoles:

Densidade

3 , Demogra-
Cidade Ano Area em Ha Povulacao fica,

Hab/Ha

Sao Paulo 1964 48 600 4.250.000 88
Sao Paulo 2000 65.000 7.400.000 113
New York 1950 95.000 7.891.957 83
New York 1960 95.000 7.424.815 78
Grande Londres 1951 187.000 8.347.923 45
Condado de Londres 1951 30.300 3.347.982 - 110
Paris 1951 38.000 2.800.000 74
Roma 1958 15.000 1.935.041 129
Berlim 1939 88.000 4,332.242 49
Berlim 1956 88.000 3.450.000 39
Chicago — 571.000 6.794 461 12
New Orleans 1951 51.600 627.525 12
Baltimore 1960 20.000 922 244 46
Turim 1951 13.000 71%.300 b5

NOTA -— Dados da Enciclopédia Britanica, edicido de 1962

Verificamos assim que os indices demograficos encontrados para Sdo Paulo,
estao razoavels. Somente Roma, na relacdo acima tem indice demografico supe-
rior do previsto para Sac Paule em 2.000.

.. Das cldades acima a que mais se assemelha 4 S&o0 Paulo, é New York. As
cidades européias, sio cidades milenarias que como Roma, teve na época dos
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Antoninos, no Século II da nossa era, a populagio aproximada de 1.000.000 habi-
tantes e no entanto em 1901 tinha somente 462.783. Paris, em 1911 tinha popu-
lacio de 2.888.000 habitantes e Londres em 1931, j4 tinha 8.203.942 habitantes,
tendo ambas ficado, portanto, praticamente estacionarias desde essas datas.
Essas cidades sofreram muitas guerras e outras calamidades e nao podem servir
para compara¢io com Sao Paulo.

Vamos analizar mais detalhadamente o crescimento de New York. No dese-
nho n? 4627 temos a curva de crescimento de New York, com inicio em 1850,
ano em que essa cidade tinha aproximadamente a mesma popula¢do que Sao
Paulo teve em 1930. Verificamos que essa curva, de uma maneira geral se asse-
melha 4 curva que tracamos para o crescimento de Sao Paulo. A principal dife-
renca reside no periodo de tempo para atingir a satura¢ido. Enquanto que em
New York o periodo até a saturacao foi de 100 anos, em Sao Paulo previmos
somente 70 anos. Devemos porém levar em considera¢io que Sao Paulo é a
cidade que mais cresce no mundo. (Pelo menos dizem). New York é dividida em
5 distritos principais e sera interessante verificar a densidade demografica désses
distritos em 1950:

Densidade
Distrito Area em Ha Populacio Demo-
grafica
Manhattan 8.100 1.898.281 210
Brooklin 23.400 2.737.302 117
Queens 32.800 1.809.578 55
Bronx 14.000 1.424.815 102
Richmond 18.700 221.991 13

Se tirarmos o distrito de Richmond, a soma da populacic dos outros 4 dis-
tritos é de 7.8660.976 habitantes e a densidade demografica média passa a ser
de 98 hab/Ha.

Assim, parece-nos que, estas comparages justificam o nosso trabalho. O
exagero gque houver estara a favor da seguranca.

2.2.3 — Previsdo das Populagdes das Cidades Satélites

Utilizando-nos ainda das pesquisas feitas pelas SAGMASC, fizemos a previ-
sio das populacoes maximas das cidades de Santo André, Sio Cacetano, Sao Ber-
nardo, Diadema, Guarulhos, Taboio da Serra e Barueri. Para as demais a pre-
visdo foi feita observando os 1ltimos recenseamentos, e por inspecido local.

Chegamos aos seguintes resultados:

Santo André ............... ... .. 475.000 habitantes
Sa0 Caetano .................... 150.000 »
S8a0 Bernardo ....-.....onniiann 500.000 ”
Diadema ....................... 245.000 "
Guarulhos ... 260.000 ”
Tabdo da Serra ................. 100.000 ”
Barueri .......... PN 150.000 "
Maud ..eeeeeenn s 80.000 »
Ribeirdo Pires ................... 70.000 ”
Cotia ..o i e 25.000 »
Itapevi ............... . ... ... 25.000 "
EmMBU .. oo e 20,000 "
Total ............ 2.100.000 habitantes

2.2.4 — Populaciac total a ser prevista para o ano 2.000

Portanto a populacio total a ser prevista para a Grande Sao Paulo, para 0
ano 2.000, sera de 9.500.000 habitantes.

2.3 — Quota diaria por habitante

Nio existem. no DAE, dados estatisticos relativos ao consumo diario por habi-
tante. Seré suficiente dizer gue nao se sabe quantos domicilios estdo ligados & réde
de distribuicido de agua. O numero de ligacdes, nada diz a respeito, pois tanto
o prédio mais simples, como o maior edificio de apartamentos constituem uma
tnica ligacao.



PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA A AREA. .. : 17

Com o0s levantamenfos gque no momento estdo se processando em téda a
Cidade, é possivel que em futuro relativamente proximo, se possa ter dados posi-
tivos do consumo real por habitante, na Capital.

Entrementes, adetaremos o consumo médio diario, considerado pela Comissio
do Plano Geral de Abastecimento (CPGA), no relatorio apresentado em 1957 e
que é o seguinte:

Pomestico ......... ... 140 litros/dia habitante
ndustrial e Comercial ......... 100 7 * ”
Pablico ............. ... ..... 5 " " "
Perdas ......... ... ......... 45 7 ” ”
Total .......... 300 litros/dia habitante

Adotaremos, para o coeficiente dos dias de maior consumo, também, 0 mesmo
valor indicado pela CPGA, ou sejam 1,3, arredondando porém o valor da quota
per caplita, para 400 litros por dia e por habitante.

De um modo geral, & medida que as cidades crescem o consumo por habi-
tante, também se eleva. Na fase atual de industrializacio de Sao Paulo, é razoa-
vel prever que o consumo per capita, sofra aumentos para o futuro. Ha um em-
prégo, cada véz maior, de aparelhos domeésticos como lava roupas, chuveiros elé-
tricos, condicionadores de ar, e cremos que em breve aparecerac os lava pratos.

Com a falta absoluta de dados estatisticos que pudessem nos habilitar a
prevér ésses aumentos, socorremo-nos mais uma véz do exemplo de New York.

Assim por comparacio, podemos prevér os seguintes consumos médios, por
habitante, nos dias de malor consumo, para a cidade de Sac Paulo:

1964 .. .............. 400 litros
197 ..., 430 litros
1980 ................ 470 litros
1960 ................ 490 litros
2000 ................ 500 litros

2.4 — Consumo Total para a Grande Sie Paulo

Podemos entdo estabelecer o consumo para a area da Grande Sio Paulo.
até o ano 2000:

Consumo Consumo diario

Ano per capita Populacao médio em m3/dia m?/seg.
1964 400 5.450.000 2.180.000 25,20
1970 430 6.700.000 2.880.000 33,30
1980 _ 470 8.300.000 3.900.000 45,00
1990 490 9.160.000 4.480.000 51,80

2000 . 500 9.500.000 4.750.000 55,00

3.0 — Panorama atual do Abastecimento de Agua na area da Grande Sao Paulo

840 Paulo, Santo André, Sao Caetano, Guarulhos e Cotla, cidades que atual-
mente sio abastecidas pelo DAE, tem atualmente uma populagio conjunta de
cérea de 4.700.000 habitantes. Com a quota per capita de 400 1/dia/hab., seriam
necessarios 21,7 m3/seg para o abastecimento completo désse aglomerado, nos
dias de malior consumo.

No entanto o DAE, conta com os seguintes suprimentos:

.

Rio Claro ......... ..., 2,6 m?/see.
Guarapiranga .. ... 6,2 "
Cotia {Alto e Baixo ................... 13 ”
Cabugi-Cantareira ................... 0,7 ”
Rio Grande (Billings) ................. 0,5 ”
Total .............. 11,3 m?3/seg.

Portanto, existe apenas 52% do suprimento necessaric para bem abastecer
o conjunto de cidades acima.

A falta de agua, que ultimamente, tem sido constatada em quase tida a
Cidade, vem demonstrar que o ahbastecimento de Sao Paulo, ndoc tem capacidade
de suprir o aumente dos dias de maior consumo nas rédes de distribuicoes atuais.
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-Com base na quota per capita de 300 l/dia/habitante, seriam necessarios
16,3 m*/seg. para o suprimento do conjunto, portanto somente cérca de 70% da
populacio da Capital e do ABC esta servida com agua do abastecimento ptblico.
ou sejam apenas cérca de 3.290.000 habitantes.

Mesmo com a complementacio das obras do Guarapiranga, que permitirdo
aduzir mais cérea de 3 m*/seg para a Capital e com a ampliacao da captacio do
ABC, que deverd permitir a aducio de mais 0,5 m*/seg. o total disponivel de
14,8 m¥/seg, mal dara para cobrir o deficit dos dias de maior consumo, nas
rédes distribuidoras atuais. A situacdo ainda se torna mais critica, se atentar-
mos para os fatos de que nas rédes novas, as ligacdes domiciliares estio longe de
estarem completadas: que existem rédes novas ainda nao ligadas ao sistema de
distribuicao e finalmente gue a populacio da Metropole cresce anualmente &
razio de 210.000 habitantes correspondendo 4 necessidade de um aumento, na
aducio, de 1 m3/seg, por ano.

4.0 — Plano de Aducio
A CEPA, esta estudando um plano para o abastecimento de agua para a

area metropolitana de Sac Paulo, atras delimitada, e composto dos seguintes
mananciais:

I — S8istema Rio Grande .................. 2,0 mi/seg.

2 — Sistema Cotia . ... ... ... .. ... .. ... ... ... 2.0 "

3 —- Sistema Guarapiranga .......... ... .... 20,0 *

4 — Sistema Rio Claro ...................... 14,6 "

5 — Sistema Juqueri ......... ....... . . .. . .. 29,0 v
Total ............ 676 mi/seg.

Este plano além de satisfazer, plenamente, as necessidades previstas para a
Metrépole, (vér desenho n.° 4 632), contribuird, ainda para aumentar o potencial
hidro-elétrico disponivel na reglao. A seguir daremos um breve relato désses
sistemas.

1 — Sistema Rio Grande

Esta captacao serve atualmente 0s municipios do ABC. J4 existe projeto
para elevar a aducdo dessa procedéncia para 2,0 m#/seg. Tendo a bacig do Rio
Grande, a capacidade aproximada de 4,0 m*/seg em meédia, nas estiagens a vazao
do rio deve baixar a pouco mais de 1,0 m3/seg e portanto, quando a captacio for
ampliada para 2,0 m#/seg. nas estiagens, o excedente serd fornecido pela Billings.
Havera portanto, necessidade de ser construida uma barragem que isole a bacia
do Rio Grande da représa Billings e que tenha capacidade para regularizar a
vazao de 2,0 m¥/seg. Devera ainda ser estabelecido o contrdle da poluicio e
construidos interceptadores marginais.

2 —- Sistema Cotia

Este slstema constituido peto Alto e Baixo Cotia, ja pode fornecer 1,6 m*/seg,
sendo 1,0 m%/seg do Alto e 0,5 m3/seg do Baixo Cotia. Com a construcio da bar-
ragem do Baixo Cotia, cujo projeto estd em fase final de elaboracio e a dupli-
cacdo das instalagdes de recalque e tratamento, o Baixo Cotia devera fornecer
1,0 m3/seg. A barragem a ser construida, além de assegurar a vazao de 1,0 m#/seg.
ain;iad contribuird para methorar as qualidades bacterioldgicas da dgua a ser
tratada.

3 — Sistema Guarapiranga

A représa Guarapiranga, ja fornece cérea de 6,2 m®/seg para o abasteci-
mento da cidade. No momento, estio em andamento obras, que ampliario essa
aducdio para 9,5 mi/seg. O plano em estudo prevé a ampliacio da capacidade
dessa fonte de suprimento para 20,0 m3/seg com a reversio para o Guarapiranga
das apuas do Capivari-Monos, do Manda e do Alto Juquia. :

O ante-projeto da reversao do Capivari-Monos ja esta terminado, prevendo
a reversido em 3 etapas, devendo em cada uma delas ser construida uma hbar-
ragem. As 3 etapas poderio ser construidas em sucessao ou conjuntamente. O
conjunto deverd fornecer a vazao regularizada total de 5,5 m3/seg,

Desejamos ressaltar a conveniéneia da construcio da 1.2 etapa do Capivari.
As obras necessarias consistem apenas em uma barragem e um canal, cujo
custo incluindo as desapropriacdes foi estimado em Cr$ 459.200.000,00. As aguas
do Capivari superior com a construcio dessa barragem, passariao para o Guara-
piranga, por gravidade, onde serio regularizadas. Teremos assim um acréscimo
na capacidade desta Gltima représa de 1,5 m3/seg. As cbras de captacdo, recal-
que e aducio do Guarapiranga, cuja complementacao esta em andamento, tém
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capacidade total para 11,5 #/seg e portanto a vazao regularizada originada pela
construcao da 1.2 etapa do Capivari, podera ser aproveltada sem maiores despesas

O Mandu com o Alto J uquia poderio forneeer em conjunto uma vazio regu-
larizada de cérca de 8 m#/seg.

A Estacio de Tratamento Theodoro Ramos tem capacidade de tratar 2 m3/seg
e a do Alto da Boa Vista pode ser ampliada até 18 m?/seg.

Com o estudo da distribuicdo de agua na area delimitada, deverd ser cons-
tatado se 0s 8,5 mi/seg gue ultrapassam a capacidade das obras de captacio,
recalque e aducdo atualmente em andamento, deveriio ser tratados e distribuidos
do Alto da Bda Vista ou se sera mais conveniente construir nova Estacao de
Tratamento, junto ao Guarapiranga.

4 — Sistema Rio Claro

Sera constituido dos seguintes mananciais:

Rio Claro .............. . o ... 2,6 m/seg
Itapanhau . .............. ... ... ... 7.2 "
Itatinga . ... ... ... ... ... ... 5,7 ?
Vargem Grande .................... 0,5 "
Taiassupeba .. ......... .. ... ... ... 1,0 *
Total .. .......... 17,0 m*/seg

Désse total deve .os subtrair 2,4 mi#/seg, que é a vazdo utilizada pela Cia.
Docas de Santos em suas turbinas, provenientes do Itatinga.

O Rio Claro ja esta fornecendo 2,6 m#/seg. Com a construgio da barragem
do Ribeirao do Campo esta vazao estd assegurada, mesmo nas estiagens rigorosas.

Para a regularizacio do Tapanhai, deveri ser construida uma barragem
com cérea de 25 m de altura e 200 m de comprimento, com capacidade de arma-
zenar 67 x 10° m® de agua, com lamina Gtil de 13 m e cota maxima da dgua igual
a 740,0. Por um tunel com cérca de 3 km a agua passara da bacia do Tapanhan
para a bacia do Itatinga. BEste ultimo necessitara para a regularizacdo da
vazio de 5,7 m#/seg da construcio de uma barragem com cérca de 35 m de altura
e 300 m de comprimento, que elevari a agua para a cota 740,0.

Do Itatlnga serio recalcados 10,5 m3/seg, para o Ribeirdo Claro, seu afluente
no qual seri construida uma pequena barragem com cota maxima d’agua 780,0.
Do Ribeirao Claro a agua passara para a bacia do Vargem Grande, que também
devera ser convehnientemente barrado, logo a montante da atual adutora do rio
Claro. Da Bacia do Vargem Grande a agua passara através de um tunel, com
cérca de 4 km de comprimento para a bacia do Taiassupeba. Néste rio e a mon-
tante da adutora do rio Claro, também devera ser construida uma barragem com
a agua na cota 780,0. Dessa barragem a agua sera recalcada para uma estacio
de tratamento, com capacidade de tratar 12 m?/seg, a ser construida em cota
préoxima de 810,0. Parte dessa vazio ou sejam 2,6 m?/seg seguira pela atual
adutora do rio Claro até a Modca. Essa adutora, com exce¢io de um sifdo com
céreca de 1 km, gue necessita ser duplicado, tem capacidade para veicular
52 mi/seg, desde o Taiassupeba até o0 reservatério da Modea. Os restantes
9,4 m?/seg seguirdc por nova adutora com cérca de 22 km de comprimento, até
um ponto de onde seguirao para o ABC ou para Artur Alvim, conforme o estudo
de distribuicdo o indicar.

5 — Sistema Juqueri

Compde-se éste sistema dos seguintes mananciais:

Jugueri ... 4 m3/seg.
Atibainha ................. . ...... 5 ”
Muguem ... 8 ”
Alto Jaguari ...................... 12 ”
Total ....... .......... 29 m?3/seg.

O Juqueri, rio gque nasce na Serra Negra e prolongamento da Serra do Ba-
nanal, corre em direcio Leste-Oeste passando por Mairipord até Franco da
Rocha, onde inflete para Sudoeste até as proximidades de Peras, tomando entio
a direciio Leste-Oeste de novo, até encontrar o Tieté, entre Santana do Parnaiba
e Pirapora.

A bacia do Juqueri tem a Area aproximada de 800 km?. Este rio ja fol exa-
minado estando pronto um primeiro estude para o aproveitamento de suas aguas
com barragem de regularizaciio, captacio, aducido e tratamento para a vazio de
4,0 m3/seg.

No ponto escolhido para a implantagido da barragem, pouco a juzante da
divisa entre os municipios de Franco da Rocha e Mairipord, a bacia do Juquen
tem a area de 355 km* e a vazdo média de 6,0 m3/seg. A barragem com cérca
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de 18 m de altura e 200 m de comprimento, formara um lago com cérea de 8 km?
de superficie, tendo o volume util total de 40 x 10% m?3, com conta maxima
dagua igual a 737,00, sendo capaz de regularizar a vasido de 4 mi/seg. A agua
represada invadira o ribeirdo Santa Inez, até o sopé da serra da Cantareira, onde
se fard a captacdo.

Da captacio a agua sera recalcada por tubulacio de aco com 1600 mm
de diametro e 800 m de extensao, por 4 bombas, com capacidade cada uma de
1,0 m3/seg e altura manométrica de 127 m. Cada bomba serid acoplada a motor
elétrico de 3400 HP. Da caixa de chegada da agua recalcada, saira uma linha
adutora, por gravidade, até o Guarad. Essa linha teri 3.920 m de aquedutos e
3.100 m de tuneis. Os aguedutos seguirdo a meia encosta e cremos haver possi-
bilidade de serem construidos canais a céu aberto. S0 o levantamento topo-
grafico terrestre e a prospeccio geologica do terrenc o poderdc confirmar.

Nas proximidades da antiga barragem do Guaraq, seri construida a Estagho
de Tratamento e reservatério de distribuicio, saindo a dgua déste na cota 831,0,
podendo pois atingir todos os reservatdrics e torres da zona Norte por simples
gravidade.

Este estudo foi feito prevendo unicamente o aproveitamento do Juqueri.
Deverj ser refeito, para permitir, também, a aduciio das dguas do Atibainha e
do Mugquem.

O Atibainha que juntamente com o Muguem forma o rio Atibaia, nasce na
Serra do Mato Mole, corre na direcao Nordeste-Sudeste, até as proximidades da
Serra Negra, quando inflentindo quase a 90.° de sua primitiva direcdo dirige-se
para Qeste, passando por Nazaré Paulista. Estamos prevendo para ¢ aproveita-
mento de suas aguas a construcdo de uma bharragem de regularizacéo, pouco a
montante de Nazaré, com cota maxima do espelho d’agua igual a 800,0 e altura
entre 20 e 25 m. Por um dos afluentes da margem esquerda, que nasce na Serra
Negra e em seguida por um tunel de aproximadamente 7 km de extensio as
aguas do Atibainha passario para a bacia do Juqueri, onde serio captadas no
ponto ja indicado para a captacio do Juqueri. A bacia do Atibainha tem 304
km? de area e pode ser prevista uma vazadoc regularizada de cérca de 5 m3/seg.

O Muguem cque tem suas cabeceiras e grande parte da bacia no Estado de
Minas Gerais, corre, também de Nordeste para Sudoeste até a cidade de Piracaia,
onde toma o nome de Cachoeira. Para a captacio do Muquem, seria construida
uma barragem & montante de Piracaia, com cota minima d’agua ligeiramente
superior a cota do nivel maximo da adgua na barragem do Atibainha, para onde
as aguas do Muquem passario, através de tunel também com cérca de 7 km. A
bacia do Muquem tem éarea de 400 km2, podendo-se prever uma vazio regula-
rizada de 8 m3/seg.

A bacia do Alto Jaguari, com 915 km?, ests totalmente situada no Estado de
Minas Gerais. A barragem de regularizacao seria construida pouco abaixo da
confluéncia do Jaguari com o Camanducaia e logo a montante da cidade de
Extrema. O nivel maximo das aguas devera atingir uma cota entre 970,0 e 980,0
€ a agua represada passarid para 0 Muguem, também por tunel com 7 km de
extensao, com a vazio regularizada de 12 a 15 m?/seg.

Os estudos até agora feitos para éstes 3 ultimos rios, foram feitos pelas cartas
geograficas do IGQ, na escala 1:100.000. Esperamos obter, em breve, levanta-
mentos aerofotogramétricos dessas areas, em escala 1:10.000 gque possibilitario
estudos mais acurados do assunto. Para o estudo. hidrolégico dos 3 rios, existem
postos de medicio do Ministério de Minas e Energia, proximos s cidades de Pira-
caia e Nazaré Paulista e medidas da Sao Paulo Light e do préprio Ministério em
postos montados no Jaguari, nas proximidades de Jaguariina e no Atibaia na
Ponte de Morungaba, na rodovia Itatiba-Amparo. Entretanto ja estd confirmada
g possibilidade do aproveitamento dessas 3 fontes de abastecimento e podere-
mos contar com certeza com vazoes regularizadas muito préximas as indicadas.

A estimativa de custo de aducgio de 17 m3/seg. désse sistema € da ordem de:

Desapropriacdes ..... Cr$ 1.000.000.000,00 400.000.000,00 400.000.000,00
Barragens ........... 500.000,000,00 300.000.000,00 300.000.000,00
Tunel ............... — 1.750.000.000,00 1.750.000.000,00
Estacdo Elevatoria ... 400.000.000,00 300.000,000,00 400.000.000,00
Linha de Recalque ... 160.000.000,00 160.000.000,00 200.000.000,00
Linha de Gravidade .. 1.500.000.000,00 400.000.000,00 400.000.000,00
Estacao de Tratamento 1.500.000.000,00 1.000.000.000,00 1.200.000.000,00

Somas ...... 5.060.000.000,00 4,310.000.000,00 4,650.000.000,00

Eventuais — 1.000.000.000,00
Total: — 15.020.000.000,00

Finalizando esta descricio sumdéria do que chamamos de Sistemas de Abas-
tecimento de Agua para Sdc Paulo, desejamos ressaltar as grandes vantagens
apresentadas pelo Sistema Juqueri, e que sao0:
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1) Prazo de execucdo relativamente curto. Cremos gue se ndo faltarem os
recursos necessarios, as obras podem ser concluidas em 4 ou 5 anos, sendo
que a 1.2 etapa podera ser concluida em 2 a 3 anos.

2) Custo poer m?*, menor que o de qualquer outra aducio, com excecio da
1.2 etapa do Capivari. Estimamos que o custo por m?® aduzido seja da
da ordem de Cr$ 900.000.000,00 (a 12 etapa do Capivari dari o
custo/m? de Cr$ 300.000.000,00.

3) Resolver o problema do abastecimento de dgua da zona Norte da Cidade,
liberando cérca de 3.000 alqueires de terra que o DAE possue no Cabucd,
Barrocada, Engordador e Cantareira.

4y A desvantagem do recalque inicial de 127 m, desaparece, se considerarmos
que as Aguas do Guarapiranga, sofrem 2 recalgues, ou 3 para serem
distribuidas, cuja soma iguala ou ultrapassa aquela altura, além de que
ésse gasto com energia serid amplamente compensado pela utilizacao
posterior das aguas usadas na producido de energia.

5) A execucio das obras désse sistema, trara & regido de Sao Paulo um
aumento no potencial hidro-elétrico, da ordem de 145 4 28%, Jn atual
potencial, conforme se aduza 13 m?*/seg ou 25 m?3/seg, além dos 4 m?3/seg
do Juqueri,

Nao se diga que a retirada dessa vazao, de tributarios do Tieté, pode preju-
dicar o funcionamento de Barra Bonita.

A vaziio maxima utilizada em Barra Bonita, onde o Tieté tem a vazio média
de 288 m/seg, é de 240 m?/seg.

Em épocas de estiagens, a vazdo regularizada de 13 m?/seg deve corresponder
a uma vazido minima, em regime livre da ordem de 3 a 4 m?/seg, ndo chegando
portanto a 2% da vazdo utilizada em Barra Bonita.

Por outro lado, notamos que a energia maxima produzida em Barra Bonita,
pode ser representada pelo produto:

240 x 23,5 X k,

sendo 240 a vazao utilizada, 23,5 a altura maxima de queda e k; uma constante
reunindo o rendimento da instalacio, o fator 1/75 e outros fatores de transfor-
macado. E portanto representada por:

5.640 k,

Os 13 m3/seg a serem derivados para o abastecimento de S&o Paulo, poderao
produzir no Cubatfo, uma energis representada pelo produto:

0,85 v 13 x 706 x k.,

Sendo 0,85 o fator que leva em consideracido as perdas no abastecimento,
706 a diferenca de nivel entre o Tieté ¢ a saida de agua nas turbinas do Cubatéo
e k, uma constante reunindo o rendimento das instalacdes, o fator 1/75 e outros

fatores. Entio a energia a ser produzida no Cubatdo sera representada por:

7801 k,

Podemos entfio assegurar gue 2 energia que a vazio de 13 m3/seg pode pro-
duzir, no Cubatao é maijor que téoda a energia produzida pela Usina de Barra
Bonita.

A regularizacao do Alto Jaguari, viria melhorar as atuais condicdes de funcio-
namento de Barra Bonita. Esse rio como ja dissemos poderi dar uma vazao
regularizada de 12 a 15 m#/seg. Se deixarmos uma parte dessa vazao correr pelas
descargas do Alto Jagua.rl Muquem e Atibainha, poderemos trazer o restante
para o Juqueri, onde se nio for aproveitado para o abastecimento .o podera ser
para produgio de energia.

Alguns dos presentes devem estar cogitando, a esta altura, das razdes porque
nao fizemos até o momento, nenhuma referéncia a duas das mais discutidas
fontes de suprimento de agua para S3o Paulo: o Paraiba e 0 Alto Tieté,

O nosso siléncio a respeito nao significa que nao tenhamos investigado as
possibilidades de Sao Paulo ser abastecido com agua dessas procedéncias. Pelo
contrario, meditamos muito a respeito.

O aproveitamento do Paraiba para os fins que temos em vista é possivel,
porém nio € aconselhave] do ponto de vista econémico e sd deverd ser cogitado
a mingua de outros recursos. O aproveitamento das Aguas do Paraiba & juzante
de. Guararema para diversos fins que se estio projetando, construinde ¢ ja em
funcionamento, exigiria, para possibilitar a retirada de uma vazdo razoavel para
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o abastecimento de Sao Paulo, obras de compensac¢io muito onerosas. Teriamos
ainda um recalque adicional aos recalques normais de distribuicao de cérea de
200 m, que viria diminuir de muito ¢ aumento do potencial hidro-elétrico a
ganhar com a reversio. Por outro lado e a menos que se usasse ¢ leito do Tieté
para conduciao das aguas revertidas até as proximidades da cidade, o custo da
aducido serig muito alto. Investizamos, ainda o gproveitamento do rio do Peixe,
afluente do Jaguari que por sua véz ¢ afluente do Paraiba. O rio do Peixe teria
as suas aguas revertidas para o Atibainha e poderia assim fornecer cérca de
20 m3/seg. Pelas mesmas razoes acima expostas alias com a agravante de que
o recalque deveria ser de 300 m, em lugar de 200 m, abandonamos a idéia.

Para o caso do Alto Tieté, as razdes pelas quais nio nos entusiasmamos
muito com a idéia, sio ainda as de ordem econdémica.

Sera conveniénte ressaltar mais uma véz que o ponto de vista aqui exposto
¢ estritamente de ordem pessoal nio envolvendo as opinides dos outros ilustres
membros da CEPA.

O professor Alfredo Bandini elaborou um belo e erudito ante-projeto para
o aproveitamento de alguns dos afluentes da margem esquerda do Tieté. Esse
ante-projeto, se realizado, inundaria alguns dos sifdes da atual adutora do
Rio Claro.

Nos calculos hidrologicos para determinacio das vazdes regularizadas nio
foi levado em consideracio o periodo 1952-1956 de grande estiapem, fato éste
que apesar de nao influenciar muito os valores das vazdes médias ou modulos,
influenciaria sdbre-modo, os valores das vazfes regularizadas. O Juqueri, se nao
tivessemos levado em consideracao ésse periodo, daria uma vazdo regularizada de
4,70 m3/seg em lugar dos 4,00 m?/seg encontrados com a barragem prevista. Por
analogia, se no Alto Tieté, for levado em consideracio ésse periodo critico, a

4,00
vazao regularizada pelas barragens previstas, passaria para — x 7,70 = 6,6
4,70
m3/seg. Fizemos a seguinte estimativa de custo para as obras indicadas nésse
ante-projeto:

1) Desapropriacoes

1540 alqueires a Cr$ 300.000,00 .................... 462 ,000.000,00
2) BaITAZENS (B) ... ittt ettt e .800.000.000,00
3) Linha adutora

13.270 m de tuneis a Cr$ 280.000,00 ....... ......... .715.600. 000,00

7.340 m de canalizacao coberta a Cr$ 200.000,00 .... 468 .000.000,00
4) Ligacdo entre barragens ....................0 ... .500.000.000,00

8.500 m de tuneis

2.500 m de C.C.

2.020 m de tubos ¢ 0,830 m

2,580 m de tubos ¢ 1,00 m

DD =t 03 &

5) Estacao de Tratamento ............................ 1.700.000.000,00
6) Estacoes de Recalque ............ ... .. 500.000. 000,00
Total .............. Crg 13.145.600.000,00

O Engenheiro Raimundo Francisco Ribeiro Filho, apresentou a pedido, a
consideracio da CEPA, um relatorio sobre o aproveitamento do Tieté em Ponte
Novo, com a construgio de uma barragem de regularizacio. Nésse relatorio ésse
ilustre Engenheiro estudou a vazao disponivel em Ponte Nova, com a reuniao
do Tietd, sobras do Rio Claro e reversio de 2,5 m3/seg do Tapanha(, chegando
a conclusao de que poderiam ser aduzidos para Sac Paulo, cérca de 9,0 m3/seg,
Se désse total subtrairmos a contribuicdo do Tapanhad, e 0,5 m3/seg, contribuicao
do Guaratuba (reserva da atual aducaoc do Rio Claro) chegamos a conclusao de
gue o Tieté em Ponte Nova com as sobras do Rio Claro podera fornecer a vazio
regularizada de 6,0 m3/seg. Pelo estudo do Engenheiro Ribeiro Filho, as aguas
deveriam ser recalcadas para uma Estacio de Tratamento, de onde sairiam na
cota 780,0 e por uma adutora com 44 km chegariam a um ponto na cota 765,0
de onde seriam recalcadas novamente ou para a Penha & 18 km ou para o Alto
da Modca a 21 km, A adutora de 44 km necessitaria, com o desnivel disponivel
e a vazdo de 6 m3/seg do didmetro de 2,90 m. 86 o custo da tubulacio dessa
adutora, em concreto, seria de 44,000 x 300.000,00 — 13.200.000.000,00 {(preco por
m, com base em recente fornecimento 4 Sursan). Teriamos ainda de acrescentar
mais Cr$ 3.000.000.000,00, para transporte, assentamento, desapropriacdes e obras
de arte, o que elevaria o custo da adutora para Cr$ 16.200.000.000,00. A essa
soma deveriamos acrescer o custo da estacao de Tratamento, 2 estacbes de recal-
que e da adutora até o ponto de distribuicdo, que teria na melhor das hipéteses
10 km. Entio o custo total do tratamento, recalques e aducio do Tieté em Ponte
Nova, poderi ser estimado em Cr$ 22.000.000.000,00.

Teriamos entdo um custo total, para o aproveitamento do Alto Tieté de
Cr$ 35.000.000.000,00 e nao poderiamos aduzir nem os 12,60 m#/seg que indicamos,
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porque em épocas de estiagem, a vazio do Tieté, na ponte do Bairro do Limaéo,
chega 2 8 m*/seg. Para nio diminuir mais essa vazao, teriamos que deixar parte
da vazdo regularizada, correr pelas descargas de fundo das barragens. Acredi-
tamos que s se poderia contar, para o abastecimento de Si¢ Pauto e oriunda do
Alto Tieté, com a vazio de 11,0 m3/seg.

As obras de aproveitamento do Alto Tieté, além de muito onerosas sao de
execucio demorada e nao sclucionariam o problema da falta d’agua.

E voz corrente, que o DAEE, vai construir a barragem de Ponte Nova com
o fito de melhorar as condigoes das enchentes em S&0 Paulo e que fard presente
dessa barragem ao DAE, para solucionar ¢ problema da falta d’agua em Sao
Paulo. Belo Presente de Grego.

Aproveitamos a oportunidade para fazer uimn veemente apelo ao DAEE, para
que procure melhorar as condicdes das enchentes em Sao Paulo, um pouco mais
tarde e empregue o seu tempo e dinheiro para ajudar o DAE a resolver ¢ pro-
blema da falta d’agua em San Paulo, a0 mesmo tempo que estara ajudando a
minorar as crises ¢da falta de energia elétrica da regido.

O DAE e portanto, o Govérno Estaduval, tem o monopélio do fornecimento de
dgua 4 Cidade de Sido Paulo. Tem portanto, o dever de atender e bem a todos
os habitantes da Capital. Esse dever se amplia de muito se considerarmos a
importancia da 4gua na vida da comunidade. Muitas vidas serdo poupadas se
pudermos estender a todos os recantos da Metrépole ésse beneficio. Deve con-
franger e entristecer a um Sanitarista ouvir os atuais apelos a populacac para
que economise Agua. Devemos lutar para que um dia possamos dizer a essa
mesma populacdo: Use e abuse da dgua: ela é a saude de seu corpo.

As enchentes causam muitos incomodos e grandes prejuizos, porém, éles
nada sdo, se comparados com o0s incomodos e prejuizos causados pela falta
d’dgua e falta de energia. A falta de energia causa o racionamento que prejudica
a industria, os operarios, a Light e 05 Govérnos em suas arrecadacdes. A falta
d’dgua causa prejuizos que nfo se podem avaliar, pois, dizem respeito & vida e
saide humana,

—000—

Desejamos, finalmente apresentar um esboco de planejamento de execucio
das obras dos sistemas que descrevemos.

Tracamos com 05 valores de consumo atras encontrados, uma curva do cres-
cimento do consumo provavel de dgua na regiio de Sdo Paulo. Essa curva tem
inicio no ano de 1964, com o consumo provavel de 25,20 m*/seg e termina no ano
2.000 com o consumo de 55,0 m3/seg. Na mesma folha e com 08 mesmos valores
de ordenadas tracamos um diagrama das aducdes atuais e futuras. (Vér de-
senho n.° 4 636).

Verificamos que se tivermos todos o8 recursos necessarios e acelerando bem
0s trabalhos (regime de calamidade publica) de construcio, sé em 1969, teremos
equilibrados a demanda com as possibilidades de fornecimento.

Naturalmente éste esbocc devera sofrer muitas alteracdes nas datas em que
as diversas etapas deverao entrar em servico e que serdo indicadas pelo estudo
da distribuicio e consumo nas diversas partes da Metropole.

Terminando, desejamos pedir escusas pele descolorido de nossa exposicao,
conclamando entretanto os presentes para gue envidem esforc¢os, a fim de que o
Govérno Estadual sinta éste problema que € angustiante e que se ndo for
convenientemente cuidado levaria em breve a uma situacio de verdadeira cala-
midade publica.



