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RESUMO

Algumas consideracdes sobre a pres-
tacdo de servigos completos de projeto,
construcio e operacio inicial de um sis-
tema de abastecimento de agua.

Reservatério de dgua semi-enterrado de 150 ms
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1 — INTRODUCAO

Num sistema de abastecimento de
4dgua temos trés fases distintas: Projeto
— Construgdo — Operagio.

Entretanto, poucas vézes o engenhei-
ro sanitarista tem a oportunidade de
projetar, execufar e operar o sistema
que idealizou. A consequéncia é um bom
projete mal executado, ou instalacoes
bem construidas serem mal operadas.
Entdo o projetista, o construtor e o ope-
rador criticam-se mutuamente.

{(*) Trabalho apresentado no IT Congresso Bra-
sileiro de Engenharia Sanitiria (Pérto Alegre — Julho
— 1963) e aprovado em Sessdo Plenaria de 22/7/63,
como recomendagdo para que oOs projetistas participem
dos  servigos de constru¢ic e operacio de obras
sanitdrias.
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E evidente as vantagens que um
mesmo grupo de técnicos pode oferecer
iniciando e terminando um trabalho,
que exige continuidade e harmonia sa-
nitaria.

Lamentavelmente esta formula nem

sempre ¢ possivel. O usual! é o enge-

Reservatério elevado de dgua de 45 m®

nheiro sanitarista nio participar da
obra que projetow, e a obra ser exe-
cutada por firma nio especlalizada em
assuntos sanitdrios.
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Nos Estados Unidos e na Europa,
para evitar os inconvenientes apontados,
algumas firmas somente aceitam servicos
mediante contrato de participacio nas
obras, até o seu funcionamento normal.
Entre nos, é possivel estabelecer a fisca-
lizacao obrigatéria do projetista, e isto
recomendamos com énfase.

Tivemos a feliz oportunidade de
executar 0s trabalhos de projeto, cons-
trucio e operacao inicial, da estacdo de
tratamento de agua da indastria Lut-
cher §/A Celulose e Papel, localizada em
Canddéi, Estado do Parand.

A experiéncia mostrou gue as difi-
culdades surgidas, nas modificagbes do
projeto durante a construcdo e no ini-
cio de operacio foram facilmente resol-
vidas. © resultado final foi plenamente
satisfatério. Em conclusio, sempre que
tor possivel, o projetista deve participar
da construcio e da operacio inicial,
pelas inumeras vantagens técnicas que
disto advém.

2 — PROJETO

O projeto de abastecimento de agua
foi elaborade para uma populacho de
1.500 pessoas. No momento porém, a

Yista geral da ETA

ETA, funciona para atender a demanda
equivalente a 4.000 pessoas. As instala-
coes, com capacidade para tratar 36
m* hora de agua, compdem-se do se-
guinte:

2.1 — Tomada de Agua, grade, cai-
xa de areia.

2.9 — (Casa de bombas com um
conjunto motor-homba de 40 HP e outro
de 15 HP,

9.3 — Adutora de 5" de F.2 F.°, com
665 metros de extensdo e 125 metros
de altura monométrica.

9.4 — Floculacio mecanica, com 0
uso de sulfato de aluminio e earbonato
de sodio.

9 5 — Dois decantadores retangula-
res de 2,20 x 8,00 metros de drea ¢ com
4 horas de detencao.

2 § — Dois filtros rapidos, com 1.66
x 210 m de Area e taxa de aplicagdo
de 120 m?®/m2/dia.

2.7 — A desinfeccao ¢ feita com hi-
poclorito de soédio e a correciao do pH
com carbonato de sodio.

Vista da Lutcherville em Candéi, Est. Parand

9.8 —— Laboratério de contrdle, para
as analises mais importantes de rotina.
9.9 — Um reservatorio semi-enter-

rado de 150 m3 e outro elevado com
45 m3,

3 — CONSTRUCAO

— A execucdo da obra foli normal
A malor dificuldade encontrada foi a
distAneia de Sioc Paule ao local da

construcao. A entrega de materials e
equipamentos, com frequéncia, sofria
atrasos.
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Os trabalhos de construcao foram
terminados em janeiro de 1962, com uma
duracédo de 8 meses. O custo total foi
de 13 milhoes de cruzeiros.

O equipamento foi fornecido e mon-
tade pela firma Degremont Rein S A.

4 — OPERACAO INICIAL DAS
INSTALACOES

Antes do términoe da construciao da
estacdo, a industria indicou um quimico
para receber em Sio Paulo um curso
tedrico e pratico do tratamento de dgua.

O programa de ensino constou de
43 horas de aulas teoricas e de 71 horas
de aulas praticas, num total de 114 ho-
ras. O programa fol o seguinte:

4.1 Aritmética aplicada ao trata-
mento;

4.2 Fisica e quimica aplicada ao

tratamento;

4.3 Técnica de tratamento. Ma-

nutencao do equipamento;

4.4 Contrdéle quimico do trata-

mento;

4.5 Controle estatistico do trata-

mento;

4.6 Apropriacio de custos.

Também, antes do término da cons-
trucao, foram tomadas as seguintes pro-
vidéncias:

4.7 Fornecimento do material ope-

racional;

4.8 Relacio do eguipamento para

o laboratorio da ETA;

4.9 Relacio dos reagentes’ quimi-
cos para ¢ laboratorio:
Mcdelos dos impressos a serem
utilizados no controle;

Relacio dos livros especializa-
dos para a biblioteca da ETA;
Postilas sébre a matéria lecio-
nada;

Assisténcia nas tomadas de
precos e aquisicdes de mate-
riais,

Apos o términc do eurso, a ETA foi
cclocada em funcionamento em compa-
nhia do operador j4 instruide. Durante
oito dias foram realizados os seguintes
servigos de operacao:

4.14 Visita e limpeza geral da ETA;

4.15 Assisténcia e organizacfio dos
trabalhos de operacdo na Es-
tacdo de Recalque;

4.16 Medicdo da vazido afluente e
aferigao do medidor;

Preparo das solucdes de flo-
culante e alcalinizante. De-
terminacdo do pH dtimo de
floculacio e dosagem minima;
Inicio da dosagem e da ope-
racao de tratamento:

Medicao da velocidade da
agua de lavagem dos filtros e
sua regulagem;

Montagem do lahoratério de
controle. Preparo de solucdes
para 0 mesmo:

4.17

Determinacdes fisico-quimicas
de contréle. Preenchimento
de boletins:

4.22 Trabalhos gerais de operacio,

controle & manutencao.
Sébre as vantagens que advirdo das-

se trabalho planificado e organizado

podemos salientar as seguintes:

4.23 Correto  funciohamento da
ETA;

4.24 Melhor qualidade da &gua
tratada;

4.25 Economia de material opera-
cional;

4.26 Malor duraciko do equipamen-

to.

Em resumo, a correta operagio equi-
vale a obtencdo de uma maior rentabi-
lidade do elevado capital empatado na
construgéio e montagem de uma estacao
de tratamento de agua.

5 — EQUIPE DE TECNICOS QUE
COLABORARAM NESTE
TRABALHO

Os trabalhos mencionados foram
executados pela firma TECNOSAN S.A.
ENGENHARIA SANEAMENTO. Os se-
guintes engenheiros colaboraram no
empreendimento:

Alir Déria — Projeto, constru-
cdo e Operaciao,

Eng.

Eng. Newton Deléo de Barros —
DPEeracao.

Eng. Carlos Alberto M. Puppi —
projeto,

Eng. Ivan Pedro Staudohar — es-
truturas.

Arg. Carlos de Almeida Vidal —

arquitetura.



