Estac;ées ndo Convencionais de Tra-
tamento de Despejos Industriais no

Estado de Sso Paulo (*)

1. INTRODUCAO

Os leitores certamente ji estao can-
sados de ouvir falar em tratamento de
dguas servidas por meio de grades,
caixas de areia, decantadores primarios
e secundarios, filtros biologicos, lédos
ativados, digestores, leitos de secagem de
lodos e desinfeccdo final. Pois bem: re-
solvemos chamar de “convencionais” as
instala¢des depuradoras constituidas de
uma ou mais unidades das agqui enume-
radas. Como sera visto. a maior parte
das estacdes de tratamento descritas
mais adiante ndo possui uma unica des-
sas unidades, e por lsto decidimos deno-
mina-las de “n&o convencionais”.

Fig. 1

Tanque retentor de gordura.

E tempo de se fazer uma distincao
nitida entre tratamento de esgotos do-
meésticos e tratamento de despejos indus-
triais. Apenas em alguns poucos ¢asos
h& alguma semelhanca entre éstes dois
tipos de aguas servidas. Na grande
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malioria das vézes, o0 problema de trata-
mento de despejos industriais nio se
enguadra nas solucdes gque estamos cha-
mando de ‘“‘convencionais”,

O emprégo de processos de trata-
mento inadequados tem desestimulado
muitos interessados, quer de parte dos
proprios industriais, quer de parte dos
engenheiros sanitaristas.

FiG. 2

Tanque de homogeneizagio e de langamento
em vazdo constante,

No Estado de Sio Paulo, onde feliz-
mente estamos encontrando uma com-
preensao gquase irrestrita do problema,
tanto por parte das autoridades sani-
tarias, que se mostram transigentes com
os industriais que demonstram interésse
no assunto, quanto por parte dos in-
dustrials, que estdo convictos da neces-
sidade da preservacdo da qualidade das

{*) Trabalho apresentado ao II Congresso Bra-
sileiro de Engenharia Sanitiria, realizado em Porto
Alegre, de 16 a 22 de julhe de 1963.
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aguas, tém sido realizados trabalhos
pioneiros, a maioria dos quais premiados
com um sucesso mais ou menos aprecia-
vel.

Vemos agora grandes e pequenos
estabelecimentos industriais tratando os
seus residuos, com toda a boa vontade,
e despendendo parcelas de capital que

FIG. 3

Bombas e injetores de ar para tratamento
por flotagéo,

de maneira alguma poderiic arruinar as
financas mesmo das mais modestas
induastrias.

2. PROCESS0OS DE TRATAMENTO
EMPREGADOS

Nas estacdes de tratamento descri-
tas resumidamente a seguir, podemos
encontrar processos nidc convencionais

FIG. 4

Tanque de Sveen-Pedersen. Saida do aflaente

A espuma no tanque contém
fibras de celulose,

ao lado.

de tratamentos preliminares, tratamen-
tos primarios, tratamentos gquimicos e
tratamentos bioldgicos, Vamos enumera-
los rapidamente:

2.1 Tratamentos preliminares:
— Tangues retentores de gor-
dura;
— Tanques de
cao;
— Dispositivos para lancamen-
to em vazao constante;

homogeneiza-

2.2 Tratamentos primarios:

— Flotacdo (tangues “‘Sveen-
-Pedersen”) ;

— Decantadores em taludes de
terra;

— Decantadores drenantes;

2.3 Tratamentos guimicos:
— Tanque de aeracio e reacao
(oxidacio guimica) ;
2.4 Tratamentos biologicos:
— Valos de oxidaco;
— Digestao aerdbia;
-— Lagoas de estabilizagéo.

FIG. 5

Tubulagdes o valvolas de expansfio em um tanqgue
de flotagio geminado.

3. DESCRICAOC SUMARIA DAS
INSTALACGES

3.1 Tanques retentores de gordura.
S840 caixas com a saida abaixo do nivel
da agua, de modo que as substincias
flutuantes sfo retiradas. Representam
gquase sempre uma operagac lucrativa.
Industrias com residuos oleosos ou gor-
durosos sempre devem instalar essas
unidades. Cagos mais comuns: mata-
douros, frigorificos, curtumes, fibricas
de cosméticos, industrias de extracio de
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oleos. Na figura 1 podera ser visto o
o tangue retentor de sebo do Curtume
Cantusio, em Campinas. Com o sebo
recuperadoe, o custo da obra reverteu em
apenas dez dias.

3.2 Tanques de homogeneizacdo.
Um grave inconveniente de certos des-
pejos industriais ¢ a variacac da com-
posicdo, de maneira a ternar dificil o
emprégo das aguas receptoras como ma-
nancial, por exemplo, no caso de tra-
tamento, devido aos constantes ajusta-
mentos de dosagens de reagentes. Os
tanques de homogeneizacao se destinam
4 uniformizacao dessa composicio. E
um tratamento preliminar de grande
valor, sobretudo quande dispde de dis-
positivo de lancamento em vazdo cons-
tante e retencdo de solidos sedimenta-
veis, A figura 2 mostra um tanque dessa
espécie, dos curtumes Cantizio e Firmi-
no Costa, em Campinas.

FI1G. ¢’

Tanque para oxida¢io quimica de efluentes
de curtumes.

3.3 Dispositivos de lancamento em
vazdo constanie. Sao tangues, com des-
carga pelo fundo, destinados a recolher
08 picos de vazdo, distribuindo o efluen-
te em vazdo uniforme durante as 24
horas do dia. Em estabelecimentos que
funcionem, digamos, 12 horas por dia, o
langamento em vazio constante corres-
ponde, em seus efeitos, a um tratamento
com 50% de eficiéncia.

3.4 Tangues de flotacdo, 840 unida-
des gque funcionam por um processo con-
trario & sedimentacic, em gue 0s solidos
assomam & superficie, Obtém-se o efei-
to pela introducdo de ar comprimido,

dissolvidoe na massa liguida. Pela de-
pressdo, o ar tem sua solubilidade di-

minuida, libertando-se sob forma de
minusculas bolhas gque aderem aos
solidos, arrastando-os a superficie, de

onde sao removidos por equipamentos
mecinicos. A vantagem da flotacdo é
que necessita ordinariamente um pouco
mais de 10 minutos de detencao, de
modo que as instalacdes ocupam um vo-
lume de apenas um décimo das unidades
de decantacdo convencionais. O tanque
de flotacdo tipo “Sveen Pedersen” mos-

FIG. 7

oxidagio eom taludes de terra pavimen-
tada,

Yalo de

trado nas figuras 3, 4 ¢ 5 pertence a “Ri-
gesa S.A.", uma fabrica de papel e ce-
lulose em Valinhos, 8P, Recupera as
fibras que nao sao retidas pelos recupe-
radores convenciohais e retorna-as ao
processo de fabricacao.

3.5 Decantadores
terra,

em taludes de
Sao parecidos, em seus efeitos,

FIG. 8§
Vale de oxidacio com paredes de alvenaria.
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com os decantadores convencionais.
Tém a caracteristica construtiva de nao
possuirem estruturas de alvenaria ou
concreto, tornando-se assim de custo
insignificante. E o caso da estacio de
tratamento da fabrica de papel das
Industrias de Papel Simdo, em Mogi das
Cruzes, SP. Os taludes de terra foram
posteriormente revestidos de lajotas.

FIG. 9
Rotor de aera¢iio para valos de oxidacio,

3.6 Decantadores drenantes. Sao
deeantadores cujo fundo €& construido
como leito de secagem. A drenagem do
fundo € mantida fechada durante a ope-
racdo de decantacio. Acumulada uma
grande quantidade de lddo, isola-se a
unidade e abre-se a drenagem, Ssecando
0 16do sem remocio prévia. Qs decan-
tadores ja citados, em Mogi das Cruzes,
sio déste tipo, Podem ser vistos na fi-
gura 14. ’

FIG. 10

Lagoa de estabilizacio dos residuos de numa
fabrica de papel.

3.7 Tratamentos quimicos. Os tra-
tamentos quimicos mais comumente en-
contrados sdo os de neutralizagio e pre-
cipitacdo. Um tipo de tratamento quimi-
co pouco empregado é o da oxidacao,
podendo, entretanto, ser aplicade com
sucesso onde a oxidagio bloquimica é
inviavel. A figura 6 mostra uma insta-
lacdo de oxidacado quimica experimental
dos despejos do Curtume Deodoro, em
Sac Paulo. Como catalisador é empre-
gado o sulfato ferroso, para aumentar a
velocidade de reagdo. O ar é introduzido
por meio de um rotor horizontal. O
dispositivo de dosagem foi fabricado pelo
préoprio curtume, assim como o equipa-
mento de aeracao.

3.8 Valos de oxidagdo. Este tipo de
tratamentc biolégico, variante dos 16dos
ativados, foi apresentado aos sanitaristas

FIG. 11

Lage de estabilizagio para ¢s despejos de
uma fabrica de celulose.

brasileiros em Portc Alegre, em um se-
nminario realizado em 1959. Trata-se de
uma técnica de simplicidade franciscana.
Um tanque, habitualmente construido
em taludes de terra, contém o despejo
que € mantido em circulacio por meio
de um rotor, que ao mesmo tempo serve
de equipamento de aeracdo. Desenvol-
vem-se microrganismos que se alimen-
tam da matéria orginica presente, trans-
formando-a em compostos estaveis, As
figuras 7, 8 e 9 mostram dois dos einco
valos de oxidacao: quatro funcionando
em Araras, SP, para o tiratamento de
despejos de fecularias de mandioca:
Fecularia 8o José, A, Matthiesen & Cia,,
Dalla Costa. & Cia. e José Chiaradia. Um
quinto valo esta em construgio em Mogi-
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-Mirim, SP, para a “Produtos de Man-
dioca Tupi”, e um sexto, em Conchal,
SP, para a “Standard Brands of Brasil,
Inc.”. 0Os resultados sao muito bons.
Em Araras, por exemplo, ji na fase

experimental de funcionamento, conse-
guiu-se uma reducdo de ate 83% no

BOD dos despejos.

3.9 Lagoas de estabilizacdo. 8ao
por demais conhecidas para necessitarem
de descricdo. As figuras 10 e 11 mostram
duas dessas instalacdes: uma em Vali-
nhoes, SP, para os residuos do Cartonifi-
cio Valinhos 8.A., outra em Mogi-Gua-
¢a, SP, da “Champlon Celulose S.A.”.
Esta ultima é uma lagoa de dimensdes
immpressionantes: mede pouco menos de
oito quildémetros de extensdo, com lar-
guras variando entre 100 e 300 metros,
apresentando uma #rea de espelho
d'agua de 1.300.000 m2, com capacidade
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FIG. 13

Tangue de digestio nerdbia,
de aeragdo.

com 6 rotores

de mais de trés milhdes de metros cibi-
cos de aguas residuarias. A remocio de

Estacio de digestao aerdbia.
frente, o decantador final; a direita,
operagio.

FIG.

12

Em dultimo plano, a esquerda, o9 tanques de aeracde: em
leitos de secagem do 16de;
Nao ha tratamento primario.

ao centro, edifieio de
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BOD désses residuos de dificil tratamen-
to é de cérca de 60%. Infelizmente
nenhuma melhora se consegue ne aspecto
do efluente, que mesmo apos tratamento
conserva sua cOr guase negra.

3.10 Digestdo aercdbia (“oxidacdo
total”). A denominacic de oxidacio
total é improépria, pois ndo corresponde
a realidade. Obtém-se, isto sim, como no
caso dos valos de oxidacdo, um adianta-
do estado de estabilizacio da fase liguida
como da solida. podendo-se secar os
16dos formados sem digestdo. B o caso
dos residues da “Refinacao de Milho,
Brazil”, em Mogi-Guaca, SP. A instala-
cao se compde de um tangue de aeracio
seguido de um decantador final. Nio ha
tratamento primario, O lodo do fundo
do decantador volta ao tanque de aera-
cao. Sido juntados nutrientes para os
microrganismos, devido ao balanco des-
favoravel entre BOD, nitrogénio e fés-
foro. As figuras 12 e 13 mostram esta
instalacdo, construida com todo o esmero
que se poderia desejar.

4. PALAVRAS FINAIS

A presente exposicio, destituida de
cunho técnico, tem por fim mostrar que
é possivel, com solucoes que fogem a0
convencionalismo, encontrar instalacdes
de tratamento que, ou sdo de construgao
tao econdmica que podem ser construi-
das sem grande sacrificio monetario, ou
sa0 de elevads eficiéneia, impossivel de
se conseguir com estacdes de fratamento
imaginadas para a depuracdo de esgotos
doméstices, Os projetistas devem liber-
tar-se de idéias preconcebidas e se aven-
turar um pouco nos CAmMpos Menos ¢o-
nhecidos. A ousadia se paga com mais
sucessos do que o conservadorismo. Os
industriais, préviamente avisados da
possibilidade de um insucesso, poderio

FIG. 14

Decantadores drenantes em taludes de terra
revestides de placas de concrelo.

eliminar 03 seus receios, permitindo a
construcao de pequenas unidades expe-
rimentais, O que a Engenharia Sanita-
ria brasileira necessita, é de auto-con-
flanca e pioneirismo.

SUMARIO

Many industries at the State of Sao
Paulo — Brazil are treating their wastes
according to the existing pollution con-
trol laws. Some of them are non-con-
ventional installations of unusual design,
This paper contains brief description of
a few of those plants: aerobic digestion
of corn products wastes; stabilization
ponds for paper and cellulose wastes;
oxidation ditches for tapioca meal waste
water; equalizing and constant disehar-
ge basins; settling tanks built with
earthen embankments; settling tanks
with draining hottom; a chemical oxi-
dation ehannel for tannery wastes, Mozt
of these treatment plants produce very
stable effluents.



