Uma
dos

1 — Consideracoes Iniciais

A Mecénica dos Fluidos, que costu-
mamos considerar, a nosso modo, a bhe-
la, importante e moderna Ciéncia dos
Fluidos, como tddas as ciéncias moder-
nas, principalmente quando comparadas
com as chamadas ciencias antigas, apre-
senta, como seria de esperar, constante
o acentuado desenvolvimento, cuja im-
portancia cada vez mais cresce, notada-
mente nos tltimos anos, com a conguis-
ta, pelo homem, dos espacos interplane-
tarios, das velocidades hipersdnicas e das
possibilidades de transposicdo da cha-
mada bareira térmica. Nessa conguista,
como sabhemos, vem a Mecanica dos Flui-
dos desempenhado relevanie papel.

Inicialmente ligada a outras cién-
cias, também modernas e igualmente
importantes, implica, tal fato, no surgi-
mento constante e cada vez mais acen-
tuado de inter-relagtes que adguirem,
pelo seu emprégo nas modernas aplica-
coes, aspectos cada vez mais complexos
e emaranhados, que nos obrigam a um
grande e constante esférco para acom-
panhamento dessa evolucdo.

Assim, a adoc¢io de cetrtas classifica-
cies que datam do seu surgimento, vai,
naturaimente, se tornando cada vez
mais obsoleta, obrigando a adocio de no-
vas ramificacbes, que necessariamente
vao aumentando a complexidade de as-
pectos anteriormente simples, atingindo
um desenvolvimento tai que, prtaicamen-
te, imposibilita a um ser humano abar-
car tao vasta e complexa gama de co-
nhecimentos.

II — Um Exemplo Interessante

Tendo em vista as consideragdes aci-
ma expostas, veém-se, principalmente
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aquéles que se dedicam ao ensino, como
& 0 nosse caso, obrigados a acompanhar
ésse desenvolvimento, ampliando assun-
tos anteriormente simples e abrindo no-
vas chaves nos esquemas basicos de clas-
sificacao que, a0s poucos vao se tornando
cada vez mais emaranhadas e ramifica-
dos, passando de gue poderiamos cha-
mar de um simples tronco ou caule, a
emitir um namero cada vez maior de ra-
mos, atingindo, nos nossos dias, o porie
de um frondosc exemplar, se quizermos,
em tal aspecto, estabelecer uma analogia
dos esquemas com o desenvolvimento de
uma espécie vegetal qualquer, sem dese-
jarmos, de modo algum enveredar pelo
dominio da Botdnica, nos guais por in-
crivel que pareca, a MecAnica dos Flui-
dos também pode ser aplicada, quando
se estuda, por exemplo, a circulacio da
selva através da estrutura vegetal

A titulo de exemplo do que acima
dissemos, resolvemos abordar como as-
pecto interessante do problema, a classi-
ficacao geral dos fluidos.

Como apodio a0 tema abordado, cita-
remos obra moderna, excelente, realizada
por uma equipe de grandes especialistas,
na qual nos inspiramos: “Hand-book of
Dinamics” coordenada por Victor L.
Streeter, com a colaboracdo, dentro das
respectivas especialidades, de eminentes
e destacadas autoridades mundiais na
Mecanica dos Fluidos (Me Graw Hill
Book Company Inc New York, 1861) —
Secdo 7 — “Escoamento de Fluidos Néo-
Newtconianos” por A. B. Metaner.

Assim, nossa antiga e conhecida clas-
gificacio geral dos fluidos em:

Ideal ou perfeito — Compreendendo
0s fluidos considerados isentos de visco-



UMA MODERNA E IMPORTANTE CLASSIFICACAQ DOS FLUIDOS 31

sidade, em cujo esccamento nao surgem
consequentemente forcas devidas ao
atrito.

Real ou viscoso — Aquéles que fogem
as condicdes acima e portanto cuja vis-
cosidade deve ser considerada:

esta grandemente modificada. neste
segundo aspecto, para 0 que se segue,
compreendendo seis categorias, citadas
a seguir:

Categoria I — Fluidos puramente
viscosos —— nos quals a variacio da vis-
cosidade absoluta depende, apenas. das
condicdes impostas, compreendendo:

Fluidos Newtonianes (*) — Aquéles
que, pelas suas caracteristicas de viseo-
sidade, podem ser tratados como obede-
cendo ao conceito fundamental de con-
sideraciio das forcas viscosas, deniro das
hipoteses simplificadoras adotadas, que
todos econhecemos.

Fluides Nao-Newtonianos — Com-
preendendo os fluidos que pelas suas ca-
racteristicas nfio podem ser enquadrados
nas condicoes acima.

Categoria II — Fluides que depen-
dem do tempo — Sio fluidos Nio-New-
tonianos, para os quais a variacio da
tens&o viscosa depende das condices
impostas e, em adicio, da duracao da
acio dessas condicdes,

Categoria II1 — Sistemas visco-elis-
ticos — Compreendendo as substanecias
para as quais a variacio da tensao de-
pende das condicoes impostas & da ex-
tensio da defoermacio.

Categoria 'V — Corpos Rheslogicos
Complexos — Sio aquéles que apresen-
tam as complexidades das categorias I,
IT e IIL

Categoria V — Fluidos para os quais
a variacdo da tensdo depende do valor
dessa tensdo e da intensidade de um
campo magnético, servindo de base & mo-
derna teoria da Magneto-Hidrodinimica.

Categoria VI — Fluidos que necessi-
tam ser considerados como sendo feitos
de particulas distintas, ndo constituin-
do, portanto, um meio homogéneo.

{(*) Classificagdo feita em homenagem ao
grande Newton, em cujos conceitos, como sa-
bemos, é o da viscosidade inspirado.

IIT — Consideraceos Finais

Conforme se vé, o assunto, anterior-
mente simples, assumiu complexidade
notavel, entrosando-se forcosamente,
com outras modernas teorias, entre as
quais destacamos a Rheolegia e a Magne-
to-Hidrodindmica. Em térno déle, de-
senvolve 0 autor uma bela e elevada teo-
ria. que no futuro certamente comporta-
ra desenvolvimento muito maior

Procuramos mostrar, com o assunto
acima, em defesa da nossa tese, o grau
de evolucdo que vem assumindo a cién-
cia dos fluidos nos ltimos anos.

Alias, sem qualquer intuito de propa-
ganda, indicamos aos estudiosos do as-
sunto a obra em apréco, que considera-
mos eXcelente e que aborda de maneira
magistral, outros novos e igualmente in-
teressantes campos da Mecanica dos
Fluidos, dentre os quais citamos as Se-
coes:

6 — Fendmenos de transporte em siste-
mas multicomponentes.

7 — Escoamento de fluidos NAao-New-
tonignos.

25 — O computador digital em ecdlculos
de escoamento de fluidos.

26 — Escoamento estratificado,

27T — Magneto-Hidrodinamica.

Como complemento as nossas alega-
coes, a titule de colaboracio, acrescenta-
mos, no final destas linhas, uma peque-
na lista bibliografica, na qual procura-
mos ineluir as mais recentes e interes-
santes publicacbes surgidas nos dltimos
anos sébre a ciéncia em apréco.

540, indiscutivelmente, valiosos e ex-
celentes trabathos, que destacam e enal-
tecem seus autores, pele quilate das
obras que produziriam.

Assim deve ser a técnica, assim deve
ser a ciéncia, e todos aquéles que nhéo
procurarem acompanhar, no dominio das
respectivas especialidades — principal-
mente os que se dedicam ao ensino --—
essa constante e por vézes extremamen-
te rapida evolucdo, estarao certamente
fugindo 4s suas obrigacdes, permanecen-
do em estado de estagnacio, de maras-
mo, cujos reflexos serdo extremamente
nocivos ao desenvolvimento técnico e
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cientifico de nossa Patria. Tal fato, na-
turalmente, requer, muitas vézes, da nos-
sa parte, dispéndio de grande esféreo.

A ciéncia porém marcha a passos
largos e nos, que a ela nos devotamos, te-
mos o dever fundamental de acompa-
nhar, no minimo, essa marcha ou contri-
buir, no maximo de nossas possibilidades,
para que ela se acentue cada vez mais.
Aguéles que assim nio fizerem estardo,
certamente, fugindo a0s seus deveres
mais elementares.
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DADOS ESTATISTICOS

Municipio de Sao Paulo — Valores referidos a 31 de Dezembro

1 Ext. Réde |N.° Prédios| Extensio

N.©o Prédios*

ANO ° Populacio ‘N.O Prédiosi A ‘ ligados & | da Réde - . N.© de Hi-
(xy | Munieipio ! ¢ luz | e réde de |de Esgotos Servidos deg drametros
; | l mo } agus. m ESgOt"i |
7‘ S L — L
1940 1 1.378.669 | 190.913 1.377.000 135.242 755.405 106.485 (.0
1941 | 1.437.574 ; 213.581 1.436.000 143.019 774.327 111478 . (.. )
1942 | 1.498.48R L 223.128 1.468.000 158.890 791.652 115.202 (.0
|
1943 | 1.561.872 I 232.828 1.504.000 162.714 813.771 117.573 £
1944 | 1.627.880 - 240.028 ' 1.546.000 167.081 827.632 119.388 (.0
1545 | 1.696.740 i 248.587 1.585.000 | 172.857 854.782 121.662 (.0
1946 | 1.768.622 t 258.742 1.621.000 179.218 871.482 124.231 (..
1947 | 1.843.386 271.658 1.656.000 185.674 888.092 127.506 111.847
1948 | 1.921.361 281.525 1.695.000 192.155 901.418 131.411 134.885
1949 | 2.002.635 293.947 1.736.000 202.008 916.619 136.281 160.480
1950 | 2.278.000 397.302 1.758.342 211.021 932.551 140.267 182.455
1951 | 2.398.102 | 433.288 1.838.000 215.977 965.631 144 852 192.693
1952 | 2.550.040 434054 1.887.000 224,612 1.017.572 149.453 205.323
1953 | 2.679.002 485,185 1.982.000 233.501 1.079.472 154.285 207.909
1954 | 2.824.060 500.466 2.083 000 244 257 1.102.140 160.468 212.204
1955 | 2.916.600 (. 2.164.000 256.450 1.128.855 165.707 220.959
1956 | 3.069.600 (.. 2.260.000 270.148 1.144.960 170247 233280
1957 | 3.162.000 517.761 2.449.000 287.134 1.158.640 174,192 243.238
1958 | 3.257.000 548.179 2.917.583 308.536 1.239.268 179.219 258.092
1939 | 3.254.000 | 575.798 3.149.963 344.167 1.327.968 187.119 287.270
1960 | 3.455.000 594.119 3.542.604 377.056 1.417.301 194.196 315.222
1961 | 4.074.232 i) 3.889.677 411.957 1.574.106 202.588 338.459
1962 | 4.200.805 o0 1407213 | 449124 1.808.213 213.933 361.011
|




